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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis
Ostrzezenie o koniecznosci Scistego stosowania informacji zawartych
w dokumentacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci

urzadzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia
w wykonaniu EX.
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Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA
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Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z niewlasciwego
zainstalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wilasciwym stanie technicznym
oraz uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalaciji
zgodnie z niniejszg instrukcja oraz przepisami i normami, dotyczgcymi
bezpieczehstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej, wtasciwymi dla rodzaju
wykonywanej instalaciji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku,
zagrozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania,
uzytkowania i przegladow przetwornika nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi
bezpieczenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy
producentowi lub jednostce przez niego upowaznione;.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym
zagrozen dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegdlnie
niekorzystnych warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:

—  Mozliwosé udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji.
— Nadmierne wahania temperatury.
— Kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Instalacje dla wykonan przeciwwybuchowych nalezy wykonaé szczegdlnie
starannie z zachowaniem norm i przepiséw wiasciwych dla tego rodzaju instalaciji.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobdw mogg wyprzedza¢ aktualizacje dokumentacii
papierowej uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie internetowej
producenta pod adresem www.aplisens.pl
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1. WSTEP

Instrukcja ma zastosowanie wytgcznie do przetwornikow serii: APC-2000ALM, APR-
2000ALM i APR-2000ALM/G w wykonaniu przeciwwybuchowym EX: ognioszczelnym Exd.
Przetworniki oznaczone sg nr ID modelu na tabliczkach znamionowych, a takze zgodnie
z p. 4. Informacje Ex sg zawarte w ,Swiadectwie wyrobu”. Model ID wskazuje typ oraz wersje
przetwornika.

Instrukcja zawiera najwazniejsze informacje zwigzane z ognioszczelnym wykonaniem
przetwornikdbw zgodnym z dyrektywg ATEX i wymaganiami IECEx. W trakcie instalowania
I uzytkowania przetwornikow w wykonaniu przeciwwybuchowym, nalezy postugiwac sie
niniejszg instrukcjg urzadzenia przeciwwybuchowego PL.IX.APC.APR.ALM oraz dodatkowo
instrukcjg obstugi PL.IO.APC.APR.ALM.

2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane
z eksploatacjg nalezy wykonywaé wytgcznie po doktadnym zapoznaniu sie
z trescig niniejszej instrukcji obstugi.

— Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany
personel, posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz
pomiarowych.

A— Przetwornik nalezy uzywaC zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem
dopuszczalnych parametrow.

— Przed montazem bgdz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odtgczy¢
zrodto zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad
elektroniczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze
dokonac jedynie producent lub jednostka przez niego upowazniona.

— Nie nalezy uzywacC przyrzgddéw uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci
urzgdzenia nalezy je odtgczyc.

— W przypadku stosowania urzadzenia w strefach zagrozonych wybuchem nalezy

A przestrzega¢ wymogow technicznych okreslonych w niniejszej instrukcji oraz
obowigzujgcych lokalnych (krajowych) przepiséw.



3. LISTA KOMPLETNOSCI

Uzytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem:
a) sSwiadectwo wyrobu, bedgce jednoczesnie kartg gwarancyjnag;
b) deklaracje zgodnosci;
c) kopie certyfikatu (na zyczenie);
d) instrukcje obstugi urzgdzenia budowy przeciwwybuchowej PL.IX.APC.APR.ALM;
e) instrukcje obstugi PL.IO.APC.APR.ALM.
Pozycje b), c), d), e) dostepne sg na stronie internetowej www.aplisens.pl

4, OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE

Przetworniki w wykonaniu Ex sg zaopatrzone w tabliczke znamionowg, na ktorej znajdujg sie
dane zgodne z I0.APC.APR.ALM oraz dodatkowo:

a) oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu;

b) rok produkciji.

5. BUDOWA PRZETWORNIKA

Podstawowymi zespotami przetwornika sg: obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej 316
(1.4401) lub aluminium, gtowica pomiarowa, w ktorej sygnat cisnieniowy zamieniany jest na
sygnat elektryczny i zespot elektroniczny przeksztatcajgcy sygnat z gtowicy na wyjsciowy
sygnat cyfrowy zgodny z protokotem Modbus RTU. Przetworniki w obudowach aluminiowych
sg dopuszczone do grupy Il lll, a przetworniki w obudowach stalowych do grupy I, 1li lll.

6. ZAGROZENIA ELEKTROSTATYCZNE

Lakier, tabliczka z tworzywa sztucznego oraz pokrycie separatorow teflonem, stanowi
warstwe nieprzewodzgcg naniesiong na przewodzgcym podtozu obudowy lub separatora.
Przetworniki w takim wykonaniu, w strefie zagrozonej wybuchem pytu, powinny byc¢
instalowane w miejscu, gdzie nie wystepuje mozliwos¢ fadowania elektrostatycznego,
w szczegolnosci poprzez kontakt z naelektryzowanym pylem obsypujgcym sie lub
wydmuchiwanym z urzgdzen pracujgcych obok.

7. SZCZEGOLNE WARUNKI STOSOWANIA

W strefach zagrozonych wybuchem pytu, przetworniki w pokrytych lakierem
obudowach aluminiowych, a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa
oraz z czesciami separatorow membranowych pokryte warstwg PTFE, powinny byc¢
instalowane w sposéb uniemozliwiajgcy tadowanie elektrostatyczne, zgodnie z p. 6.

- Separator membranowy zawierajgcy elementy tytanowe, musi by¢ zabezpieczony

przed uderzeniami mechanicznymi.

- Membrana majgca stycznos¢ z medium nie moze by¢ narazona na dziatanie
Ssrodowiska moggcego spowodowac jej uszkodzenie.

- Zasilanie przetwornika powinno by¢ zgodne z kategorig przepieciowg Il (lub lepszg)
zgodnie z normg EN 60664-1.

- Zlgcza ognioszczelne nie sg przeznaczone do naprawy.
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8. POZIOM ZABEZPI_ECZEN (EPL) PRZETWORNIKA
| STREFY ZAGROZENIA

Poziom zabezpieczenia EPL Ga/Gb oznacza, ze przetwornik moze byc¢ instalowany w strefie
zagrozenia 1 lub 2, a przytgcza procesowe przetwornika mogg tgczyc¢ sie ze strefg 0. Poziom
zabezpieczenia EPL Db oznacza, ze przetwornik wraz z przytagczem procesowym moze by¢
instalowany w strefie zagrozenia 21 lub 22. Przetworniki w wykonaniu gorniczym Mb nalezy
wytgczac w przypadku pojawienia sie zagrozenia wybuchowego.

Strefa 1 lub 2 : Strefa
I bezpieczna
I
|
I
I
|
Przetwornik ci$nienia I
lub réznicy ciénien :
Strefa 1 lub 2 : Strefa
| bezpieczna
T /S & |
g |
- 2\ )5 |
: ‘X',,' » |
| I
| Przetwornik réznicy I
cisnien gazéw :
|
Strefa 0 Strefa 1 lub 2 Strefa
bezpieczna

Przetwornik ci$nienia
lub réznicy cisnien

Rysunek 1. Sposéb instalacji przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem



9. PRZETWORNIKI W WYKONANIU OGNIOSZCZELNYM Exd
zgodne z certyfikatem JSHP 24 ATEX 0040X oraz IECEX
JSH 24.0009X

9.1. Normy zastosowane w trakcie oceny

Przetworniki, ktore dotyczy niniejsza instrukcja, wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
EN 60079-0:2018; (IEC 60079-0:2017 ed. 7.0),

EN 60079-11:2012; (IEC 60079-11:2011 ed. 6.0),

EN 60079-1:2014; (IEC 60079-1:2014 ed. 7.0),

EN 60079-31:2014;

IEC 60079-31:2022 ed. 3.0 ;

EN 60079-26:2015; (IEC 60079-26:2014 ed. 3.0).

9.2. Oznakowanie przeciwwybuchowe (Exd) przetwornikow zgodne
z certyfikatem JSHP 24 ATEX 0040X oraz IECEx JSH 24.0009X

Ponizsze oznakowanie ATEX oraz IECEx dotyczy tylko przetwornikdow w wykonaniu
ognioszczelnym oznaczone:
ATEX:

I 1/2G Ex ia/db IIC T5 Ga/Gb
@ Il 2G Ex db ia IIC T5 Gb (dla APR-2000ALW/G)
Il 2D Ex ia tb 11IC T100°C Db
| M2 Ex db ia | Mb (dla wersiji z obudowg ze stali 1.4401 (316))
JSHP 24 ATEX 0040X

IECEX:
Ex ia/db IIC T5 Ga/Gb
Ex dbiallC T5 Gb (dla APR-2000ALW/G)
Ex ia/tb IlIC T100°C Db
Ex dbial Mb (dla wersiji z obudowg ze stali 1.4401 (316))
IECEx JSH 24.0009X



10.

10.1.

DOPUSZCZALNE PARAMETRY PRZETWORNIKOW
W WYKONANIU Exd.

Zakres temperatur otoczenia i klasy temperaturowe

Tabela 1. Zakres temperatur otoczenia i klasy temperaturowe dla przetwornikéw Exd

10.2.

VAN

Zakres temperatur pracy
PR VEmpeEl e Klasa temperaturowa oraz
DIEAEITE procesowa przy maksymalna temperatura powierzchni
membranie
przetwornika
-40°C < T.<75°C -40°C + 75°C T5/T100 °C

Jesli temperatura medium moze przekroczy¢é Tamax, halezy koniecznie stosowac
elementy separujgce takie jak separatory membranowe, rurki petlicowo-syfonowe itp.
Temperatura pracy przetwornika Tp musi spetnia¢ warunek Tp<Tamax.

Zasilanie, podiaczenie i eksploatacja przetwornikébw w wykonaniu
Exd

Podtgczenie przetwornika dokonaé zgodnie ze schematem elektrycznym (Rysunek
2). Potgczenia elektryczne przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem powinny
by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng wiedze i doswiadczenie
w tym zakresie. Przetworniki muszg byC¢ wtasciwie uziemione poprzez zacisk
uziemiajgcy. W przypadku gdy przetwornik ma metalowy kontakt z uziemionymi
czesciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, nie wymaga sie oddzielnego uziemiania
przetwornika.

Potgczenia przetwornika oraz urzgdzeh w petli pomiarowej przetwornika nalezy
wykona¢ zgodnie z normami przeciwwybuchowosci oraz warunkami stosowania
w strefach zagrozonych. Nieprzestrzeganie zasad moze spowodowaé wybuch
i zwigzane z tym zagrozenie dla ludzi.

Przy wszystkich predkosciach transmisji (w szczegdlnosci przy predkosci 115200 bps) nalezy
zastosowac rezystor dopasowujgcy 120 Q, ktéry domysinie za pomocg zwory jest wigczony
w ukilad transmisji pomiedzy wyjsciami ,Digital” A i B (puszki Aplisens PP Modbus sg
fabrycznie wyposazone w rezystor 120 Q).
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Rysunek 2. Sposéb podtgczenia przetwornikow w wykonaniu Exd
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Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem maksymalnym zgodnym z ponizszg
tabelg (nominalnie 24 V DC) z zasilaczy transformatorowych lub innych urzadzenh

A zapewniajgcych co najmniej wzmochniong izolacje pomiedzy uzwojeniami pierwotnym
i wtérnym, w ktérych nie wystepujg napiecia wyzsze niz 250 V AC. Obowigzek
zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa ha
uzytkowniku.

Tabela 2. Maksymalne napiecie zasilania dla przetwornikéw Exd

Maksymalne napiecie zasilania
30V DC

W strefie zagrozonej nie odkrecaé pokrywy zasilonego przetwornika i nie podtgczac
A sie do zaciskow jak réwniez nie zmienia¢ pozycji lokalnego wskaznika
(wyswietlacza).

W celu zabezpieczenia pokryw bocznych przed poluzowaniem nalezy wykrecac

$ruby imbusowe, dociskajac tby $rub do krawedzi pokryw. Sposob blokowania
pokryw przed odkreceniem oraz mozliwego plombowania przetwornika pokazano na

ponizszym rysunku.

zablokowa¢ pokrywe przed odkreceniem przez wykrgcenie wkretu obudowy

Rysunek 3. Pokrywy obudowy oraz zasada plombowania

Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w elementy
obudowy i ukitad elektryczny przetwornika. Ztgcza ognioszczelne nie podlegajg
naprawie. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac¢ jedynie
producent, lub jednostka przez niego upowazniona.

Ze wzgledu na rodzaj materiatlu zastosowanej obudowy (stop lekki z duzg
zawartoscig aluminium), uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu
zainstalowania przetwornika nie wystepuje mozliwos¢ uderzania jego obudowy, co
moze byc¢ przyczyng jej uszkodzenia.

W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustu kablowego i korka
zaslepiajgcego z gwintem M20x1,5 Iub 1/2NPT. Odbiorca po uzgodnieniu
z producentem moze zakupi¢ przetwornik z wpustem kablowym Ilub oddzielnie
dokupi¢ brakujgcy wpust. Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez



zamontowanego wpustu kablowego. W miejscach przeznaczonych na wpust kablowy
moze by¢ zainstalowana zaslepka transportowa. W takim przypadku przed
zainstalowaniem przetwornika nalezy usungC zaslepke transportowg i zamontowac
odpowiedni wpust kablowy (Rysunek 4). Na odbiorcy spoczywa odpowiedzialnos¢
zamontowania certyfikowanego wpustu zgodnego z wykazem zamiennikéw wpustow
kablowych przedstawionego w Tabela 3. Jako korek zaslepiajgcy moze byé
stosowany korek zaslepiajgcy produkcji Aplisens dostarczany wraz z przetwornikiem
lub certyfikowany korek zaslepiajgcy zgodny z wykazem zamiennikow korkow
zaslepiajgcych zawartym w Tabeli 4. Dopuszcza sie montowanie certyfikowanych
wpustéw kablowych i korkow zaslepiajgcych innych typdw posiadajgcych oznaczenie
Exd IIC Gb, Extb lIC Db oraz Exd | Mb o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP66 i
temperatury -40°C...75°C.

Przed montazem powierzchnie gwintu wpustu kablowego 1/2 NPT posmarowac
klejem LOCTITE 577.

Przy podtaczaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby rodzaj i Srednica kabla byta wtasciwa
do zastosowanego wpustu kablowego, a takze temperatury w miejscu instalaciji.

1

Sruba do ‘

‘ blokowania pokrywy 5 —
\ /

Korek
Wpust kablowy

Zaslepka - \.

4 Zaslepka
transportowa i \
K } -

/ preec

¥ transportowa
- LA

Rysunek 4. Sposéb montazu wpustéw kablowych i korkéw zaslepiajgcych

Tabela 3. Wykaz zamiennikow wpustéw kablowych

Typ wpustu kablowego Producent Gwint Oznaczenie IP Nr certyfikatu

Hawke M20x1.5 Exd IIC Gb

501/423 International (1/2” NPT) Extb 111IC Db 67 CML 19ATEX1167X
Hawke M20x1.5 Exd IIC Gb

501/421 International (1/2" NPT) Extb 111IC Db 67 CML 19ATEX1167X
Hawke M20x1.5 Exd IIC Gb

ICG 623 International (1/2” NPT) Extb I1IC Db 67 Baseefa 06ATEX0058X

Hawke M20x1.5 Exd IIC Gb

501/453/RAC International | (1/2’ NPT) | Extbiicpb | 87 | CMLI9ATEX1167X
. Hawke M20x1.5 Exd IIC Gb

501/453/Universal International (1/2 NPT) Extb IIIC Db 67 CML 18ATEX1268X
. Hawke M20x1.5 Exdb IIC Gb

ICG/653/Universal International (1/2° NPT) Extb IIIC Db 67 CML 18ATEX1268X
. Hawke M20x1.5 Exd IIC Gb

ICG/653/Universal/L International (1/2 NPT) Extb IIIC Db 67 CML 18ATEX1268X
M20x1.5 Exd IIC Gb

A2F, A2FRC CMP-Products (1/2" NPT) Exta IIIC Da 67 CML 18ATEX1321X
M20x1.5 Exd IIC Gb

SS2K CMP-Products (1/2 NPT) Exta lIIC Da 67 CML 18ATEX1321X
M20x1.5 Exd IIC Gb

E1FW, E2FW CMP-Products i Exta llIC Da 67 CML 18ATEX1324X

(1/2” NPT)
Exd | Mb
Exdb IIC Gb
PX2K, PXSS2K, M20x1.5
PX2KX CMP-Products (1/2 NPT) Exta IlIC Da 67 CML18ATEX1325X

Exdb | Mb




Tabela 4. Wykaz zamiennikow korkéw zaslepiajgcych

Typ _k(_)rka Producent Gwint Oznaczenie IP Nr certyfikatu
zaslepiajacego
Exd IIC Gb
475, 477 HawI§e M2,9X1'5 Extb 11IC Da 67 Baseefa 10ATEX0262X
International (1/2” NPT)
Exd | Mb
M20x15 Exd IIC Gb
747, 757 1767 CMP-Products . Exta IlIC Da 67 CML 18ATEX1320X
(1/2” NPT) Exd | Mb

Nalezy stosowac kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i przekroju
okrggtym, w ostonie z elastomeru np. poliwinitu, niechtongcy wilgoci np. YKSLY 2*1,
YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej
budowie nalezy uzgodni¢ to z producentem przetwornikow w celu doboru wiasciwego
wpustu lub samemu zakupi¢ wpust kablowy odpowiednio dobrany do zastosowanego
kabla. Wykaz zamiennikéw wpustéw kablowych znajduje sie po w Tabela 3. Kable
nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach,
rurkach ostonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.

W czasie przeprowadzania okresowych przeglgdéw nalezy dokonac¢ sprawdzenia
stanu dokrecenia pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie.

'

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny obudowy i przewodu, czy nie wystgpity uszkodzenia
mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajgce jej czytelnosé. Okresowo

nalezy takze sprawdzac¢ stan membrany, ktdra nie powinna nosic¢ $ladéw uszkodzen.
W czasie konserwaciji zaleca sie smarowanie gwintow pokryw wazeling bezkwasows.

narazona na uszkodzenia.

Membrana przetwornika jest wykonana ze stali

j Membrana podczas instalowania i eksploatacji przetwornika nie powinna by¢

kwasoodpornej lub z Hastelloy i nie moze by¢ narazona na stycznosé¢ z medium
moggcego wywotaé jej uszkodzenie.
Ogdlne zasady podfgczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny
by¢ zgodne z zasadami i normami dotyczgcymi urzgdzen z obudowg ognioszczelna:
PN-EN60079-14 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czes¢ 14: Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gornicze).

1 J PN-EN60079-17 - Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czes¢ 17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych
(innych niz kopalnie).

Ze wzgledu na mozliwos¢é uszkodzenia, nalezy chroni¢ przetwornik przed
ogrzaniem powyzej temperatury 80°C takze, gdy nie wystepuje zagrozenie
wybuchem.




11. INFORMACJE DODATKOWE

11.1. Informacje dodatkowe
Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych
i technologicznych w urzgdzeniu, niepogarszajgcych jego parametréow uzytkowych.

11.2. Rejestr zmian

Nr Edycja

Zmiany dokumentu Opis zmian

- 01.A.001/2023.10 | Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DCF.




