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1. Informacje o dokumencie

1.1. Przeznaczenie dokumentu

Celem Informacji Technicznej jest udostepnienie szerszej wiedzy dotyczacej konstrukcji, aplikacji, montazu i
parametryzacji przetwornikdw APC(R)-2000ALW Safety.

1.2. Uzyte symbole

Symbol

Opis

Ostrzezenie o koniecznosci $cistego stosowania informacji zawartych w dokumentacji dla
zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

>

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia w wykonaniu Ex.

Tabela 1. Uzyte symbole.

1.3. Zastrzezone znaki handlowe

HART® jest znakiem zastrzezonym FieldComm Group.

Windows® jest znakiem zastrzezonym Microsoft Corporation.

Google Play® jest ustugg serwisowg zarejestrowang i zarzgdzang przez Google® Inc.

Varivent ® jest znakiem zastrzezonym GEA Tuchenhagen Gmbh.

Tri-Clamp® jest znakiem zastrzezonym Alfa Laval Corporate AB.

Teflon® jest zastrzezonym znakiem towarowym przedsiebiorstwa E. I. du Pont de Nemours and Company.
Monel® jest zastrzezonym znakiem towarowym Alloys International, Inc.

Hastelloy® jest zastrzezonym znakiem towarowym Haynes International, Inc.

15
Edycja 01.A.005/2020.11




PL.IT.APC.APR.ALW.SFT

1.4. Definicje i skrotowce

APC(R)-2000ALW Safety. Definicje i skrotowce.

L.P.

Skrot

Znaczenie

LRV

"Lower Range Value" - wartos¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych od-
powiadajgca pragdowi 4,000 mA, czyli 0% wysterowania wyjscia. Zakres nastawiony nie moze
przekroczy¢ limitéw zakresu nastawionego. Minimalna szerokos¢ zakresu nastawionego | (URV-
LRV)| jest ograniczona programowo do 10% szerokosci zakresu podstawowego (URL-LRL).

URV

"Upper Range Value" - wartos¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych
odpowiadajaca pragdowi 20,000 mA, czyli 100% wysterowania wyijscia. Zakres nastawiony nie
moze przekroczy¢ limitéw zakresu nastawionego. Minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego
|(URV-LRV)| jest ograniczona programowo do 10% szerokosci zakresu podstawowego
(URL-LRL).

LRL
LSL

"Lower Range Limit" lub "Lower Sensor Limit" - dolny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach fizycznych. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podsta-
wowym przetwornika.

URL
UsL

"Upper Range Limit" lub "Upper Sensor Limit" - géorny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach fizycznych. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podsta-
wowym przetwornika.

LPL

"Lower Processing Limit" - dolny limit przetwarzania cyfrowego wartosci mierzonej.
Przetwornik przetwarza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego
ponizej dolnego limitu zakresu nastawionego LRL (LSL). Po osiggnieciu LPL i ponizej tej wartosci
az do LSAL przetwornik zamraza odswiezanie wartosci cyfrowej pomiaru. W tej sytuacji na
wyswietlaczu wyswietlony zostanie numer btedu E0128 oraz zostanie wiaczony tryb alarmu
diagnostycznego |_AL<3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego
PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu PV_LOW_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna odczy-
ta¢ w zaktadce diagnostycznej za pomocg komunikacji HART.

UPL

"Upper Processing Limit" - gorny limit przetwarzania cyfrowego wartosci mierzone;j.
Przetwornik przetwarza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego
powyzej gornego limitu zakresu nastawionego URL (USL). Po osiggnieciu UPL i powyzej tej
wartosci az do USAL przetwornik zamraza odswiezanie wartosci cyfrowej pomiaru. W tej sytua-
cji na wyswietlaczu wyswietlony zostanie numer btedu E0128 oraz zostanie wigczony tryb
alarmu diagnostycznego |_AL<3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego
PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu PV_HIGH_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna od-
czyta¢ w zaktadce diagnostycznej za pomocg komunikacji HART.

LSAL

"Lower Saturation Limit" - dolny limit granicy przetwarzania przetwornika ADC. Graniczny dolny
punkt saturacji przetwornika ADC lezy na skali cisnieni / réznic ci$nief ponizej punktu LPL i jest
powigzany z ci$nieniem minimalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru
cisnienia osigga dolng granice zdolnosci przetwarzania. Doktadne okreslenie tego cisnienia nie
jest mozliwe, jednak nie przekracza ono z reguty cisnienia odpowiadajgcego 200% szerokosci
zakresu podstawowego (URL-LRL) ponizej dolnego limitu przetwarzania cyfrowego wartosci
mierzonej LPL. Po osiggnieciu LSAL i ponizej tej wartosci na wyswietlaczu wyswietlony zostanie
numer btedu EO0136 oraz zostanie wigczony tryb alarmu  diagnostycznego
|_AL<3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego SENSOR_FAULT,
PV_OUT_OF LIMITS, statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz statusu
PV_LOW_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna odczyta¢ w zaktadce diagnostycznej za
pomoca komunikacji HART.

USAL

"Upper Saturation Limit" - gérny limit granicy przetwarzania przetwornika ADC. Graniczny gor-
ny punkt saturacji przetwornika ADC lezy na skali cisnien / réznic ci$niern powyzej punktu UPL i
jest powigzany z cisnieniem maksymalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy po-
miaru ci$nienia osigga gérng granice zdolnosci przetwarzania. Doktadne okres$lenie tego cisnie-
nia nie jest mozliwe, jednak nie przekracza ono z reguty ci$nienia odpowiadajgcego 200% sze-
rokosci zakresu podstawowego (URL-LRL) powyzej gdrnego limitu przetwarzania cyfrowego
wartosci mierzonej UPL. Po osiggnieciu USAL i powyzej tej wartosci na wyswietlaczu wyswie-
tlony zostanie numer btedu E0136 oraz zostanie wiaczony tryb alarmu diagnostycznego
|_AL<3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego SENSOR_FAULT,

16
Edycja 01.A.005/2020.11




PL.IT.APC.APR.ALW.SFT

PV_OUT_OF LIMITS, statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz statusu
PV_HIGH_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna odczytaé¢ w zaktadce diagnostycznej za
pomocg komunikacji HART.

"Minimum Span Value" - warto$¢ minimalnej szerokosci zakresu nastawionego |URV - LRV|
mozliwa do ustawienia w przetworniku. Wartos¢ ta jest wpisana w przetwornik na etapie pro-

? MsV dukcji i nie moze by¢ zmieniona przez uzytkownika. Stanowi ograniczenie stosowania przeska-
lowania zakresu nastawionego MSF.
"Minimum Span Factor" - wspétczynnik przeskalowania zakresu nastawionego. Okresla stosu-
10 MSE nek zakresu podstawowego do minimalnego zakresu nastawionego, ktéry mozna ustawic
w przetworniku. Wspoéfczynnik ten wynosi z reguty x 10. Parametr okreslajagcy minimalng szero-
kos¢ zakresu nastawionego jest dostepny do odczytu za pomocg komunikacji HART.
1 £SO "Full Scale Output" - okreslenie odnosi sie do petnej skali wysterowania (zakresu wysterowa-
nia). Dla wysterowania wyrazonego w procentach odpowiada to 100% wartosci zakresowe;.
12 ADC "Analog to Digital Converter", przetwornik analogowo-cyfrowy stosowany do zamiany wartosci
analogowej napiecia lub prgdu na wartos¢ cyfrowa.
13 DAC "Digital to Analog Converter", przetwornik cyfrowo-analogowy stosowany do zamiany wartosci
cyfrowej na wartos¢ analogowa napiecia lub pradu.
LCD1,
14 | LCD2, | Pola informacyjne wyswietlacza LCD. Doktadny opis znajduje sie w (= 13.2.1).
LCD3
Prad alarmowy.
Dla uszkodzen niebezpiecznych diagnozowalnych niekrytycznych wartos$¢ pradu alarmu diagno-
stycznego wynosi: |_AL < 3,600 mA (nominalnie 3,440 mA).
15 I_AL | Dla uszkodzen niebezpiecznych diagnozowalnych krytycznych wartos¢ pradu alarmu diagno-
stycznego wynosi: |_AL << 3,600 mA (nominalnie 0,240 mA).
Dla uszkodzen bezpiecznych niediagnozowanych przyjeta warto$¢ pradu alarmowego moze
wynosi¢ I_AL < 3,600 mA lub I_AL > 20,660 mA.
PV Pierwsza zmienna procesowa (cisnienie lub rdznica cisnien).
16 sV Druga zmienna procesowa (temperatura czujnika cisnien).
TV Trzecia zmienna procesowa (temperatura przetwornika ADC).
FV Czwarta zmienna procesowa (temperatura mikrokontrolera gtéwnego CPU).

Tabela 2. Definicje i skrotowce.
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2. Dobodr wersji przetwornika w zaleznosci od aplikacji

2.1. Zasada pomiaru ci$nienia i réznicy cisnien

Zasada pomiaru opiera sie o pomiar napiecia wyjsciowego z mostka piezoelektrycznego proporcjonalnego do
cisnienia procesowego oddziatywujgcego na membrane czujnika. Ci$nienie zewnetrzne poprzez elastyczng
membrane czujnika oraz wypetniajagca go ciecz manometryczng jest podawane na membrane piezo-
rezystywnego mostka pomiarowego powodujac jej ugiecie oraz zmieniajgc rezystancje piezo-rezystoréw most-
ka. W zaleznosci od przeznaczenia czujnik pomiarowy moze byé zabudowany w prostych konstrukcyjnie gtowi-
cach cisnien lub w bardziej ztozonych gtowicach rdznic cisnien. Dodatkowo gtowice cisnien lub rdznic cisnien
mogg by¢ wyposazone w separatory hydrauliczne. Sygnat elektryczny z czujnika cisnien przekazywany jest do
przetwornika analogowo-cyfrowego ADC gdzie jest przetwarzany na wartos¢ cyfrowg. Wartos¢ cyfrowa sygnatu
pomiaru wraz z pomiarami diagnostycznymi i pomiarem temperatur struktury i przetwornika ADC poprzez
optoelektryczng bariere galwaniczng jest przekazywana do gtdwnego mikrokontrolera CPU zarzadzajacego
obliczeniami i sterowaniem modutéw przetwornika. Tu odbywa sie analiza poprawnosci pomiaréw, normaliza-
cja pomiaréw do wartosci fizycznych cisnien, kompensacja wptywdéw temperaturowych na pomiary, przelicza-
nie jednostek, przeliczanie charakterystyki i zakreséw wysterowania wyjscia w zaleznosci od ustawien klienta.
W efekcie znormalizowany, skalibrowany i skonfigurowany pomiar steruje regulatorem pradu wyjsciowego 4 ...
20 mA zapewniajgc uzyskanie precyzyjnego i stabilnego odczytu wartosci zmierzonej wejsciowej zmiennej pro-
cesowe;j.

2.2. Wybor wersji przetwornika

Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety produkowany jest w wykonaniu standardowym, w wersji iskrobezpiecznej
Exi oraz w wersji ognioszczelnej Exd.
Dostepne sg nastepujgce wersje w ramach powyzszych wykonan:

—  pomiar niskich ci$nien z gtowicg ultra-stabilng HS;

—  pomiar $rednich i wysokich cisnien;

—  pomiar réznic niskich cisnien z gtowicg ultra-stabilng HS;

—  pomiar $rednich i wysokich réznic cisnien.

Przetworniki sg dostepne z wieloma typami przytgczy procesowych oraz réznymi wersjami separatoréw. Zesta-
wienie parametréow przedstawia ponizsza tabela.
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Inteligentne przetworniki

APC-2

Cisnienia
000ALW Safety

Réznicy ci$nien

APR-2000ALW Safety

Wersja

APR-2000ALW Safety

Z separatorem
bezposrednim/
odlegtosciowym

Z separatorami
odlegtosciowymi.

Z separatorem bezpo-
Srednim i odlegtoscio-

Do pomiaru niskich
cisnien gazow.

Zastosowanie -
w pomiarach

- Pomiar poziomu
- Pomiar cisnienia -
Pomiar -
podcisnienia
- Pomiar ci$nienia -

absolutnego

Pomiar poziomu
Pomiar rdéznicy
cisnien

Pomiar przeptywu

Pomiar poziomu

Pomiar poziomu w
zbiornikach
zamknietych
Pomiar gestosci
Pomiar granicy faz
Pomiar réznicy
cisnien

Pomiar poziomu
Pomiar gestosci -
Pomiar granicy fazy | -
Pomiar réznicy
cisnien (przy zrézni- | -
cowanej wysokosci
punktow poboru
impulséw)

Pomiar cisnienia
Pomiar
podcisnienia
Pomiar réznicy
cisnien

Wykonanie standardowe:
wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany lub stal kwasoodporna 1.4401 (316)

Obudowa

wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany lub stal kwasoodporna 1.4401 (316)

Wykonanie specjalne (Exd, Exi):

&

Tabela 3. Wersje przetwornikdw, zastosowanie w pomiarach.
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APC-2000ALW Safety

APR-2000ALW Safety

Z separatorem

Z separatorami
odlegtosciowymi

Z separatorem
bezposrednim i
odlegtosciowym

N
&

Do pomiaru niskich
cisnien gazow

M (M20x1,5, §4)
P (M20x1,5, §12)
1/2NPT(zew.1/2”
NPT, wew.G1/4”
G1/2(G1/2, p4)
GP (G1/2, §12)
CM30x2(M30x2)
CG1(G1”)
G1/4(G1/4” @4)
CG1/2(G1/2”)

- P(M20x1,5, @9)
- C
- CH

Specyfikacja przytaczy

procesowych dla APR-
2000ALW Safety

Dla APR-2000ALW :
- 1/4 NPT (do spawania rurki
impulsowej)
Dla APC(R)-2000ALW:
- Kotnierzowe ptaskie S-P
- Kotnierzowe tubusowe S-T
- S-TK-P z wbudowanym zespo-
tem sptukiwania membrany
- Kotnierzowe chemoodporne S-Ch
- Kompaktowe S-Comp

Kotnierzowe ptaskie S-P

Kotnierzowe tubusowe S-T

S-TK-P z wbudowanym zespotem sptu-
kiwania membrany

Kotnierzowe chemoodporne S-Ch
Kompaktowe S-Comp

Odlegtosciowe separatory kompaktowe
S-Comp 10MPa, S-Comp25MPa,
S-Comp60MPa

Kompaktowe chemoodporne

- PCV (krdccez
koncéwka zaci-
skowg do rurki @6)

- P(M20x1,5)

- GP(G1/2” §12)

- Adapter do zawo-
ru blokowego
(1/4NPT)

Przytgcza technologiczne do
pomiaru niskich cisnien

RM(M20x1,5 @4) - Odlegtosciowe separatory kom- S-CompCh gazbw
Przytacza RG radiator z kré¢- paktowe S-Comp 10MPa, Higieniczne
technologiczne cem G1/2 S-Comp25MPa, S-Comp60MPa S-Mazut
- Kompaktowe chemoodporne S-RC
Specyfikacja przytaczy i _
procesowych dla APC- $ .C?m.pCh 56
2000ALW Safety - Higieniczne
- S-Mazut
- S-RC
- S-CG
Separatory i ich zastosowanie
Tabela 4. Wersje przetwornikéw, przytacza technologiczne.
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APC-2000ALW Safety

APR-2000ALW Safety

Z separatorem bezposred-
nim / odlegtosciowym

Z separatorami Z separatorem
odlegtosciowymi bezposrednim i
odlegtosciowym

Do pomiaru niskich
cisnien gazow

Zakresy
pomiarowe !

-100 kPa do 100 MPa

-50 kPa do 7 MPa
Cisnienie statyczne do
41,3 MPa

Zgodnie z wtasciwag
karta separatora?

-160 kPa do 1600 kPa

-10 kPa do 10 kPa
Cisnienie statyczne do
100 kPa

Przecigzenie*

Do 120 MPa

Z przytagczem typu C:
25MPa - wykonanie
standardowe.
41,3MPa — wykonanie
specjalne.

Z przytgczem typu P:
7MPa

Zgodnie z wtadciwa kartg separatora?.

Przecigzenie uzaleznio-
ne od zakresu
pomiarowego i zasto-
sowanej gfowicy.

T t
empera 6ura -40°C ... 85°C -40°C ... 85°C -25°C... 85°C
pracy
Tempera?urﬁa -40°C ... 85°C -40°C ... 85°C -25°C... 85°C
otoczenia
Btad podstawowy
Bt <10,19 +0,0759 +1,69
Bad Btad podstawowy Btad podstawowy Uwaga! Bted omqi:rzsvc:estjazva\\llz\g:ioneoédﬁw tywu separacji Uwoe;oa'sgjrd; c,)(rsn/:a-
Pomiarowy ° 0,05% ... 0,1% <+0,075% ga: bledy p plywu separad] ga: Bikdy p
rowe uzaleznione od

zakresu pomiarowego.

Tabela 5. Wersje przetwornikow, zakresy pomiarowe, przecigzenie, temperatura pracy, btgd pomiaru.
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APC-2000ALW Safety APR-2000ALW Safety

Z separatorami
odlegtosciowymi

Z separatorem
bezposrednim i
odlegtosciowym

Z separatorem bezposred-
nim / odleglosuowym

Do pomiaru niskich
cisnien gazéw

Dla wykonania Exi: 11,5V -30V DC
Dla wykonania Standardowego, i Exd: 11,5V -36 V DC

Na'pu':.;ue Dla wykonania Exi/Exd: 11,5V -30V DC/11,5-36 V DC
Zasilajgce
Uwaga: Przetworniki w wykonaniu Exi/Exd oraz w wykonaniu Safety s3 produkowane z wyswietlaczem bez podswietlenia
Wyjscie 4 ... 20 mA z protokotem HART
e KAL - fabryczne swiadectwo kalibracji;
e W?Z - Swiadectwo wzorcowania wystawiane przez Akredytowane Laboratorium;
e AU - ztocona membrana;
Opcje e 2.1,3.1-certyfikat materiatowy wg. PN-EN10204;2006 (czesci zwilzane);
e NACE - certyfikat materiatowy NACE MR0175/1SO 15156 (czesci zwilzane);
e  PZH - atest Panstwowego Zaktadu Higieny;
e  TH - test hydrostatyczny;
e napetnienie olejem jadalnym, olejem silikonowym, cieczg chemicznie obojetna dla wykonan tlenowych i czystych gazow.
e IP67 - stopien ochrony obudowy- wykonanie specjalne;
e MR - wykonanie do zastosowan morskich;
Wersje e  Hastelloy - mem!arana ze stopu Hastelloy C 276 (nie .dotyczy wykor’1ah HS);
Specjalne e Tlen - przetwornik przystosowany do pomiaru tlenu i czystych gazéw?;

SS - obudowa ze stali 316 (stal kwasoodporna- wibracje maksymalne do 1g);
HS - ultrastabilny element pomiarowy;
Inne - do uzgodnienia z konsultantami Aplisens.

Tabela 6.Wersje przetwornikdw, napiecia zasilania, wyjscie, opcje, wersje specjalne.
* Wartosc¢ graniczna cisnienia przetwornika zalezy od elementu uktadu pomiarowego o najnizszym cisnieniu znamionowym.

1Zakresy pomiarowe przetwornikdw ciénienia, réznicy ciénien i przetwornikéw z przytagczem do pomiaru niskich cisnieri gazéw znajduja sie w tabelach: =» Tabela 13,
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=> Tabela 14, = Tabela 15, = Tabela 16 Informacji Techniczne;j.

27akres stosowalnosci zgodnie z wtaéciwa kartg separatora. Dane znajduja sie w punkcie (= Separatory i ich zastosowanie).
3 Dla wybranych zakreséw.

4Wykonania specjalne dotyczace separatoréw zgodne z kartg wtasciwego separatora.

5 Btad pomiarowy uzalezniony jest od zakresu pomiarowego.
5 Warto$¢ graniczna temperatur pracy i magazynowania uzalezniona jest od wersji przetwornika = Tabela 22, = Tabela 23.
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2.3. Pomiary przeptywu, sposoby montazu i podtaczen mechanicznych przetwornikow

Przetwornik APR-2000ALW Safety umozliwia pomiar przeptywu gazéw, pary i cieczy. W celu uzyskania pradu
wyjsciowego proporcjonalnego do przeptywu nalezy przetwornik ustawic¢ w tryb charakterystyki pierwiastkowej
wysterowania wyjscia (= 4.4). Konfiguracja przetwornika umozliwia wybodr jednej z 3 typow charakterystyk
pierwiastkowych. Charakterystyki te rdéznig sie od siebie sposobem sterowania wyjscia pragdowego ponizej
punktu nieczutosci pierwiastkowania. Wybér charakterystyki jest dostepny za pomocg komunikacji HART i od-
powiedniego programu, np. Raport 2 produkcji Aplisens S.A. lub innego uzywajgcego bibliotek DD lub DTM.

W przetwornikach APR-2000ALW Safety uzytkownik ma do dyspozycji nastepujace charakterystyki:

— pierwiastkowa drugiego stopnia z charakterystyka przekaznikowg i histerezg 0,2% wysterowania
w punkcie nieczutosci charakterystyki (= 4.5);

— producenta_1 podwdjna liniowa + pierwiastkowg drugiego stopnia dla statego punktu nieczutosci cha-
rakterystyki = 0,6% ... 0,8% wysterowania (= 4.6);

— producenta_2 z pojedyncza charakterystyka liniowg + pierwiastkowa drugiego stopnia i histerezg 0,2%
wysterowania w punkcie nieczutosci charakterystyki (= 4.7);

— kwadratowa;

— specjalna oparta o tablice modyfikowang przez uzytkownika.

2.3.1. Pomiar przeptywu gazéw

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac powyzej punktu pomiaru tak, aby kondensat mogt spty-

wac z kapilar do rury procesowe;.

APR-2000ALW Safety.
Zawory odcinajace.
Rurociag.

Zawor tréjdrozny.

vk wNe

Kryza lub rurka Pitota.
Rysunek 1. Uktad pomiaru przeptywu gazow przy uzyciu APR-2000ALW Safety.
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2.3.2. Pomiar przeptywu pary

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru.
Putapki (syfony) powinny znajdowac sie na tym samym poziomie co punkty poboru i w tej samej odlegtosci od
przetwornika. Przed uruchomieniem nalezy napetnic rurki impulsowe do wysokosci syfonéw kondensatu.

X oUIA0

Z= 0.0
= (]| 1O

olX 1| ]

0 (PP Y le®
®X
\Y4

APR-2000ALW Safety.
Zawory odcinajgce.
Rurociag.

Separatory.

Zawory spustowe.

Zawor tréjdrozny.

Putapki (syfony kondensatu).

© NV A WDNR

Kryza lub rurka Pitota.

Rysunek 2. Uktad pomiaru przeptywu pary przy uzyciu APR-2000ALW Safety.
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2.3.3. Pomiar przeptywu cieczy

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impulsowe byty
zawsze wypetnione cieczg a pecherzyki gazowe mogty powracac swobodnie do rury procesowej.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatorow i zaworéw spustowych jest
przydatne w celu usuwania osaddw.

o]

O
i o
o ®

Nia

\Y

ONO
+—><—0)
-

APR-2000ALW Safety.
Zawory odcinajace.
Rurociag.

Separatory.

Zawory spustowe.
Zawor tréjdrozny.

No vk wDhR

Kryza lub rurka Pitota.

Rysunek 3. Uktad pomiaru przeptywu cieczy przy uzyciu APR-2000ALW Safety.
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2.4. Pomiar poziomu

Przetwornik APC-2000ALW Safety lub APR-2000ALW Safety umozliwia pomiar poziomu cieczy. W celu uzyska-
nia pradu wyjsciowego proporcjonalnego do stupa cieczy nalezy przetwornik ustawi¢ w tryb liniowej charakte-
rystyki wysterowania wyjscia (= 4.4). Konfiguracja przetwornika umozliwia takze wybdr 21 punktowej charak-
terystyki uzytkownika oraz okreslenie wtasnej jednostki i przeskalowanie wysterowania wyjscia. W ten sposéb
mozna np. mierzy¢ objetos¢ / mase cieczy w zbiornikach o nieregularnych ksztattach.

2.4.1. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impulsowe byty

zawsze wypetnione ciecza.

Strona ujemna przytacza cisnienia jest otwarta do atmosfery.
Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatorow i zawordow spustowych jest

przydatne w celu usuwania osaddéw.

Patm

Rysunek 4. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych przy uzyciu APR-2000ALW Safety.

N=r%
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Separatory.
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2.4.2. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych z zastosowaniem separatora bezpo-
sredniego i przetwornika réznicy ci$niern APR-2000ALW Safety

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac bezposrednio do zbiornika przy uzyciu zintegrowanego
separatora zawsze ponizej minimalnego poziomu cieczy.

ST

D

APR-2000ALW Safety.
Strona ujemna przytacza
cisnienia jest otwarta do
atmosfery.

Rysunek 5. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych przy uzyciu APR-2000ALW Safety z zasto-
sowaniem separatora bezposredniego.
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2.4.3. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych z zastosowaniem separatora bezpo-
sredniego i przetwornika cisnien APC-2000ALW Safety

Przetwornik APC-2000ALW Safety nalezy zamontowa¢ bezposrednio do zbiornika przy uzyciu zintegrowanego
separatora zawsze ponizej minimalnego poziomu cieczy.

Patm
] m@xn —————— 1

1. APC-2000ALW Safety.

Rysunek 6. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych przy uzyciu APC-2000ALW Safety z zasto-
sowaniem separatora bezposredniego.

29
Edycja 01.A.005/2020.11



PL.IT.APC.APR.ALW.SFT

2.4.4. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impulsowe byty
zawsze wypetnione ciecza.

Strone ujemng przytacza cisnienia nalezy podtaczy¢ poprzez kapilare zawsze powyzej maksymalnego poziomu
cieczy.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatorow i zaworéw spustowych jest

przydatne w celu usuwania osaddéw.

m@xn —

APR-2000ALW Safety.
Zawory odcinajace.
Separatory.

Zawory spustowe.

vk wN e

Zawor tréjdrozny.

Rysunek 7. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych przy uzyciu APR-2000ALW Safety.
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2.4.5. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z zastosowaniem separatora bezpo-
sredniego

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac¢ bezposrednio do zbiornika przy uzyciu zintegrowanego
separatora.

Strone ujemng przytgcza cisSnienia nalezy podtgczy¢ poprzez kapilare zawsze powyzej maksymalnego poziomu
cieczy.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatorow i zaworéw spustowych jest

przydatne w celu usuwania osadow.

] m@xu ———1

& ®

Bl
@)

YY)
S “\4/

APR-2000ALW Safety.
Separatory.
Zawor spustowy.

1.
2.
3.
4.

Rysunek 8. Uktad pomiaru cieczy w zbiornikach zamknietych przy uzyciu APR-2000ALW Safety.

Zawor odcinajacy.
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2.4.6. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z zastosowaniem separatoréw
odlegtosciowych

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac¢ ponizej punktdw zamocowania separatoréw odlegto-
Sciowych.

Nalezy zapewnic zblizong temperature otoczenia w obydwu kapilarach tgczacych przetwornik z separatorami.
Prawidtowy pomiar jest zapewniony jedynie pomiedzy gérnym brzegiem dolnego separatora a dolnym brze-

giem gornego separatora.

Bl
(]
&

1. APR-2000ALW Safety z
separatorami odlegtoSciowymi.

Rysunek 9. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych przy uzyciu APR-2000ALW Safety i sepa-
ratorow odlegtosciowych.
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2.4.7. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z zastosowaniem separatoréw bez-
posredniego i odlegto$ciowego

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac¢ bezposrednio do zbiornika przy uzyciu zintegrowanego
separatora.

Strone ujemng przytacza cisnienia nalezy podtaczy¢ poprzez separator odlegtosciowy zawsze powyzej maksy-
malnego poziomu cieczy.

] m@xu ——— 1

izzEas
B2

1. APR-2000ALW Safety
z separatorami bezposrednim

i odlegtosciowym.

Rysunek 10. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych przy uzyciu APR-2000ALW Safety
z separatorem bezposrednim i odlegtoSciowym.
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2.4.8. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z poduszka parowa

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impulsowe byty
zawsze wypetnione ciecza.

Strone ujemng przytgcza cisnienia nalezy podtaczy¢ poprzez kapilare zawsze powyzej maksymalnego poziomu
cieczy.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatorow i zawordéw spustowych jest

przydatne w celu usuwania osaddéw.

_ ®

mm:

miR. =——

® ©®

APR-2000ALW Safety.
Separatory.

Zawory spustowe.
Zawory odcinajgce.
Zawor tréjdrozny.

o Uk wWwNpE

Naczynie wyréwnawcze.

Rysunek 11. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z poduszka parowa przy uzyciu
APR-2000ALW Safety.
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2.4.9. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z poduszka parowa z zastosowaniem
separatora bezposredniego

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac¢ bezposrednio do zbiornika przy uzyciu separatora bez-
posredniego.

Strone ujemng przytgcza cisnienia nalezy podtaczy¢ poprzez kapilare zawsze powyzej maksymalnego poziomu
cieczy.

Naczynie wyrownawcze zapewnia state cisnienia od ujemnej strony ciSnienia procesowego.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatora i zaworu spustowego jest

przydatne w celu usuwania osaddw.

O
I — X @

O,

1. APR-2000ALW Safety

z separatorem bezposrednim.
2. Zawor odcinajacy.

3. Zawor spustowy.

4. Naczynie wyréwnawcze.
5. Separator czastek statych.

Rysunek 12. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z poduszka parowg przy uzyciu
APR-2000ALW Safety z zastosowaniem separatora bezposredniego.

35
Edycja 01.A.005/2020.11



PL.IT.APC.APR.ALW.SFT

2.5. Pomiar cisnien

Przetwornik APC-2000ALW Safety lub APR-2000ALW Safety umozliwia pomiar cisnien. Dostepny jest szeroki
asortyment przyfaczy procesowych z separatorami wigcznie oraz duza liczba standardowych zakreséw proce-
sowych mierzonych cisnienl. Konfiguracja przetwornika umozliwia takze prezentacje cisnienia w wielu jednost-
kach fizycznych (= 13.2.2) lub wtasnych jednostkach uzytkownika (= 13.2.6).

2.5.1. Instalacja do pomiaru ci$nienia gazéw

Przetwornik APC-2000ALW Safety nalezy zamontowac powyzej punktu pomiaru tak, aby kondensat magt spty-
wac do rurociggu.

1. APC-2000ALW Safety.
2. Zawdr manometryczny.
3. Rurociag.

Rysunek 13. Uktad pomiaru ciSnienia gazéw przy uzyciu APC-2000ALW Safety.
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2.5.2. Instalacja do pomiaru ci$nienia pary
Do pomiaru cisnienia pary nalezy zastosowac rurki syfonowe redukujgce temperature pary.

Przetwornik APC-2000ALW Safety najlepiej zamontowa¢ ponizej punktu pomiaru.
Przed uruchomieniem, rurki syfonowe nalezy napetnic ciecza.

, ©

APC-2000ALW Safety.
Rurociag.
Zawdr manometryczny.

A wnN e

Rurka syfonowa petlicowa.

Rysunek 14. Uktad pomiaru ciSnienia pary na poziomym rurociggu przy uzyciu APC-2000ALW Safety.
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\RCU/ 7,
®)

W

APC-2000ALW Safety.
Rurociag.

Zawor manometryczny.
Rurka syfonowa.

Rysunek 15. Uktad pomiaru ciSnienia pary na pionowym rurociggu przy uzyciu APC-2000ALW Safety.
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2.6. Pomiar rdznicy ci$nien

Przetwornik APR-2000ALW Safety umozliwia pomiar réznicy cisnief przy duzych ci$nieniach statycznych. Do-
stepny jest asortyment zbloczy zaworowych z separatorami wtacznie oraz duza liczba standardowych zakreséw
procesowych mierzonych réznic cisnien. Konfiguracja przetwornika umozliwia takze prezentacje rdéznicy cisnie-
nia w wielu jednostkach fizycznych (= 13.2.2) lub wtasnych jednostek uzytkownika (= 13.2.6).

2.6.1. Instalacja do pomiaru réznicy cisSnien gazéw i pary

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac powyzej punktu pomiaru tak, aby kondensat magt spty-
wac poprzez rurki impulsowe do rur procesowych.

APR-2000ALW Safety.
Zawor tréjdrozny.
Zawory odcinajace.
Rurociag.

vk wNh e

Filtr lub inny element.

Rysunek 16. Uktad pomiaru rdznicy ci$nien gazow i pary przy uzyciu APR-2000ALW Safety.
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2.6.2. Instalacja do pomiaru réznicy cis$nien cieczy

Przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impulsowe byty
zawsze wypetnione cieczg a pecherzyki gazowe mogty powraca¢ swobodnie do rury procesowej.
Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatoréow i zawordw spustowych jest

przydatne w celu usuwania osadow.
[ ]

T
@%@

APR-2000ALW Safety.
Zawor tréjdrozny.

Zawory odcinajace.
Rurociag.

Filtr lub inny element.
Separatory czgstek statych.

No vk wDnR

Zawory spustowe.

Rysunek 17. Uktad pomiaru rdznicy ci$nien cieczy przy uzyciu APR-2000ALW Safety.
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2.6.3. Instalacja do pomiaru réinicy ciSnien gazéw, pary i cieczy z zastosowaniem separatoréw odlegtoscio-
wych

Separatory nalezy zamontowac z goéry lub z boku rurociaggu.

Dla pomiarow prézniowych przetwornik APR-2000ALW Safety nalezy zamontowac ponizej punktu pomiarowe-
go.

Nalezy zapewnic zblizong temperature otoczenia w obydwu kapilarach tgczacych przetwornik z separatorami.

)
m ',I&\m'ms\

/AN
]

S
=]

APR-2000ALW Safety.
Separatory.

Kapilary.

Rurociag.

vk wNe

Filtr lub inny element.

Rysunek 18. Uktad pomiaru rdznicy ci$nien gazow, pary i cieczy przy uzyciu APR-2000ALW Safety z zastosowa-
niem separatoréw odlegtosciowych.
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3. Charakterystyka procesowego wejscia pomiarowego

3.1. Zmienne procesu pomiarowego

Podstawowg zmienng wejsciowa procesu pomiarowego jest cisnienie lub rdznica cisnien (PV). Na ich podstawie
mozna mierzy¢ wielkosci pochodne takie jak poziom (stup cieczy, objetos¢, masa) lub przeptyw. Dodatkowo
mierzone sg kolejne zmienne procesowe zwigzane z temperatura. Sg to:

— temperatura struktury pomiarowej cisnienia w gtowicy pomiarowej (SV);

— temperatura struktury przetwornika analogowo cyfrowego ADC wykonujgcego pomiary cisnien (TV);

— temperatura struktury mikrokontrolera gtéwnego CPU (FV).

Zmienne procesowe pomiaru temperatury stosowane sg do korekty wptywu temperatur na elementy pomia-
rowe przetwornika w celu zapewnienia wysokiej doktadnosci pomiaru. Zmienne procesowe mozna odczytac za
pomoca programu Raport 2, Aplisens Mobile Configurator lub innego oprogramowania stosujacego biblioteki
DD lub DTM, przyktad ponizej.

Prad i cztery dynamiczne zmienne:

Prad 4,00 mA
PR 0.00 %o
Cignienie 0,01 kPa
Temp. czujnika 25,25 “E
Temp, procesora 26,90 =2
Temp przetwornika A/C 25 a3 =C
[] Odczyt ciaghy Odswiez

Zewnetrzne okno

Rysunek 19. Okno odczytu zmiennych procesowych na przyktadzie programu Raport 2.

3.2. Diagnostyka wej$cia pomiarowego

Wejsciowe obwody pomiarowe sg objete ciggty diagnostyka dostarczajgc jednostce centralnej CPU danych o
prawidtowosci przebiegu procesu pomiarowego. Kontrolg objety jest miedzy innymi mostek pomiarowy czujni-
ka, przetwornik ADC, pamie¢ EEPROM parametréw czujnika, uktady zasilania czujnika, potgczenia pomiedzy
podzespotami czujnika, cyfrowy transport danych przez bariere optyczng izolacji galwanicznej czujnika. Wykryte
niesprawnosci sg analizowane przez oprogramowanie i w przypadku zagrozenia realizacji funkcji bezpieczen-
stwa powodujg ustawienie wyjscia pragdowego w tryb alarmu (= 4.8), (= 4.9).
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4. Charakterystyka procesowego wyjscia pomiarowego

4.1. Jednostka podstawowa i jednostka uzytkownika

Przetwornik umozliwia ustawienie jednej z wielu dostepnych jednostek fizycznych cisnien, poziomu lub sity
(=» 13.2.2). Po zmianie jednostki fizycznej przeliczenie na nowo wybrang jednostke nastepuje automatycznie.
Uzytkownik za pomocg komunikacji HART moze takze skonfigurowac wtasny 6 znakowy opis jednostki wyswie-
tlanej na LCD3 (=» 13.2.6). Mozliwe jest wyswietlenie znakdw ASCII z zakresu (32 ... 96 dec) lub (20 ... 60 hex),
czyli:

!"#$%&'()*+,-./0123456789:;<=>?@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\]"_‘

Mate litery sg zamieniane automatycznie na duze, inne nieobstugiwane znaki s3 wyswietlane jako
W przypadku uzycia jednostki zdefiniowanej przez uzytkownika wymagany jest wpis jej nazwy oraz parametréow
przeskalowania. Przeskalowanie jednostki uzytkownika polega na wpisie wartosci cyfrowej dla 0% wysterowa-
nia szerokosci zakresu nastawionego i dla 100% wysterowania szerokosci zakresu nastawionego. Jednostka
uzytkownika stuzy do zobrazowania wyswietlanej wartosci na wyswietlaczu LCD i nie ma wptywu na zmienng
procesowa pomiaru w jednostce podstawowej oraz na procesowg warto$¢ wysterowania pradu w petli prado-
wej.

*

Parametry LCD

Lokalna zmiana nastaw Odblokowana -
Wyswietlacz LCD Zainstalowany -
Zmienna procesowa wyswietlacza 1 Prad -
Zmienna procesowa wyswietlacza 2 Zakres uzytkownika - Wyswiet] jednostke

Poczatek zakresu uzytkownika 20,000
Koniec zakresu uzytkownika 200,000

Jednostka uzytkownika Galony

Pozycja przecinka W00 -

Tryb pracy wyswietlacza

Odczytaj Wpisz

Rysunek 20. Przyktad ustawienia poczatku, korica zakresu i nazwy jednostki uzytkownika w programie Raport 2.
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4.2. Zakres nastawiony

Zakres nastawiony odnosi sie do wysterowania prgdowego wyjscia procesowego. Stopien wysterowania wyjscia
procesowego mozna przedstawi¢ w procentach lub w miliamperach. Punkt LRV zakresu nastawionego odpo-
wiada pragdowi 4,000 mA natomiast punkt URV odpowiada pragdowi 20,000 mA. Punktom LRV i URV mozna
przyporzadkowac rézne wartosci cisnien z zakresu podstawowego przetwornika z zachowaniem warunku mi-
nimalnej szerokosci zakresu nastawionego MSV. Mozna tez ustawi¢ charakterystyke rewersyjng gdzie punktowi
LRV przyporzadkuje sie cisnienie wyzsze niz punktowi URV z zachowaniem warunku minimalnej szerokosci
zakresu nastawionego MSV.

Ponizsza ilustracja przedstawia zakres nastawiony przetwornika oraz limity zwigzane z dopuszczalnym zakresem
nastawionym, zakresem przetwarzania cyfrowego oraz limity nasycenia przetwornika ADC pomiaru cisnienia.
Standardowo punktom LRV / URV przyporzadkowane sg wartosci prgdéow 4 mA / 20 mA. Dla uzyskania charak-
terystyki rewersyjnej mozliwe jest odwrdcenie przyporzadkowania tak, aby punktom LRV / URV byty przypo-
rzgdkowane wartosci pradéw 20 mA / 4 mA.

Zakres nastawiony i limity pomiaréw
£ £ . £ E
| g, E = = =}
& G = = £ &
& 2 3 ® 2 B
£ 8 = o @ [
2 [ § = 8 2
& o X [ o @
5 g g 5 5 8
g : g g g -
3 = = =) =) =]

4...20 mA
N —— -
= P
-
LSAL LPL LRL(LSL) LRV URV URL(USL) UPL USAL

Rysunek 21. Zakres nastawiony i limity pomiardéw.

4.3. Stata czasowa ttumienia cyfrowego

Przetwornik umozliwia regulacje ttumienia wartosci procesowej pomiaru. Znormalizowana zmienna procesowa
pomiaru moze by¢ ttumiona przez cyfrowy czton inercyjny | rzedu dla statej czasowej parametryzowanej w
zakresie T = 0 ... 30 s. Wpis parametru w formacie zmiennoprzecinkowym dostepny jest za pomocg oprogra-
mowania stosujgcego komunikacje HART (= 6), np. Raport 2 produkcji Aplisens S.A. Mozliwe jest takze opcjo-
nalnie ustawienie za pomocg MENU lokalnego (= 13.2.11) jednej z sze$ciu predefiniowanych statych czaso-
wych ttumieniat =0, 2, 5, 10, 30, 60 s. Zmienna procesowa cisnienia poddana ttumieniu w cztonie inercyjnym
jest:
— przeliczana na wybrang jednostke i prezentowana na wyswietlaczu (= 13.2.1) lub dostepna do odczy-
tu za pomocg komunikacji HART (=» 13.1);
— przeliczana wg zakresu nastawionego i prezentowana jako stopiert wysterowania wyjscia (0 ... 100%)
lub prad wysterowania wyjscia (4 ... 20 mA).
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4.4. Funkcje transferu charakterystyki liniowej

Liniowg zmienng procesowg wysterowania wyjscia w niektérych zastosowaniach wygodnie jest poddac prze-
ksztatceniu okreslong funkcjg. Dostepne sg nastepujace matematyczne funkcje przeksztatcenia sygnatu wyste-
rowania:
— liniowa, czyli brak przeksztatcenia;
— pierwiastkowa drugiego stopnia z charakterystykg przekaznikows i histerezg 0,2% wartosci wystero-
wania w punkcie nieczutosci charakterystyki;
— producenta_1 podwadjna liniowa + pierwiastkowg drugiego stopnia dla statego punktu nieczutosci cha-
rakterystyki = 0,6% wartosci wysterowania;
— producenta_2 z pojedynczg charakterystyka liniowa + pierwiastkowg drugiego stopnia i histereza 0,2%
wartosci wysterowania w punkcie nieczutosci charakterystyki;
— kwadratowa;
— specjalna wielopunktowa linearyzacja oparta o tablice modyfikowang przez uzytkownika.

Poza charakterystyka liniowg stosowang w pomiarach poziomu, sity, cisnienl i roznic cisnien czesto przy pomia-

rach przeptywdw stosuje sie charakterystyke pierwiastkowa. Z tego wzgledu APC(R)-2000ALW Safety udostep-
nia do wyboru uzytkownika 3 rodzaje charakterystyk pierwiastkowych opisanych ponize;j.

4.5. Charakterystyka pierwiastkowa podstawowa

Y ‘ . }.F = \-'.E.. #—

|

(4

“X

| >
0% 08% 1,0% X%

Rysunek 22. Charakterystyka pierwiastkowa z regulowanym punktem nieczutosci.

Ponizej punktu nieczutosci charakterystyka "przekaznikowa". Rysunek przedstawia wartosci przyktadowe dla
ustawionej nieczutosci 1 %.

@ - @ Przy wzroscie cisnienia / przeptywu w punkcie [1]-[2] nastepuje wtgczenie histerezy 0,2 % oraz zmiana
funkcji Y = 0 na funkcje pierwiastkowg Y= JX. Ciénienie mierzone powyzej punktu [3] bedzie przeliczane funkcja
pierwiastkowa.

@ - @ Przy spadku cisnienia / przeptywu w punkcie [3]-[4] nastepuje zmiana funkcji pierwiastkowe;j Y=yX na
funkcje Y=0. Cisnienie ponizej punktu [1] bedzie przeliczane funkcjg Y= 0. Punkt nieczutoSci charakterystyki
pierwiastkowej jest konfigurowalny w petnym zakresie 0-100% z uzyciem komunikacji HART lub w ograniczo-
nym zakresie predefiniowanych wartosci z uzyciem lokalnego MENU. W praktyce obiektowej najczesciej usta-
wiane sg wartosci w okolicach 1% wysterowania wyjscia.
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4.6. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 1"

Y A T=vX
[%]
2
-
-
-
2
-
-
-
1 A
|
0% 06% 08%

Rysunek 23. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 1" ze statymi punktami zmiany charakterystyki w
punktach 0,6% i 0,8%.

@ - Punkt [1] wysterowania 0,6% wyjscia X (4,096 mA na charakterystyce liniowej), w ktérym nastepuje zmia-
na funkcji liniowej Y=X na funkcje liniowg o wiekszym nachyleniu Y=Xn.

@ - W punkcie [2] wysterowania 0,8% wyjscia X (4,128 mA na charakterystyce liniowej) nastepuje zmiana
funkcji liniowej Y= Xn na funkcje pierwiastkowa +X. W odréznieniu od podstawowej charakterystyki pierwiast-
kowej ta charakterystyka umozliwia obserwacje ponizej punktu nieczutosci niewielkich przeptywdw, np. przy
domykaniu lub odkrecaniu zaworu. Efekt "skoku" pomiaru na granicy sklejenia funkcji jest tez znacznie mniej-
szy. Wartosci punktéw sklejania charakterystyk sg state i nie podlegajg modyfikacji.
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4.7. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 2"

A T=iX =

-~ -
0% 08% 1,0% X%

Rysunek 24. Charakterystyka pierwiastkowa "producenta 2" z regulowanym punktem nieczutosci i histerezg
0,2%.

Rysunek przedstawia wartosci przyktadowe dla ustawionej nieczutosci 1%.

@ - @ - Przy wzroscie cisnienia / przeptywu w punkcie [1]-[2] nastepuje wiaczenie histerezy 0,2% oraz zmiana
funkgji liniowej Y=X na funkcje pierwiastkowa yX. Cinienie mierzone powyzej punktu [1]-[2] bedzie przeliczane
funkcjg pierwiastkowa.

@ - @ - Przy spadku cisnienia / przeptywu w punkcie [3]-[4] nastepuje zmiana funkcji pierwiastkowej Y= VX
na funkcje liniowa Y=X. Ci$nienie ponizej punktu [3]-[4] bedzie przeliczane funkcjg liniowa. Punkt nieczutosci
charakterystyki pierwiastkowej mozna konfigurowaé w ograniczonym zakresie predefiniowanych wartosci
z uzyciem lokalnego MENU lub w petnym zakresie 0-100% z uzyciem komunikacji HART. W praktyce obiektowej
najczesciej ustawiane sg wartosci w okolicach 1% wysterowania wyjscia. W odrdznieniu od pierwiastkowej
charakterystyki podstawowej ta charakterystyka umozliwia obserwacje niewielkich przeptywow, np. przy do-
mykaniu lub odkrecaniu zaworu z jednoczesnym zmniejszeniem "dzwonienia" sygnatu wyjsciowego na grani-
cach sklejenia funkcji liniowej z pierwiastkows.
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Parametry przetwornika
Jednostka

Charakterystyka przetwarzania

Dolna granica zakresu podstawowego
Gdrna granica zakresu podstawowego
Minimalna szerckosc zakresu
Poczatek zakresu nastawionego
Koniec zakresu nastawionego

Stata czasowa

-1,000

101,000

6,500

0,000

100,000

0,3

Punkt nieczutosd |1 e

kPa

kPa

kPa

kPa

kPa

s

Odczytaj Wpisz

Rysunek 25. Przyktad zaktadki w programie Raport 2, w ktorej konfigurowany jest rodzaj charakterystyki prze-
twarzania oraz punkt nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

4.8. Sygnat wyjsciowy 4 ... 20 mA HART

Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety udostepnia zmienng procesowg pomiaru odniesiong do zakresu nasta-
wionego ci$nienia poprzez wartos¢ pradu w petli pragdowej 4 ... 20 mA. Ze wzgledéw praktycznych dolny punkt
nasycenia regulatora pradu przetwornika znajduje sie ponizej wysterowania 0% i wynosi -0,64% (3,900 mA) dla
trybu NORMAL i -1,25% (3,800 mA) dla trybu NAMUR. Z tych samych wzgleddéw gérny punkt nasycenia wyste-

rowania wynosi 103,13% (20,500 mA).

Lower saturation

Prad zakresu nastawionego, prady nasycenia
i prady alarmowe

Upper saturation

limits limit
® 4
S =
E o
z 2
T f% g i
e o o 4...20mA = 2
[=] (== wn [}
& @ & P S
4...20mA @ |
0mA 3,800 / 3,900 mA 20,500 mA 20,660 mA Current
|

Rysunek 26. Prad zakresu nastawionego, prady nasycenia, prady alarmowe.

@ - Obszar pradu nastawionego 4 ... 20 mA odpowiadajgcy wysterowaniu 0 ... 100% wyjscia procesowego.
Dolny prad nasycenia 3,800 mA dla trybu NAMUR.

- Gorny prad nasycenia 20,500 mA dla trybu NAMUR i NORMAL.

@ - Dolny prad nasycenia 3,900 mA dla trybu NORMAL.

- Obszar pradu alarmowego | _AL < 3,600 mA dla alarméw diagnostycznych wewnetrznych lub
alarmdéw zwigzanych z uszkodzeniami bezpiecznymi z diagnostykg zewnetrzng.
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@ - Obszar pradu alarmowego |_AL > 20,660 mA dla alarméw zwigzanych z uszkodzeniami bezpiecznymi
z diagnostyka zewnetrzna.

Zmienna procesowa pomiaru wyrazona w jednostce podstawowej cisnien, sity lub poziomu jest dostepna takze
poprzez komunikacje HART stosujaca petle pragdowg, jako warstwe fizyczng. Komunikacja cyfrowa HART opiera
sie o modulacje FSK typu BELL202 z czestotliwosciami dla "0" i "1" odpowiednio 2200 Hz i 1200 Hz. Przetwornik
APC(R)-2000ALW Safety posiada zaimplementowany stos komunikacyjny z warstwa aplikacji zgodng z HART 5.1
(= 13.1).

4.9. Poziomy sygnatéw alarmowych

Ponizej dolnych progéw nasycenia znajduje sie obszar wysterowania pradu alarmowego obejmujacy zakres
< 3,600 mA. Ze wzgledu na specyfike przetwornika Safety do obliczern FMEDA przyjety zostat btad bezpieczny
odniesiony do wysterowania wyjscia wynoszacy E = + 1%. Z tego powodu przetwornik w trybie alarmu diagno-
stycznego ustawia na wyjsciu pragdowym prad:

E [3]
100 3]

I_AL= 3,600 - + 16 [mA]

Diagnostyczny prad alarmowy wynosi wiec nominalnie 3,440 mA. Poza alarmem diagnostycznym obstugiwa-
nym przez regulator prgdu przetwornika istnieje takze diagnostyczny alarm krytyczny. Jest to tryb alarmowy
obstugiwany przez dodatkowy niezalezny uktad watchdoga i wyzwalany jest w nastepujgcych przypadkach:

—  bfad zmiennoprzecinkowych obliczeh matematycznych;

— btad w pamieci dynamicznej RAM;

—  bfad w pamieci wspoétczynnikdw lub pamieci programu FLASH;

— btad w rejestrach gtéwnego procesora CPU;

— niezgodnos$c¢ 8 sukcesywnych wartosci zadanej pradu ze zmierzong wartoscig pragdu w petli pragdowe;j;

—  zaktécenie dziatania automatu programu skutkujgce wyjsciem poza okno czasowe odswiezania watch-

doga alarmowego trybu krytycznego WDT_SIL.

Krytyczny tryb obstugi alarméw podyktowany jest koniecznoscig natychmiastowego odfaczenia przetwornika
od petli pragdowej (zwigzanego z tym spadku pragdu procesowego ponizej progu alarmowego). Podane przyczy-
ny btedéw sag krytyczne z powodu niemozliwosci zagwarantowania w takich warunkach prawidtowego toku
obliczern numerycznych i w konsekwencji wiarygodnosci wartosci wyjSciowej zmiennej procesowe;.

Wystgpienie alarmu krytycznego z reguly wskazuje na powazne uszkodzenie przetwornika
i zwigzang z tym koniecznos¢ jego naprawy u producenta.

Wystepuja jednak dwa wyjatki.

Pierwszy z nich to zbyt niskie, niezgodne z warunkami technicznymi napiecie zasilania powodujace przy wyso-
kich poziomach pradu wyjsciowego deficyt napiecia zasilania na zaciskach przetwornika.

Drugi z nich to bardzo wysoki ponadnormatywny poziom zaktdcen w linii petli pragdowej zasilajgcej przetwornik.
Ponadnormatywne zaktécenia mogg destabilizowac¢ prace uktadéw przetwornika odpowiedzialnych za pomiar
kontrolny pradu ptyngcego w petli prgdowe]. Rdznica pomiedzy wartoscig pradu zadang na regulator a warto-
$cig zmierzong trwajgca przez dtuzszy czas moze takze spowodowac ustawienie alarmu krytycznego. W przy-
padku wystgpienia alarmu krytycznego wyswietlacz przetwornika jest wygaszony, prad alarmowy jest duzo
mniejszy od 3,440 mA i wynosi ponizej 0,300 mA.
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APC(R)-2000ALW Safety. Typy alarmow diagnostycznych z komentarzem

Typ alarmu Prad alarmowy [mA] Komentarz

Nominalny prad alarmowy = 3,440 mA. Jest to prad alar-
mowy wywotany przez zdarzenia lub uszkodzenia niebeda-

Alarm <3600 ce krytycznymi z punktu widzenia procesowego i funkcjo-
diagnostyczny ’ nowania przetwornika. Diagnostyka wewnetrzna prze-
twornika w przypadku zdarzenia niebezpiecznego zawsze
stosuje prad alarmowy < 3,600 mA.

Nominalny prad alarmowy wynosi 0,2 ... 0,3 mA. Jest to
prad alarmowy wywotany przez zdarzenia lub uszkodzenia
krytyczne z punktu widzenia procesowego i funkcjonowa-
Alarm krytyczny << 3,600 nia przetwornika. Alarm krytyczny zatrzaskuje swdj stan, to
oznacza ze w celu przywrdcenia przetwornika do pracy
wymagane jest odtgczenie od przetwornika napiecia zasi-
lania i jego ponowne podtgczenie.

Wewnetrzna diagnostyka nie stosuje prgdu alarmowego
> 20,660 mA (jest to maksymalna warto$¢ pradu wystero-
wania powiekszona o maksymalny bezpieczny btad 1%).
Prad taki moze jednak pojawi¢ sie w petli prgdowej w
sytuacji wystapienia tak zwanego uszkodzenia niebez-

Alarm uszko- . . h L

dzeri niebez- piecznego, to znaczy takiego, ktdrego pojawienie sie po-
iecznvch z > 20660 woduje zwiekszenie pradu w petli pradowej ponad 20,660

fewne}lrznq ! mA bez udziatu diagnostyki wewnetrznej przetwornika. W

sytuacji skonfigurowania wspotpracujgcego PLC na wykry-
wanie stanu zagrazajgcego dla pragdow powyzej 20,660 mA
tego typu btedy mogg by¢ wykrywane jako niebezpieczne
diagnozowalne. Niektére z uszkodzen niebezpiecznych
niediagnozowanych przez wewnetrzng diagnostyke skut-
kuja takze wartoscig pradu < 3,600 mA.

diagnostyka

Tabela 7. Typy alarméw diagnostycznych z komentarzem.
4.10. Obciazenie rezystancja szeregowa petli pradowej 4 ... 20 mA

Rezystancja linii zasilajgcej, rezystancja zrdédta zasilania oraz inne dodatkowe rezystancje szeregowe zwiekszajg
spadki napiecia pomiedzy Zrédtem zasilania a zaciskami przetwornika. Maksymalny prad przetwornika w wa-
runkach normalnej pracy okreslony jest jako:

I_max =20,500 mA +E

gdzie E to dopuszczalny btgd bezpieczny ktéry wynosi + 0,160 mA. Maksymalng wartos¢ rezystancji w obwodzie
zasilania (wraz z rezystancjami przewodow zasilajacych) okresla wzor:

(U - Umin)[V]
Ruya 10 = 0,02066 [A]

gdzie:

U - napiecie zasilacza petli pragdowej 4 ... 20 mA w [V];

Umin- minimalne napiecie zasilania;

RL_max - maksymalna rezystancja linii zasilajacej w [Q].

W oparciu o powyzszy wzdor mozna wykresli¢ pogladowg zalezno$¢ maksymalnej rezystancji obcigzenia od na-
piecia zasilacza.

W aplikacjach stosujgcych nizsze niz nominalne (24 V DC) napiecia zasilania, nalezy zwrdéci¢ szczegdlng uwage
na spadek napiecia na rezystancji wtgczonej szeregowo w linie zasilania w celu zastosowania miejscowej komu-
nikacji HART (=» Rysunek 29). Po zdjeciu zwory zamontowanej na zaciskach przytgcza elektrycznego boczniko-
wany przez nig rezystor 240 [Q] wbudowany w przetwornik zostaje wtgczony szeregowo w linie pragdowa po-
wodujgc dodatkowy spadek napiecia. Moze on wynies¢ maksymalnie do okoto 5 V DC podnoszgc o takg witasnie
wartos¢ minimalne napiecie zasilania. Po wykonaniu konfiguracji lub odczytéw miejscowych HART zaleca sie
ponowne zamontowanie zwory (= Rysunek 29).
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Rysunek 27. Maksymalna rezystancja obcigzenia Ri_max [Q] w linii zasilania przetwornika w zaleznosci od
napiecia zasilacza U [V].

Zwora lokalnej komunikacji HART (=» Rysunek 29) zamontowana.
4.11. Rozdzielczos¢ regulatora pradu 4 ... 20 mA

Regulator pradu sterujgcy wartoscig prgdu wyjsciowego przetwornika pracuje w oparciu o 16 bitowy przetwor-
nik cyfrowo analogowy DAC. Efektywna rozdzielczo$¢ pradu regulatora wynosi okoto 1,0 pA (= 8.3).

4.12. Parametry dynamiczne pomiaru cyfrowego

Przetwornik w petnym cyklu pomiarowym wykonuje pomiary podstawowych wielkosci wejsciowych cisnienia
i temperatur oraz pomiary dodatkowych zmiennych zwigzanych z diagnostyka. Peten cykl pomiaru zwigzany
z od$wiezaniem wyjscia procesowego sukcesywng wartoscig wynosi 330 ms (3 cykle pomiarowe na sekunde).

4.13. Parametry dynamiczne wyjscia pragdowego

Procesowe wyjscie pragdowe jest odswiezane co 330 ms. Stata czasowa T ttumienia toru wyjscia analogowego
wprowadzana przez sprzetowy filtr dolnoprzepustowy wynosi okoto 66 ms.

4.14. Diagnostyka procesowego wyjscia pomiarowego

Uktady diagnostyczne przetwornika kontrolujg zmienng procesowg pragdowego wyjscia pomiarowego na zgod-
no$¢ z wartoscig zadang wyliczonego pradu. W przypadku gdy zmierzona wartos¢ pradu w petli pradowe;j
bedzie rézna o ponad 1% zakresu wysterowania (160 pA) od wartosci zadanej, diagnostyka przetwornika wiaczy
alarm 1_AL<3,600 mA. Jezeli prad alarmowy bytby obarczony takze btedem wiekszym od 1% zakresu wystero-
wania (160 pA), uktad diagnostyczny wtgczy alarm krytyczny uruchomiajgc dodatkowy modut zabezpieczajacy
WDT_SIL. W takim przypadku prad alarmowy bedzie mniejszy od 0,300 mA. Alarm krytyczny bedzie trwac az do
chwili odtgczenia zasilania i jego ponownego podtgczenia do przetwornika. Wiecej informacji o alarmach dia-
gnostycznych znajduje sie w (= 4.9).

51
Edycja 01.A.005/2020.11

UV



PL.IT.APC.APR.ALW.SFT

5. Wersja oprogramowania CPU mikrokontrolera giownego

APC(R)-2000ALW Safety. Wersja oprogramowania CPU mikrokontrolera giéwnego

Numer wersji Data .
. . . Uwagi
major / minor wprowadzenia
2.2 02-2019 Pierwsza certyfikowana wersja oprogramowania.

Tabela 8. Wersja oprogramowania CPU mikrokontrolera gtéwnego.

6. HART - specyficzne dane zwigzane z warstwg aplikacyjng protokotu

Komendy uniwersalne oraz komendy ogdlnego stosowania zaimplementowane sg w przetworniku zgodnie z
wymaganiami normy HART rev. 5.1. Komendy specyficzne producenta spetniajg wymagania normy HART, lecz
posiadajg budowe nieopisang w normie. Dane o strukturze komend specyficznych producenta sg niedostepne
w dokumentacji. Mogg jednak by¢ w szczegdlnych przypadkach udostepnione. Dostepne s nastepujgce ko-
mendy oraz zwigzane z nimi parametry i metody:

APC(R)-2000ALW Safety. Specyficzne dane zwigzane z warstwg aplikacyjna protokotu
Nr komendy HART | Typ Funkcja
Komendy uniwersalne
0 READ Read unique identifier
1 READ Read primary variable
2 READ Read current and percent of range
3 READ Read current and four dynamics variables
6 WRITE Write pooling address
11 READ Read unique identifier associated with TAG
12 READ Read message
13 READ Read TAG, DESCRIPTOR, DATE
14 READ Read PV sensor information
15 READ Read output information
16 READ Read final Assembly Number
17 WRITE Write message
18 WRITE Write tag, descriptor, date
19 WRITE Write final assembly number
Komendy ogdlnego stosowania
34 WRITE Write PV damping value
35 WRITE Write PV unit code and upper and lower range values
36 WRITE Set PV upper range value URV by PV value
37 WRITE Set PV lower range value LRV by PV value
38 WRITE Reset “ configuration changed “ flag
40 WRITE Enter/exit PV current mode
42 WRITE Perform master reset
43 WRITE Set PV zero
44 WRITE Write PV unit
45 WRITE Trim PV current DAC zero
46 WRITE Trim PV current DAC gain
47 WRITE Write PV transfer function
48 READ Read additional transmitter status
59 WRITE Set numbers of response preambles
Komendy specyficzne producenta
128 READ Read static data materials
129 READ Read device variable trim points
130 WRITE Trim upper sensor calibration
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131 WRITE Trim lower sensor calibration

132 WRITE L.CD1 variable, LCD2 variable, decimal points, LCD opera-
tion, keyboards operation - set local control modes

133 READ Read local control modes

135 WRITE Write user's characteristic coefficients

136 READ Read user's characteristic coefficients

138 WRITE Return to factory settings

141 WRITE Write Analog Input function block configurations

142 READ Read Analog Input function block configurations

230 READ Read CPU, Master, Slave, HART firmware revision

231 READ Read product codes

233 READ Read separator codes

235 READ Read manifold codes

237 READ Read operational limits

240 WRITE Write long TAG

241 READ Read long TAG

242 WRITE Write start point rad

243 READ Read start point rad

244 WRITE Write User's unit name and rearrange coefficients

245 READ Read User's unit name and rearrange coefficients

246 WRITE Write customer’s security code

247 WRITE Set write protect code

Tabela 9. Specyficzne dane zwigzane z warstwa aplikacyjng protokotu HART.
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7. Zasilanie

7.1. Specyfikacja okablowania

Aplisens S.A. rekomenduje stosowanie dwu przewodowe] skretki w ekranie. Zalecana $rednica zewnetrzna
kabla dla dtawnic sprzedawanych z wyrobem wynosi od 5 do 10 mm. W przypadku stosowania dtawnic zaku-
pionych przez klienta zewnetrzng srednice przewodu nalezy dobra¢ zgodnie ze specyfikacjg dtawnicy tak, aby
zapewnié szczelnos$¢ wpustu kablowego.

7.2. Funkcje zaciskdw terminala przytacza elektrycznego

®

Rysunek 28. APC(R)-2000ALW Safety. Komora przytgcza elektrycznego, zaciski elektryczne i ich funkcje.

1 - Obudowa.

2 - Zwora lokalnej komunikacji HART.

3 - Wewnetrzny zacisk uziemienia.

4 - Zewnetrzny zacisk uziemienia.

5 - Zaciski zasilania przetwornika, petla pragdowa 4 ... 20 mA.

6 - Zaciski podtgczenia amperomierza do bezprzerwowego pomiaru pradu.

7 - Oznaczenie wersji przetwornika (SA) ze zintegrowanym zabezpieczeniem przeciwprzepiecio-

wym.
Wewnetrzne elektryczne zaciski tgczeniowe akceptuja przewody o przekroju 0,5 do 2,5 mm?2. .
Wewnetrzny i zewnetrzny elektryczny zacisk masy korpusu akceptuje przewody o przekroju 1

0d 0,5 do 5 mm?2.
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7.3. Podtaczenie elektryczne zasilania

fi Ostrzezenie!

Przewody zasilajgce moga by¢ pod napieciem!
Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego i/lub eksplozji!
— Podczas stosowania przetwornika w obszarach zagrozonych wybuchem instalacja musi by¢ zgodna
z lokalnymi krajowymi normami i przepisami, z instrukcjami iskro-bezpieczenstwa oraz z rysunkami
instalacyjnymi.
— Wszystkie dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej podano w osobnej dokumentacji, ktéra jest
dostepna na zgdanie (= 16.2). Dokumentacja Ex jest standardowo dostarczana ze wszystkimi prze-
twornikami dopuszczonymi do uzytku w obszarach zagrozonych wybuchem.

Zasilanie z linii kablowej 4 ... 20 mA podfaczamy odpowiednio do zaciskéw [SIGNAL +] i [SIGNAL -] zgodnie
z rysunkiem (=» Rysunek 28).

7.4. Ekranowanie, wyréwnywanie potencjatow

Optymalng ochrone przed zaktéceniami zapewnia uziemienie ekranu po obu stronach (w szafce i urzgdzeniu).
W przypadku réznic potencjatéw pomiedzy punktami uziomu urzgdzen mogacych skutkowaé przeptywem pra-
déw wyréwnawczych, nalezy uziemiac ekran z jednej strony - najlepiej przy przetworniku.

Podczas zastosowan w strefach zagrozonych wybuchem nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw. Od-
dzielna dokumentacja Ex wraz z dodatkowymi danymi technicznymi i instrukcjg dofaczana jest standardowo do
wszystkich przetwornikéw Ex.

7.5. Podtaczenie elektryczne bezprzerwowego pomiaru pradu w petli pradowej

Przetwornik udostepnia mozliwos$¢ bezprzerwowego pomiaru prgdu w petli pragdowej za pomocg miliampero-
mierza. W celu utrzymania btedu pomiaru < 0,05% rezystancja wewnetrzna miliamperomierza powinna by¢
< 10 Q. Miliamperomierz nalezy podtgczy¢ odpowiednio pod zaciski [+Test] i [-Test]. Schemat podtgczenia
miliamperomierza znajduje sie na rysunku (=» Rysunek 28).

7.6. Podtaczenie elektryczne komunikacji HART miejscowej i zdalnej

7.6.1. Podtaczenie przetwornika z mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji HART.
Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu
uzy¢ komunikator lub modem HART wspotpracujgcy z komputerem lub smartfonem.
W celu nawigzania lokalnej komunikacji nalezy:

— odkreci¢ pokrywe przytgcza elektrycznego przetwornika; usung¢ zwore @ komunikacji HART;

— podtgczy¢ komunikator lub modem do zaciskow elektrycznych i wykonaé zaplanowane czynnosci;

— po zakorniczeniu komunikacji zamontowaé zwore @ komunikacji HART na wtasciwej pozycji zgodnie

z (= Rysunek 29);
— zakreci¢ pokrywe przytacza elektrycznego przetwornika zwracajgc uwage na jej wtasciwe dociggniecie.

Uwaga!
Rozwarcie zwory HART wtacza szeregowo w linie 4 ... 20 mA rezystancje 240 Q. Rezystancja ta obniza napiecie
na zaciskach zasilania przetwornika o okoto 5 V DC dla maksymalnego pradu, ktéry moze ustawic¢ przetwornik.
Zatem przy zdjetej zworze napiecie minimalne zasilania zwiekszy sie o wartos¢ 5 V DC. Przy zastosowaniu zasi-
laczy o napieciach zasilania ponizej 17 V DC w celu niedopuszczenia do deficytu napiecia zasilania na zaciskach
przetwornika, podczas pracy zwore HART nalezy demontowac jedynie na czas wykonania komunikacji lokalnej
HART. Schemat podtgczenia komunikatora lub modemu do zasilonego przetwornika APC(R)-2000ALW Safety
pokazuje ponizszy rysunek.
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Rysunek 29. Podfaczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu standardowym.

1 - Obudowa.

2 - Zdjeta zwora lokalnej komunikacji HART.

3 - Wewnetrzny zacisk uziemienia.

4 - Zewnetrzny zacisk uziemienia.

5 - Zaciski zasilania przetwornika, petla prgdowa 4 ... 20 mA.

6 - Zaciski podtgczenia amperomierza do bezprzerwowego pomiaru pradu.
7 - Zaciski - miejsce podtgczenia komunikatora lub modemu HART.

Strefa zagrozona wybuchem | Strefa bezpieczna

é) <)
"E isens i
Um C:> Azlonﬁgu:x‘e 0
T
||
||
Zwora R |1 +
7 ! I Zasilacz DC
B :]j
| ] Ro > 240Q

+TEST ¥ - L] -TEST
240Q

| Komunikator
Rysunek 30. Podtaczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu Exd.
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Rysunek 31. Podfaczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu Exi.

Obowigzkowo nalezy zapoznaé sie z Instrukcjg Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.APC.APR.ALW zawierajgcg wazne informacje zwigzane z instalacjg przetwornikéw
w wykonaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym.

7.6.2. Podtaczenie przetwornika z mozliwoscig zastosowania zdalnej komunikacji HART.

W przypadku komunikacji zdalnej (odlegtej), w ktdrej punkt dotgczenia Mastera HART nie jest miejscowy
w stosunku do przetwornika, nalezy zadbac o zapewnienie rezystancji > 240 Q pomiedzy zasilaniem a punktem
dotaczenia komunikatora / modemu. W przypadku zasilania przetwornika z inteligentnych kart systeméw po-
miarowych wyposazonych w komunikacje HART taka rezystancja z reguty nie jest wymagana. Jej funkcje spetnia
aktywna impedancja na pomiarowej karcie systemowej wyposazonej w modut komunikacyjny HART. W przy-
padku kart pomiarowych wyposazonych w komunikacje HART nalezy stosowaé sie do zalecen producenta.

7.7. Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe (opcjonalnie)

Przetworniki spetniajg wymagania norm EMC dla wyrobdw zwigzanych z bezpieczenstwem pracujgcych w ogol-
nym srodowisku przemystowym. Przetworniki w wykonaniu standardowym i ognioszczelnym posiadajg zainsta-
lowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.
W przetwornikach w wykonaniu iskrobezpiecznym, w celu podwyzszenia odpornosci na ponadnormatywne
udary elektryczne, istnieje mozliwo$¢ zastosowania wersji z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym SA. Prze-
tworniki ze zintegrowanym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym SA powinny by¢ uziemione.
Parametry zabezpieczenia przeciwprzepieciowego w przetwornikach w wykonaniach: standardowym, Exd lub
Exi SA:

— napiecie progu wytadowania: 230 V DC;

— napiecie impulsowe progu wytadowania: 450 V (impuls 100V/us);

— napiecie impulsowe progu wytadowania: 600 V (impuls 1000V/us);

— prad roztadowania dla 1 udaru: 20 kA, 8/20 ys;

— prad roztadowania dla 10 udaréw: 10 kA, 8/20 us;

—  prad roztadowania dla 300 udaréw: 200 A, 10/1000 ps.
Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety posiada wewnetrzny oraz zewnetrzny zacisk uziemienia. Sposéb wykona-
nia uziemienia oraz rodzaj uzytych przewoddw okreslajg lokalne krajowe regulacje.
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7.8. Napiecia zasilania @

APC(R)-2000ALW Safety. Minimalne i maksymalne napiecia zasilania
e el Minimalr?e n.apiecie Maksyma!ne .napiecie

zasilania zasilania

4 ... 20 mA HART, wersja N (do

stosowania w obszarach 11,5Vv DC 36 VDC

niezagrozonych wybuchem)

4 ... 20 mA HART, wersja Exi * 11,5V DC 30V DC

4 ... 20 mA HART, wersja Exd * 11,5V DC 36 VDC

* Szczegdtowe informacje dotyczace wersji iskrobezpiecznej i ognioszczelnej znajduja sie w

dokumentacjach Exi oraz Exd (= 16.2).

Tabela 10. Minimalne i maksymalne napiecia zasilania.

Nalezy zwrdci¢ uwage czy dla maksymalnej mozliwej wartosci wysterowania prqgdu
(20,660 mA) napiecie na zaciskach zasilajgcych przetwornika jest zgodne z wymaganiami
podanymi w tabeli i na tabliczce przetwornika.

7.9. Wptyw napiecia zasilania na przetwornik ADC (przedziat napiecia zasilania
od minimalnego do maksymalnego w warunkach odniesienia)

Nie stwierdzono zauwazalnego wptywu zmiany napiecia w granicach od minimalnego do maksymalnego na
odczyty cyfrowej wartosci zmiennej procesowej pomiaru.

7.10. Wptyw napiecia zasilania na przetwornik DAC

Stwierdzono nieznaczny wptyw zmiany napiecia zasilania na procesowg wartos¢ pradu. Efekt ten wynika
z przeptywu prgdu bocznikujacego elementdéw przeciwprzepieciowych zastosowanych w ukfadzie wejsciowym
zasilania przetwornika. Maksymalny wptyw napiecia zasilania odniesiony do szerokosci zakresu pradowego
16 mA nie przekracza 0,0005% /V.

7.11. Catkowity wptyw napiecia zasilania na pomiar (ADC + DAC)

Catkowity wptyw napiecia zasilania uwzgledniajgcy wptyw na ADC + DAC odniesiony do szerokosci zakresu pra-
dowego 16 mA nie przekracza 0,0005% /V.

7.12. Dopuszczalne poziomy tetnien i zakiocen réznicowych w linii zasilania

Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety spetnia wymagania norm PN-EN 61326-1, PN-EN 61326-2-1,
PN-EN 61326-2-3, PN-EN 61326-3-1 oraz przywotanej w niej normy PN-EN 61000.

W zakresie zapaddw i zanikéw napiec dla przytaczy sterujgcych I/O normy nie okre$lajg pozioméw badan i cza-
sow trwania Jednak stosujgc podejscie traktujgce petle 4 ... 20 mA, jako port zasilania DC wykonane zostaty
pomiary odpornosci.

Maksymalny dopuszczalny czas trwania zaniku napiecia zasilania < 1 ms przy spetnieniu kryterium
DS. w zakresie ciggtego wypetniania funkcji bezpieczenstwa.

Maksymalny dopuszczalny czas trwania zapadu napiecia do 40% napiecia nominalnego 24 V DC na zaciskach
przetwornika < 3 ms przy spetnieniu kryterium DS w zakresie ciggtego wypetniania funkcji bezpieczenstwa.
Maksymalny dopuszczalny czas trwania zapadu napiecia do 70% napiecia nominalnego 24 V DC na zaciskach
przetwornika < 3 ms przy spetnieniu kryterium DS w zakresie ciggtego wypetniania funkcji bezpieczenstwa.

Odrebng kwestig jest dopuszczalny poziom zaktdcen wymagany dla zapewnienia poprawnej komunikacji HART.
W celu zapewnienia niskiej stopy btedéw wymagane jest zasilanie spetniajgce nastepujgce kryteria:
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APC(R)-2000ALW Safety. Dopuszczalny poziom zakidcen w zasilaniu wymagany dla poprawnej
komunikacji HART
Lp. Maksymalne napiecie zaktécen Wartosc napiecia, charaktery-
styka
1 Maksymalne napiecie zaktdcen w pasmie 0 ... 63 Hz 138 mV RMS
L L I 138 mV ... 2,2 mV RMS ze spad-
2 Maksymalne napiecie zaktécen w pasmie 63 ... 500 Hz kiem 40 dB/dekade
3 Maksymalne napiecie zaktdcen w pasmie 500 ... 10 kHz 2,2 mV RMS
4 Maksymalne napiecie zaktdcen w pasmie 2,2 mV ... 707 mV RMS ze wzro-
10 kHz ... 3,2 MHz stem 20 dB/dekade

Tabela 11. Dopuszczalny poziom zaktécen w zasilaniu wymagany dla poprawnej komunikacji HART.

Powyzsze warunki w sposob graficzny przedstawia ponizszy rysunek:

HART Communication Foundation Document Number: HCF_SPEC-54
FSK Physical Layer Specification

707
+20 dB/dec
138
mV RMS”
-40|dB/dec
22
47Hz 63Hz 500H=z 10 kH= 32 MHz
Frequency

Note: For sinusoidal noise Vpp = 2.8 x VEMS
For white noise Vpp = 6 x VEMS

Rysunek 32. Wymagania na maksymalny poziom zaktdcen w zasilaniu przetwornika dopuszczony dla poprawnej
komunikacji HART.
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8. Parametry przetwornikow zwigzane z pomiarem procesowym

8.1. Referencyjne warunki klimatyczne

Temperatura odniesienia stata w zakresie: 22°C (+5)°C.
Wilgotnos¢ wzgledna stata w zakresie: 10 ... 80% rH.

8.2. Wptyw pozycji montazu na pomiar

Podczas instalacji przetwornika na obiekcie moze byé wymagane wykonanie korekty wptywu pozycji na pomiar.
Whptyw ten dotyczy przesuniecia sie "zera" przetwornika, zwigzany jest z oddziatywaniem grawitacji na krze-
mowa membrane pomiarowaq i jest tym wigkszy im mniejszy jest podstawowy zakres pomiarowy przetwornika.
W celu wykonania zerowania ci$nieniowego po montazu nalezy postuzy¢é sie MENU lokalnym (= 13.2.11)
i wykona¢ w nim funkcje PVZERO lub wykonac tg czynnos¢ przy pomocy komunikacji HART za pomocg komuni-
katora, komputera lub smartfona. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze przetworniki z zakresami ABS nie umozliwiajg
wykonywania operacji zerowania. Jednakze zakresy ABS z powodu stosowania wiekszych zakreséw cisnien sg
mniej wrazliwe na wptyw pozycji montazowe;.

8.3. Rozdzielczo$¢ pomiaru

Rozdzielczos¢ wartosci cyfrowej pomiaru zalezy od zakresu pomiarowego przetwornika i dla kazdego zakresu
podstawowego jest nieco inna. W pomiarach ci$niel / rdznic cisnien stosowany jest 24 bitowy przetwornik
analogowo cyfrowy ADC. Z jego petnego zakresu napiec przetwarzania uzytkowane jest okoto 25% zakresu, co
powoduje zmniejszenie teoretycznej rozdzielczosci do okoto 22 bitow. Zatem teoretyczna rozdzielczo$¢ pomia-
ru cyfrowego wynosi w przyblizeniu 0,000024% zakresu podstawowego. Rozdzielczos¢ efektywna pomiaru
cyfrowego uwzgledniajgca stabilng liczbe bitéw pomiarowych jest jednak mniejsza i wynosi $rednio okoto
0,0015% zakresu podstawowego. Poniewaz caty tor przetwarzania zmiennej procesowej cisnienia sktada sie w
uproszczeniu z szeregowego potgczenia stopnia ADC i stopnia DAC, ostatecznie rozdzielczo$¢ bedzie okreslona
przez modut o najmniejszej rozdzielczosci przetwarzania. Tym modutem jest modut przetwornika cyfrowo ana-
logowego DAC opartego o przetwornik 16 bitowy. Rozdzielczo$¢ pomiaru odniesiona do procesowego wyjscia
prgdowego wynosi wiec okoto 1,0 pA.

APC(R)-2000ALW Safety. Rozdzielczo$¢ pomiaru cisnien
Rodzaj Rozdzielczo$¢
pomiaru pomiaru

Uwagi

Dotyczy rozdzielczosci catkowitej modutu analogowo cyfrowego dla
zakresu podstawowego.

Dotyczy rozdzielczosci efektywnej modutu analogowo-cyfrowego dla
zakresu podstawowego.

0.005% Dotyczy rozdzielczosci catkowitej modutu analogowo cyfrowego i
=1 uA cyfrowo analogowego odniesionej do wyjscia pragdowego.

ADC 0,000024%

ADC 0,0015%

DAC

Tabela 12. Rozdzielczo$¢ pomiaru cisnien.
8.4. Wptyw wibracji na pomiar

Podczas badan przetwornikéw APC(R)-2000ALW Safety w obudowie z aluminium (= 10.5) wystepuje niewielki
wptyw wibracji na pomiar zmiennej procesowej. Maksymalny wptyw wibracji zaobserwowano w czestotliwo-
$ciach rezonansowych, amplituda zmiany zmiennej procesowej pradu dla zakresu podstawowego przetwornika
nie przekraczata 0,032% zakresu pomiarowego (5 MA). Badania zostaty wykonane w 3 osiach przetwornika
zgodnie z PN-EN 60068-2-6: 2008 dla zakresu 10 Hz ... 60 Hz z amplitudg przemieszczenia £0,35 mm, a dla za-
kresu 60 Hz ... 1000 Hz ze statym przysépieszeniem 50 m/s%. Podczas badan przetwornikdw APC(R)-2000ALW
Safety w obudowie ze stali kwasoodpornej (= 10.5) wystepuje niewielki wptyw wibracji na pomiar zmiennej
procesowej. Maksymalny wptyw wibracji zaobserwowano w czestotliwosciach rezonansowych, amplituda
zmiany zmiennej procesowej pradu dla zakresu podstawowego przetwornika nie przekraczata 0,032% zakresu
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pomiarowego (5 pA). Badania zostaty wykonane w 3 osiach przetwornika zgodnie z PN-EN 60068-2-6:2008 dla
zakresu 10 Hz ... 60 Hz z amplitudg przemieszczenia 0,15 mm, a dla zakresu 60 Hz ... 1000 Hz ze statym przy-
$pieszeniem 20 m/s2.

8.5. Zakresy pomiarowe

8.5.1. APC-2000ALW Safety

APC-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe
Minimalna nasta- S . Dopuszczalne
. L, Mozliwos¢é przesuwania e
Nr Zakres podstawowy wialna szero!<osc poczatku zakresu pomiaro- przecuj:lzenle
zakresu pomiaro- (bez histere-
wego
wego zy)

1 0...100 MPa 1 MPa 0...99 MPa 120 MPa
2 0...60 MPa 600 kPa 0..59,4 MPa 120 MPa
3 0...30 MPa ** 300 kPa 0...29,7 MPa 45 MPa
4 0..16 MPa ** 160 kPa 0...15,84 MPa 45 MPa
5 0...7 MPa ** 70 kPa 0...6,93 MPa 14 MPa
6 -0,1...7 MPa ** 71 kPa -0,1 ... 6,929 MPa 14 MPa
7 0..2,5MPa ** 25 kPa 0...2,475 MPa 5 MPa
8 -0,1...2,5 MPa ** 26 kPa 0..2,474 MPa 5 MPa
9 0..0,7 MPa ** 7 kPa 0...693 kPa 1,4 MPa
10 | -100 ... 700 kPa ** 8 kPa 0..692 kPa 1,4 MPa
11 | -100... 150 kPa ** 12 kPa -100 ... 138 kPa 400 kPa
12 | 0...200 kPa ** 10 kPa 0...190 kPa 400 kPa
13 | 0...100 kPa ** 5 kPa 0...95kPa 200 kPa
14 | -50... 50 kPa ** 5 kPa -50 ... 45 kPa 200 kPa
15 | 0...25 kPa ** 2,5 kPa 0...22,5kPa 100 kPa
16 | -10... 10 kPa ** 2 kPa -10... 8 kPa 100 kPa
17 | -1,5... 7 kPa */** 0,5 kPa -1,5...6,5 kPa 50 kPa
18 | -2,5..2,5kPa *

(tylko wykonanie HS) 0,2 kPa -2,5... 2,3 kPa 50 kPa
19 | -0,7...0,7 kPa *

(tylko wykonanie HS) 0,1 kPa -0,7 ... 0,6 kPa 50 kPa
20 | 0...130kPa (ABS) 10 kPa 0...120 kPa (ABS) 200 kPa
21 | 0...700 kPa (ABS) 10 kPa 0... 690 kPa (ABS) 1,4 MPa
22 | 0...2,5 MPa (ABS) 25 kPa 0...2,475 MPa (ABS) 5 MPa
23 | 0...7 MPa (ABS) 70 kPa 0...6,93 MPa (ABS) 14 MPa
24 | 0...30 MPa (ABS) 300 kPa 0...29,7 MPa (ABS) 45 MPa
25 | 0..10 MPa ** 100 kPa 0..9,90 MPa 45 MPa
26 | 0...10 MPa (ABS) 100 kPa 0...9,90 (ABS) 45 MPa
* - tylko dla przetwornikdéw bez separatora.
** _ zakres dostepny w wykonaniu standardowym i wykonaniu HS.
ABS — ci$nienie absolutne.
HS - ultrastabilny element pomiarowy.

Tabela 13. APC-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe.
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8.5.2. APR-2000ALW Safety

APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe
Minimalna na- | Mozliwosc¢ prze-
Nr e stawli?Ina szero- | suwania poczat- Dopuszczalnlep_rze_ciaienie. Do-
kos¢ zakresu ku zakresu po- puszczalne cisnienie statyczne.
pomiarowego miarowego
1 0..7 MPa 700 kPa 0..6300 kPa | Przytacze typu C:
2 0..1,6 MPa ** 160 kPa 0...1440kPa | 25 MPa
3 0...250 kPa ** 20 kPa 0...230 kPa | 32 MPa - wykonanie specjalne
4 0... 100 kPa ** 5 kPa 0...93 kPa | 41,3 MPa—wykonanie specjalne
5 0...25kPa ** 1 kPa 0...24 kPa
6 -50... 50 kPa */** 10 kPa -50... 40 kPa | Przyfacze typu P
7 -10 ... 10 kPa 0,4 kPa -10...9,6 kPa | 4 MPa
8 -0,5...7 kPa ** 0,4 kPa -0,5...6,6 kpa | /MPa (dla zakresu 1)
-2,5...2,5kPa 20 MPa
9 (tylko wykonanie HS) 0,2 kpa 25 1,8kpa 4 MPa dla przytacza typu P.
-0,7 ...0,7 MPa
10 (tylko wykonanie HS) 0,1 kPa -0,7...0,6 kPa | 2 MPa
* - polecany do pomiaru poziomu z separatorem bezposrednim i zalang (lub pustg) rurka impulsowa.
** _ zakres dostepny w wykonaniu standardowym i wykonaniu HS.
HS - ultrastabilny element pomiarowy.

Tabela 14. APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe.

APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe z separatorami odlegto$ciowymi oraz z separatorem bezpo-
srednim i odlegtosciowym
Minimalna Maksymalny nastawialny
nastawialna Rozstaw zakres pomiarowy(z Dopuszczalne
Zakres podstawowy L . L A
Nr (FS0) szerokosé separatoréow | uwzglednieniem rzeczy- cisnienie sta-
zakresu pomia- W pionie wistego rozstawu sep. W tyczne
rowego pionie
1 -16 ... 16 kPa 0,1 m H20 <1,7m [1,6 + (rozstaw sep. w 4 MPa
pionie x 0,94)Im H20
2 -50... 50 kPa 0,5 m H20 <6m [5 + (rozstaw sep. w 4 MPa
pionie x 1,04)]m H20
3 -160 ... 200 kPa 1,5 m H20 <15m [20 + (rozstaw sep. w 4 MPa
pionie x 1,04)]m H20
4 -160 ... 1600 kPa 100 kPa <15m 1600 kPa 4 MPa
Uwaga! Przedstawiony w tabeli maksymalny rozstaw separatoréw w pionie dotyczy pomiaru poziomu,
gwarantujgc mozliwos¢ wyzerowania przetwornika przy pustym zbiorniku. Dla pomiaréow gestosci lub
granicy fazy (cukrownictwo, przemyst chemiczny, rafinerie) rozstaw separatoréw w pionie moze by¢
wiekszy.

Tabela 15. APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe z separatorami odlegtosciowymi oraz separatorem bezpo-
Srednim i odlegtosciowym.
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APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe niskich cisnien gazow
Minimalna na- Mozliwos¢ prze-
. . Dopuszczalne
stawialna szero- | suwania poczatku | Dopuszczalne L
Nr | Zakres podstawowy ‘s . L cisnienie
kos¢ zakresu zakresu pomiaro- przecigzenie
. statyczne
pomiarowego wego
1 0...2500 Pa 100 Pa 0...2400 Pa 100 kPa 35 kPa
2 -250 ... 250 Pa 20 Pa -250...230 Pa 35 kPa 35 kPa
3 -700 ... 70 Pa 100 Pa -700 ... 600 Pa 35 kPa 35 kPa
4 -2500 ... 2500 Pa 500 Pa -2500 ... 2000 Pa 100 kPa 100 kPa
5 -10 ... 10 kPa 2 kPa -10 ... 8 kPa 100 kPa 100 kPa

Tabela 16. APR-2000ALW Safety. Zakresy pomiarowe wersji z przytgczem do pomiaru niskich cisnien gazow.

8.6. Btad podstawowy pomiaru

8.6.1. Btad podstawowy pomiaru przetwornikéw APC(R)-2000ALW Safety

Btad podstawowy pomiaru APC(R)-2000ALW Safety

Przetwornik Deklarowany btad
<10,075%;
APC-2000ALW Safety <+0,1% (dla zakresu 19);
< +0,05% (wykonanie specjalne).
APR-2000ALW Safety <10,075%;

Tabela 17. Btad podstawowy pomiaru przetwornikdw APC(R)-2000ALW Safety.

8.6.2. Btad podstawowy pomiaru przetwornika APR-2000ALW Safety z przytaczem do pomiaru niskich ci-
$nien gazow

Bfad podstawowy dla przetwornika APR-2000ALW Safety z przytaczem do pomiaru niskich ci$nien gazéw
Zakres
0 ... 2500 Pa -250 ... 250 Pa -700 ... 700 Pa -2500 ... 2500 Pa -10 ... 10 kPa
podstawowy
Btad
< $0,075% <$0,25% <10,1% <10,1% < $0,075%
podstawowy
Zakres
. 0..250Pa -50...50 Pa -50...50 Pa -250 ... 250 Pa -1..1kPa
nastawiony
Btad
<10,4% <11,6% <11,6% < 10,4% <10,4%
podstawowy

Tabela 18. Btgd podstawowy pomiaru przetwornika APR-2000ALW Safety z przytaczem do pomiaru niskich
cisnien gazow.
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8.7. Btad temperaturowy

Bfad temperaturowy
Przetwornik Deklarowany btad
— < 10,05% (FSO)/10°C
(0,1% dla zakresow 16, 17, 18, 19);
APC-2000ALW Safety — Max +0,25% (FSO) w catym zakresie
kompensacji (0,4% dla zakreséw 16, 17,
18, 19).
— < 10,05% (FSO)/10°C
(dla zakreséwnr 1, 2,3,4,5,6,7,8,9);
APR-2000ALW Safety — <%0,08% (FSO)/10°C (dla zakresu nr 10;
— Max +0,25% (FSO) w catym zakresie
kompensacji.
APR-2000ALW Safety —  10,1% (FSO)/10°C;
(z przytgczem do pomiaru — Max +0,4% (FSO) w catym zakresie temp.
niskich cisnien gazow) kompensacji

Tabela 19. Btad temperaturowy przetwornikdw cisnienia i réznicy cisnien.

8.8. Btad cisnienia statycznego

8.8.1. Btad pomiaru od cisnienia statycznego przetwornika réznicy cisnien APR-2000ALW Safety

APR-2000ALW Safety. Bfad pomiaru od cisnienia statycznego
Nr zakresu Maksymalny deklarowany btad
podstawowego | pomiaru odniesiony do zakresu Uwagi
(FSO) podstawowego
3,4,5,6,7,9; +0,01% (FSO) / 1 MPa
8 +0,03% (FSO) / 1 MPa
1,2 +0,06% (FSO) / 1 MPa
2, 8 (HS) +0,01% (FSO) / 1 MPa Wykonanie HS
10 +0,02% (FSO) / 1 MPa
HS - ultrastabilny element pomiarowy.

Tabela 20. Btagd pomiaru od ci$nienia statycznego przetwornika réznicy cisnien APR-2000ALW Safety.

8.9. Btad catkowity pomiaru

Przy wyliczeniu btedu catkowitego pomiaru nalezy przyjac¢ srednig kwadratowa z sumy btedéw z uwzglednie-
niem warunkow takich jak zakres podstawowy, zakres nastawiony, zakres zmian temperatur otoczenia, zakres
zmian cisnienia statycznego, stabilnos¢ dtugoterminowa. Inne parametry takie jak np. zmiana napiec zasilania,

wilgotnos$¢ majg nieznaczacy wptyw na pomiar i mogg by¢ pominiete w obliczeniach.
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8.10. Stabilnos¢ dtugoterminowa

APC(R)-2000ALW Safety. Stabilnos¢ dtugoterminowa
Typ przetwornika Maksymalny deklarowany btad pomiaru odniesiony do zakresu
podstawowego
— dla zakresu podstawowego < btad podstawowy na 3 lata
lub £ 2 x btagd podstawowy na 5 lat;

APC-2000ALW Safety . .
— wykonanie specjalne HS (zakresy nr 3 ... 15) < btad podstawowy

na 6 lat lub < 2 x btad podstawowy na 10 lat.

— dla zakresu podstawowego < btad podstawowy na 3 lata

APR.2000ALW Safet lub < 2 x btagd podstawowy na 5 lat;
i arety — wykonanie specjalne HS < btagd podstawowy na 10 lat dla

zakresow nr 2, 4,5, 8, 9.

Tabela 21. Stabilno$¢ dtugoterminowa.

8.11. Czas od wigczenia do pierwszego pomiaru

Rozruch przetwornika od wtgczenia do zakonczenia pierwszego pomiaru trwa okoto 5 sekund. Jest to czas
wykonania podstawowych testéw programowych oraz pomiaréw cisnienia i temperatur sktadajgcych sie
na kompletny faricuch pomiarowy zmiennej procesowe;j.

8.12. Czas stabilizacji termicznej pomiaru

Stabilizacja termiczna pomiaru zwigzana jest z ustaleniem sie rGwnowagi termicznej elementéw pomiarowych
podgrzewanych energig zasilania. Przetwornik jest wyposazony w mechanizmy kompensujgce wptyw tempera-
tury na pomiar. Po zataczeniu zasilania przetwornika wykonywane pomiary mieszczg sie w granicach tolerancji
btedéw opisanych w Informacji Technicznej, jednak w celu wykonania kalibracji lub adjustacji zalecane jest
ustabilizowanie warunkow temperaturowych. Jezeli przetwornik przebywat juz w stabilnej temperaturze, zale-
cany czas stabilizacji zasilonego przetwornika dla wykonania tych czynnosci wynosi okoto 15 minut. W sytuacji,
gdy przetwornik posiada zdecydowanie rézng temperature korpusu od temperatury otoczenia, w ktérym ma
by¢ poddany pomiarom, czas stabilizacji temperatury powinien wynies¢ co najmniej 2 godziny.
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9. Montaz

9.1. Ogodlne wskazowki montazowe

Podczas instalacji przetwornika APC(R)-2000ALW Safety na obiekcie moze by¢ wymagane wykonanie korekty
wptywu pozycji montazowej na pomiar. Wptyw ten dotyczy przesuniecia sie zera przetwornika (= 8.2).
Zerowanie cisSnieniowe mozna wykonac nastepujacymi metodami:
—  w MENU lokalnym przetwornika nalezy wybrac i zatwierdzi¢ przyciskami funkcje PV ZERO (= 13.2.12);
—  przy pomocy komunikatora KAP-03 produkcji Aplisens S.A. lub innego komunikatora wykorzystujgcego
biblioteki DD oraz DTM;
—  przy pomocy komputera PC, oprogramowania Raport 2 oraz komunikatora HART/USB.

Przetwornik z zakresami ABS nie umozliwia wykonywania operacji zerowania cisnieniowego.
Zakresy ABS z powodu stosowania wiekszych zakreséw cisniert sg mniej wrazliwe na wptyw pozycji montazo-
wej.

Korpus przetwornika APC(R)-2000ALW Safety mozna obraca¢ max. o 330° (= 9.5).

Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety daje mozliwos¢ dostosowania potozenia wyswietlacza do pozycji monta-
zowej korpusu. Obrét wyswietlacza mozna wykonac tgcznie o 345° ze skokiem co 15° (= 9.6).

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety moga by¢ montowane na rure lub do $ciany przy pomocy specjalnych
uchwytow oraz obejm. Doktadny sposob montazu opisany w (= 9.3). Specyfikacja uchwytéw montazowych
zawarta w (= 12.3).

Sposdb mocowania przetwornika i konfiguracja przewoddéw impulsowych doprowadzajgcych cisnienie powinny
uwzglednié nastepujgce uwarunkowania:

— rurki impulsowe powinny byé mozliwie krétkie oraz o dostatecznie duzym przekroju, prowadzone bez
ostrych zataman;

— rurki impulsowe muszg mie¢ state nachylenie np. 10 cm/m, chyba ze s3 zapetlone;

— w przypadku instalacji rurek impulsowych na otwartej przestrzeni, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed zamarzaniem;

— w przypadku medium gazowego przetwornik nalezy instalowaé powyzej punktu pomiaru tak, aby kon-
densat mogt sptywac z kapilar do rury procesowej;

— w przypadku medium ciektego i pary wodnej przetwornik nalezy instalowac¢ ponizej punktu pomiaru;

— podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state, zainstalowanie separatoréw i zaworéw spusto-
wych jest przydatne w celu usuwania osadow;

— nalezy utrzymywa¢ w rurkach impulsowych wyréwnany poziom cieczy lub statg rdéznice poziomdw.
Nalezy zapewnic¢ takg sama temperature obu rurek oraz skorygowac poprzez zerowanie cisnieniowe
btad od wptywu potozenia i napetnienia rurek impulsowych;

— unikaé¢ montazu zwezki pomiarowej w wysokich punktach instalacji procesowej dla cieczy i w niskich
dla gazow;

— konfiguracje przewodoéw impulsowych i system podtaczen zawordw tréj- lub pieciodrogowych nalezy
dobraé¢ uwzgledniajac warunki pomiaru oraz takie potrzeby, jak “zerowanie cisnieniowe’’ przetworni-
kow na obiekcie. Oprdcz tego nalezy uwzglednié obstuge tras impulsowych przy odgazowaniu, odwad-
nianiu i przeptukiwaniu.

Nalezy dobierac czesci przetwornika do wtasnosci chemicznych (korodujgcych) medium procesowego. Szcze-
gblng uwage nalezy zwracaé na materiat membrany. Wiecej informacji na temat materiatéw czesci zwilzanych
w punkcie (= 12.5).
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9.2. Uktad pomiarowy
Pomiar przeptywu.

Przetwornik APR-2000ALW Safety umozliwia pomiar przeptywu gazéw, pary i cieczy (= 2.3).

W przypadku pomiaru przeptywu gazow, przetwornik zainstalowa¢ powyzej punktu pomiaru (= 2.3.1).

W przypadku pomiaru przeptywu pary i cieczy, przetwornik zainstalowaé ponizej punktu pomiaru
(=» 2.3.2; =» 2.3.3). Dodatkowo przy pomiarze przeptywu pary, nalezy zamontowa¢ syfony kondensatu na
wysokosci punktu pomiaru i w tej samej odlegtosci od przetwornika APR-2000ALW Safety.

Pomiar poziomu.

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety umozliwiaja pomiar poziomu cieczy w zbiornikach otwartych i zamknie-
tych (= 2.4).

—  Uktad do pomiaru poziomu w zbiornikach otwartych
APR-2000ALW Safety: zainstalowac przetwornik ponizej punktu pomiaru; strona ujemna przytgcza
ci$nienia pozostaje otwarta do atmosfery (= 2.4.1).
APR-2000ALW Safety: zainstalowaé przetwornik bezposrednio na zbiorniku; strona ujemna przytacza
ci$nienia pozostaje otwarta do atmosfery (= 2.4.2).
APC-2000ALW Safety zainstalowa¢ bezposrednio do zbiornika ponizej minimalnego poziomu cieczy
(> 2.43).

—  Uktad do pomiaru poziomu w zbiornikach zamknietych, réwniez z poduszkq parowq
APR-2000ALW Safety: zainstalowac przetwornik ponizej punktu pomiaru; strone ujemng przytacza ci-
$nienia podtgczy¢ poprzez kapilare do zbiornika powyzej maksymalnego poziomu cieczy (= 2.4.4).
APR-2000ALW Safety: zainstalowac przetwornik bezposrednio na zbiorniku przy uzyciu zintegrowane-
go separatora; strone ujemng przytacza cisnienia podtgczyé poprzez kapilare do zbiornika powyzej
maksymalnego poziomu cieczy (= 2.4.5).
APR-2000ALW Safety: zainstalowaé przetwornik ponizej punktow zamocowania separatoréw odlegto-
Sciowych (= 2.4.6).
APR-2000ALW Safety: zainstalowac przetwornik bezposrednio na zbiorniku przy uzyciu zintegrowane-
go separatora; strone ujemng przytgcza cisnienia podtgczy¢ poprzez separator odlegtosciowy powyzej
maksymalnego poziomu cieczy (= Rysunek 10).
APR-2000ALW Safety: zainstalowac przetwornik ponizej punktu pomiaru, strone ujemna przytacza
ci$nienia podtagczy¢ poprzez kapilare powyzej maksymalnego poziomu cieczy (= 2.4.8).
APR-2000ALW Safety zainstalowaé przetwornik bezposrednio na zbiorniku przy uzyciu separatora
bezposredniego, strone ujemng przytacza cisnienia podfaczy¢ poprzez kapilare powyzej maksymalnego
poziomu cieczy (= 2.4.9).

Pomiar ci$nienia.

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety umozliwiajg pomiar cisnienia i réznicy cisSnien gazéw, pary i cieczy
(= 2.5; = 2.6).
— Pomiar ci$nienia gazéw:
APC-2000ALW Safety: zainstalowac przetwornik powyzej punktu pomiaru (= 2.5.1).
Pomiar ci$nienia pary:
APC-2000ALW Safety: zainstalowaé przetwornik ponizej punktu pomiaru (= 2.5.2).

—  Pomiar réznicy cisnien.
Pomiar rdznicy cisSnien gazow i pary:
Przetwornik APR-2000ALW Safety zainstalowa¢ powyzej punktu pomiaru (= 2.6.1).
Pomiar réznicy cisnien cieczy:
Przetwornik APR-2000ALW Safety zainstalowac ponizej punktu pomiaru (= 2.6.2).
Pomiar rdznicy cisnien gazdw, pary i cieczy z zastosowaniem separatoréw odlegtosciowych:
Przetwornik APR-2000ALW Safety zainstalowac ponizej punktu pomiarowego (= 2.6.3).
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9.3. Montaz na rure i nascienny

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety mogg by¢ montowane do $ciany przy pomocy ramienia montazowego AL.
(poz.1) lub do rury z zastosowaniem elementdw jak pokazano ponizej:

. Ramie montazowe AL.

. Pryzma do uchwytu C2.

. Ucho do mocowania na rurze.

. Podktadka ptaska 38,4 wg DIN 125 (2 szt.).

. Podktadka sprezysta @8,1 wg DIN 127 (2 szt.).
. Podktadka sprezysta @6,1 wg DIN 127 (2 szt.).
. Nakretka M8 wg DIN 934 (2 szt.).

. Sruba imbusowa M6x25 wg DIN 912 (2 szt.).

00O N O U1 B WN B

Rysunek 33. Przetwornik APC-2000ALW Safety. Montaz na $cianie i rurze.
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Ponizszy rysunek przedstawia sposéb montazu przetwornika APR-2000ALW Safety z przytagczem do pomiaru
niskich cisnien gazow.

1. Przetwornik APR-2000ALW Safety z przyta-
czem PCV.
Ramie montazowe AL.

Pryzma do uchwytu C2.

Ucho do mocowania na rurze.

Sruba imbusowa M6x25 wg DIN 912 (2 szt.).
Podkfadka sprezysta @6,1 wg DIN 127 (2 szt.).
Podktadka ptaska 38,4 wg DIN 125 (2 szt.).
Podkfadka sprezysta @8,1 wg DIN 127 (2 szt.).
Nakretka M8 wg DIN 934 (2 szt.).

W e NV EWN

Rysunek 34. Montaz przetwornika APR-2000ALW z przytgczem PCV na Scianie i rurze z wykorzystaniem
uchwytu AL.
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Przetworniki réznicy cisnien APR-2000ALW Safety z przytgczem procesowym typu C moga by¢é montowane do
rury przy pomocy uchwytu montazowego C2 w nastepujgcy sposob:

APR-2000ALW Safety z przytaczem procesowym C.
Uchwyt C2.

Pryzma.

Ucho do mocowania na rurze.

Podktadka sprezysta ¢10,2 wg DIN 127A (4 szt.).
Sruba M10x16 wg DIN 933 (4 szt.).

Podktadka ptaska 38,4 wg DIN 125 (2 szt.).
Podktadka sprezysta @8,1 wg DIN 127 (2 szt.).
Nakretka M8 wg DIN 934 (2 szt.).

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Rysunek 35. Przetwornik APR-2000ALW Safety z przytgczem procesowym typu C. Montaz na rurze.
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Przetworniki réznicy cisnienia APR-2000ALW Safety z przytgczem procesowym typu CH mogg by¢ montowane
do rury przy pomocy uchwytu montazowego C2 w nastepujacy sposéb:

APR-2000ALW Safety z przytgczem procesowym CH.
Uchwyt C2.
Pryzma.

Ucho do mocowania na rurze.

Sruba M10x16 wg DIN 933 ..

Podktadka sprezysta @10,2 wg DIN 127A (4 szt.).
Podktadka ptaska #8,4 wg DIN 125 (2 szt.).
Podktadka sprezysta @8,1 wg DIN 127 (2 szt.).
Nakretka M8 wg DIN 934 (2 szt.).

W e NOU R WD R

Rysunek 36. Przetwornik APR-2000ALW Safety z przytgczem procesowym typu CH. Montaz na rurze.
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9.4. Wersja z separatorem odlegtosciowym

Rysunek 37. Ztozenie i montaz wersji z separatorem odlegtosciowym.

Wykaz czesci dla uchwytu w wersji PCR (montaz na rurze):
1. APC-2000ALW Safety z separatorem odlegtosciowym.
Korpus uchwytu.
Sworzen uchwytu.
Obejma uchwytu (dot).
Obejma uchwytu (gora).
Ucho do mocowania na rurze (2 szt.).
Sruba M5x10 wg DIN 933 (2 szt.).
Sruba M5x18 wg DIN 933 (2 szt.).
. Nakretka M5 wg DIN 934 (2 szt.).
10. Podktfada ptaska ¢5,3 wg DIN 433 (2 szt.).
11. Podktadka ptaska 6,4 wg DIN 125 (4 szt.).
12. Podkfadka sprezysta 6,1 wg DIN 127 (4 szt.).
13. Nakretka M6 wg DIN 934 (4 szt.).
Wykaz czesci dla uchwytu w wersji PC (montaz na Scianie):

WoONOUAWN
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APC-2000ALW Safety z separatorem odlegtosciowym.
Korpus uchwytu.

Sworzen uchwytu.

Obejma uchwytu (dot).

Obejma uchwytu (gora).

Sruba M5x10 wg DIN 933 (2 szt.).

Sruba M5x18 wg DIN 933 (2 szt.).

. Nakretka M5 wg DIN 934 (2 szt.).

10. Podktadka ptaska ¢5,3 wg DIN 433 (2 szt.).

L ooNUEWN R

9.5. Obrét korpusu przetwornika

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety posiadajg mozliwos¢ obrotu o 330°.

W tym celu nalezy:
— poluzowaé wkret (poz.1) tak, aby uzyska¢ mozliwos¢ obrotu;
— ustawi¢ odpowiednio w zaleznosci od potrzeb obudowe przetwornika (poz.2);
— dokreci¢ doktadnie wkret (poz.1).

Rysunek 38. Obrét obudowy APC(R)-2000ALW Safety.
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9.6. Obrét wyswietlacza

Przetwornik daje mozliwos¢ dostosowania potfozenia wyswietlacza do pozycji montazowej korpusu. Dostep do
wypustek (poz. 2) stuzgcych do obrotu wyswietlacza uzyskuje sie po otwarciu pokrywy przedniej (poz. 1).
Wyswietlacz moze byc¢ obrdcony tacznie o kat 345° ze skokiem co 15°.

Mozliwos¢ obrotu
wyswietlacza o 345°

Pokrywa przednia.
Wypustki do obrotu.
Przyciski lokalne.
Obudowa.

1.
2.
3.
4.

Rysunek 39. Zmiana pozycji wyswietlacza oraz dostep do przyciskow.
9.7. Zastosowania tlenowe

Tlen oraz niektére inne gazy reaguja bardzo wybuchowo w kontakcie z olejami, wszelkimi ttuszczami
i tworzywami sztucznymi, w zwigzku z czym konieczne jest podjecie nastepujacych srodkéw:
— wszystkie elementy uktadu pomiarowego musza by¢ oczyszczone i odttuszczone.

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety wystepuja w wersji przystosowanej do pomiaru tlenu. Na zyczenie
uzytkownika wystawiane jest $wiadectwo mycia (= 16.9.7) potwierdzajgce mozliwos¢ zastosowania przetwor-
nikdw cisnienia i réznicy cisnien w instalacjach tlenowych, a wnetrza gtowic pomiarowych wypetnione sg che-
micznie bierng ciecza.

9.8. Zastosowania wodorowe

W przypadku aplikacji, w ktérych medium procesowe zawiera woddr, istnieje ryzyko na przenikniecie atoméw
wodoru przez metal i membrane do komory czujnika. Takie zjawisko powoduje zafatszowanie wynikéw pomia-
réow, a w niektorych przypadkach moze doprowadzi¢ do zniszczenia czujnika.

Dla tego typu aplikacji Aplisens S.A. oferuje membrany pokryte warstwa Au przeznaczone do pomiaru cisnienia
mediow zawierajgcych wodor.

Wiecej informacji w punkcie (= 12.5) ,Specyfikacja materiatéw majacych kontakt z procesem”.
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10. Srodowisko

10.1.

Zakres temperatur pracy

APC(R)-2000ALW Safety. Zakres temperatur pracy

Typ przetwornika Temperatury pracy

APC-2000ALW Safety -40°C... + 85°C
APR-2000ALW Safety -40°C... +85°C
APC(R)-2000ALW Safety z separatorami membranowymi -25°C... +85°C
APR-2000ALW Safety z przytaczem do pomiaru niskich cisnien gazow. -25°C... +85°C
APC-2000ALW Safety Exd -40°C...+75°C
APC(R)-2000ALW Safety Exd -40°C...+75°C
APR-2000ALW Safety Exd z separatorami membranowymi -25°C... +75°C
APC-2000ALW Safety Exi -40°C...+80°C
APR-2000ALW Safety Exi -40°C... +80°C
APC(R)-2000ALW Safety Exi z separatorami membranowymi -25°C... +80°C
APR-2000ALW Safety z przytaczem do pomiaru niskich cisnien gazow. -25°C...+80°C
Wykonanie specjalne 0Od - 50°C

* Uwaga! Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety w wykonaniu ognioszczelnym Exd posiadajg bezpiecz-
nik termiczny rozwierajacy sie w temperaturze +87 t 2°C. Przekroczenie temperatury +85°C moze
wigzacd sie z trwatym roztgczeniem obwodu zasilania przetwornika i koniecznoscig naprawy serwiso-
wej.

Tabela 22. Zakres temperatur pracy.

10.2.

Zakres temperatur magazynowania

APC(R)-2000ALW Safety. Zakres temperatur magazynowania

Typ przetwornika Temperatury.
magazynowania
APC-2000ALW Safety -40°C... +85°C
APR-2000ALW Safety -40°C... +85°C
APC(R)-2000ALW Safety z separatorami membranowymi -25°C...+85°C
APR-2000ALW Safety z przytaczem do pomiaru niskich cisnien gazow. -40°C... +85°C
APC-2000ALW Safety Exd -40°C...+75°C
APR-2000ALW Safety Exd -40°C...+75°C
APC(R)-2000ALW Safety Exd z separatorami membranowymi -25°C...+75°C
APC-2000ALW Safety Exi -40°C... +80°C
APR-2000ALW Safety Exi -40°C ...+ 80°C
APC(R)-2000ALW Safety Exi z separatorami membranowymi -25°C...+80°C
APR-2000ALW Safety Exi z przytgczem do pomiaru niskich cisnien gazéw -25°C ...+ 80°C
Wykonanie specjalne Od - 50°C

* Uwaga! Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety w wykonaniu ognioszczelnym Exd posiadajg bezpiecz-
nik termiczny rozwierajacy sie w temperaturze +87 + 2°C. Przekroczenie temperatury +85°C moze
wigzad sie z trwatym roztgczeniem obwodu zasilania przetwornika i koniecznoscig naprawy serwiso-
wej.

Tabela 23. Zakres temperatur magazynowania.
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10.3. Stopien zabezpieczenia IP

APC(R)-2000ALW Safety. Stopien zabezpieczenia IP

Typ przetwornika IP
IP66
APC-2000ALW Safety IP67 wykonanie specjalne
APR-2000ALW Safet P66
¥ IP67 wykonanie specjalne
IP66

APC(R)-2 ALW Safet t i i
(R)-2000 Safety z separatorami membranowymi IP67 wykonanie specjalne

APR-2000ALW Safety z przytagczem do pomiaru niskich cisnien

. IP66
gazoéw.

Tabela 24. Stopien zabezpieczenia IP.

10.4. Klasa klimatyczna

APC(R)-2000ALW Safety. Klasa klimatyczna
Podstawa badania, tytut normy Warunki
EN 60068-2-2:2007, p.3.7 DNV, Suche goraco | Test B, T=+70°C, RH = max 55%
EN 60068-2-1:2007, p.3.9 DNV, Zimno Test A, T=-25°C
EN 60068-2-30:2008, p.3.8 DNV, Wilgotne
goraco cykliczne

Test Db, (T = +55°C, RH = min 95%, 24h) x 2 cykle

Test Kb (spryskiwanie 2h, T = +25°C, przechowy-
wanie 7 dni, T = +40°C, RH = 93%) x 4 cykle, razem
28 dni

EN 60068-2-52:2001, p.3.10 DNV, Mgta solna
cykliczna (roztwor chlorku sodu)

Tabela 25. Klasa klimatyczna.

10.5. Odpornosé na wibracje i udary
APC(R)-2000ALW Safety. Odpornosé na wibracje i udary.
Rodzaj za- Rodzaj .
. Norma Parametry narazen
burzenia obudowy
Stal kwasood- | 20 g/10 ms; 18 udarow (po 3 na kazdy kierunek
porna osi)
Udary EN 60068-2-27 AL 50 g/10 ms; 600 udaréw (po 100 na kazdy kieru-
nek osi)
Stal kwasood- | +15 mm, 10 ... 60Hz
Wibracje EN 60068-2-6, porna +20 m/s2, 60 ... 1000Hz
sinusoidalne proba Fc AL +35 mm, 10 ... 60Hz
+50 m/s2, 60 ... 1000Hz

Tabela 26. Odpornosé na wibracje i udary.
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10.6. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Kompatybilnosc elektromagnetyczna wg EN 61326-1, EN 61326-2-3 dla zastosowan przemystowych

Rodzaj zaburzenia Norma Poziom
. kontakt +6 kV
Wytadowanie elektrostatyczne (ESD) EN 61000-4-2 powietrze +8 kv
80 ... 1000 MHz — 10 V/m
Promieniowane pole elektromagnetyczne EN 61000-4-3 1,4..2GHz-3V/m

2..2,7GHz—-1V/m

Szybkie elektryczne stany przejsciowe (burst) | EN 61000-4-4

2 kv, I/0

Udary (surge) EN 61000-4-5 +2 kV, linia — uziemienie
Zaburzenia prz.ewcid.zone' |ndu'kowane przez EN 61000-4-6 0,15 .. 80 MHz, 3V

pola o czestotliwosci radiowe;j:

Emisja EN 55011 30 ... 1000 MHz (grupa 1, klasa A)

Tabela 27. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna.
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11. Proces

11.1. Limity temperaturowe procesu (dotyczy temperatury elementéw przetwornika)

Elementy przetwornika Temperaturowe limity

APC(R)-2000ALW Safety

Procesu

Medium

Separatory

1.4404 (316L)
Hastelloy C 276
Teflon®

Nikiel

Tytan

Tantal

Monel

1.4404/1.4435 (316L)
Hastelloy C 276
Nikiel

Tytan

-40°Cdo + 85°C
-25°C do + 85°C?

-40°C do +120°C
w pomiarach bezpo-
$rednich.

Powyzej 120°C
w pomiarach odlegto-
Sciowych.

Membrany Tantal

Monel

Teflon?

Ztoto?

1.4404 (316L)
Hastelloy C 276
1) Warstwa napylona na membrane ze stali 316L.

2) APR-2000ALW Safety z przytaczem do pomiaru niskich cisnien gazow.

Przytacza
procesowe

Tabela 28. Limity temperaturowe dla poszczegdlnych elementdw przetwornika.

— Temperatura mierzonego medium nie moze powodowac¢ wzrostu temperatury obudowy przetwornika
powyzej temperatur podanych w tabeli;

— pomiar medium o temperaturze powyzej 85°C mozliwy tylko przy zastosowaniu separatora, krééca z
radiatorem lub rurki impulsowej;

— nalezy przestrzega¢ zakreséw temperatur mierzonego medium ze wzgledu na zastosowang ciecz ma-
nometryczng w przyfaczu procesowym. Dane na temat cieczy manometrycznych podano w punkcie
(= 14.2);

— dla aplikacji pomiarowych tlenu, nalezy przestrzega¢ wytycznych podanych w punkcie (= 9.7) ,Zasto-
sowanie tlenowe”;

—  przestrzega¢ zakresu temperatur dopuszczalnych dla uszczelek, podanych w punkcie (= 11.2) ,Tem-
peraturowe zakresy pracy uszczelek”.
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11.2. Temperaturowe zakresy pracy zastosowanych uszczelek

Materiat uszczelniajacy Dopuszczalne zakresy temperaturowe pracy*
NBR -40°Cdo + 85°C
HNBR -40°Cdo + 85°C
PTFE -40°Cdo + 85°C
EPDM -40°Cdo + 85°C
Silikon -40°Cdo + 85°C
FPM -20°Cdo + 85°C
Miedz -30°Cdo + 85°C
*Dopuszczalny zakres temperatury pracy zalezy od konfiguracji przetwornika.

Tabela 29. Zakresy temperaturowe dla elementow uszczelniajgcych przetwornika.

11.3. Specyfikacja dopuszczalnych cisnien

Maksymalna warto$¢ cisnienia dla przetwornikéw APC(R)-2000ALW Safety jest uzalezniona od elementu uktadu
pomiarowego o najnizszym cisnieniu nominalnym. Odpowiednie dane sg zawarte w punkcie (= 8.5) ,Zakresy
pomiarowe”.

Maksymalne cisnienie statyczne podane jest na tabliczce znamionowej przetwornika APR-2000ALW Safety.

Dla aplikacji pomiarowych tlenu nalezy przestrzega¢ zalecen oraz wartosci podanych w punkcie (= 9.7)
,Zastosowania tlenowe”.
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12. Konstrukcjam

Obudowa:

echaniczna

wykonanie standardowe:
— lakierowana obudowa typu AL 164 wykonana z wysokocisnieniowego odlewu ze stopu aluminium

ZLD 102;

— obudowa ze stali kwasoodpornej: stal kwasoodporna 1.4401 (316).

Wykonanie specjalne

— wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany;

— stal kwasoodporna 1.4401 (316).

Stopien ochrony obudowy(wg PN-EN60529:2003):

— IP66;
- IP67.

Podstawowym zespotem przetwornika jest gtowica pomiarowa z zainstalowang membrang krzemowa. Gtowice
moga by¢ wyposazone w rdzne przytacza cisnieniowe. We wnetrzu gtowicy znajduje sie ,komora cisnieniowa”
wypetniona cieczg manometryczng. Od strony mierzonego medium ograniczona jest membrang separujgca
przyspawang szczelnie do korpusu gtowicy (przetworniki réznicy cisnien majg po dwie membrany separujgce

dla wejsé: “+

” s ou H)

12.1. Wymiary korpusu z cisSnieniowym przytagczem procesowym

Wysokos¢ przetwornika liczona jest jako suma wysokosci nastepujacych elementéw:

Obudowa. I:B:I

Opcjonalnie zamontowane
czesci takie jak np. separa-
tory, kapilary itp.

Uwagal!

ot

Wysokosci danego przy-
tacza technologicznego.

A W razie potrzeby nalezy uwzgledni¢ odlegtosci montazowe niezbedne do instalacji przetwornika.

FIELD TERMINALS

[

Strona zaciskéw

elektrycznych

@ Strona uktadéw elektronicznych
i wyswietlacza

Blokada obrotu
obudowy

Zacisk uzierniajgcy

Rysunek 40. Wymiary gabarytowe APC(R)-2000ALW Safety.
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102

——~

10,5

Dtawnica kablowa
z gwintern M20x1,5 lub 1/2 NPT
(przewéd 6...912)
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@ Hf\&\\ Obudowa

przetwornika

/Kor,ous gfowicy

L]

=

*1 9

*33mm dla wykonania EXD

Rysunek 41. Zréznicowanie gabarytu korpusu gtowicy ze wzgledu na wersje wykonania.
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12.2. Przytacza procesowe

12.2.1. Specyfikacja przytaczy procesowych dla APC-2000ALW Safety

Typ M (M20x1,5, @4)

Szesciokgt
SW27
s
i M20x1,5
(T | S
NN
i 24
26
M20x1,5
3 !
NN
\\ | \\ )
NN
— &/

Rysunek 42. Przytacze typu M (M20x1,5, @4) z gniazdem.

Materiat:
— wykonanie standardowe: stal 316L;
— wykonanie specjalne: Au- ztocona membrana; Tlen- gtowica przystosowana do pomiaru tlenu.

Powrot =» Tabela 4. Wersje przetwornikow, przytgcza technologiczne.
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Typ P (M20x1,5, §12)

Szesciokqt Membrana

Sw27 \ M separujgca
(n .

N

N

2

N)

T

212

M20x1,5
(61/27)
925

@25, 1701

M20x1,5
(61/27)

1,25/

N

min 15

SN

NN

\

\I\

Rysunek 43. Przytacze typu P (M20x1,5, §12) z ghiazdem.

Materiat:
— wykonanie standardowe: stal 316L;
— wykonanie specjalne: Hastelloy- C 276; Tlen- gtowica przystosowana do pomiaru tlenu.
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Typ % NPT (zew. %2NPT, wew. G %4”)

| Szesciokgt
i R swz7
[
o L L]
I s [ \ T l 1
I |
2 |
: — _ .| ¥
= I
Cl1/4
1/2NPT
Rysunek 44. Ztgcze ¥ NPT (zew. %2 NPT, wew. G %")
Materiat:
— wykonanie standardowe: stal 316L;
— wykonanie specjalne: Hastelloy C 276.
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Typ G % (G %", §4)
Szesciokgt
sw27
b}
i G142
N(\)l -3 ~—! N
~® | s
Iz
ik 26
G122
]
: N
N NERF
\\ | \\ gl S ¥
N\ B
N :
I"g\\\ ™
i \\\§
AINNS

Rysunek 45. Przytgcze typu G % (G %", @4) z gniazdem.

Materiat:
— wykonanie standardowe: stal 316L;
— wykonanie specjalne: Au- ztocona membrana; Tlen- glowica przystosowana do pomiaru tlenu.
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Typ GP (G %, $12)

Szesciokgt

Membrana

Sw27 M separujgca

15

M20x1,5

N

(61/27)
925

g25,1t0]

M20x1,5

(61/2")

1,25/

AN

AN

min 15

S

\

\I\

Rysunek 46. Przytagcze GP (G ¥, P12) z gniazdem.

Materiat:
— wykonanie standardowe: stal 316L;

AN

— wykonanie specjalne: Hastelloy C 276; Tlen- gtowica przystosowana do pomiaru tlenu.
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Typ CM30x2 (M30x2)
: Szesciokgt
= | SW36
” :
| b |
i N
— : ——é
" — 0 Membrana
S //_ separujgca
——
[
LECTE
M30x2
N
) 1,2
I e
N | \\Q Q)
N \\ =
N | \\\ S
h I NN\ 5
N
S——
835,1
M30x2
[
\ * \
© \: o | ) /\
~ &
\\\ [ <
225,3
250

Rysunek 47. Przytgcze typu CM30x2 (M30x2) z gniazdem i pierscieniem.

Materiat:
— wykonanie standardowe: stal 316L;
— wykonanie specjalne: Hastelloy C 276; : Au- ztocona membrana;
— uszczelnienie: Teflon.
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Typ CG1 (G1”)

21,5

I/'\f\/l Szesciokqt
: Sw41
’ Pierscieri
PTFE
I ; (/ 33,2x36,4x1,8
|
;i \’ ]
pi : I
a O—ring
e L~ 26x2
230_¢,05
G1
240
#33,5.%9
0 G1
S| (Lol S
kv
0 }
NS 90°
9| g /)
g ryi 830,501
/ [ /
<®
'30, 7+0,7
250

Rysunek 48. Przytacze typu CG1 (G1") z gniazdem.

Materiat:

— wykonanie standardowe: stal 316L;
— wykonanie specjalne: : Au- ztocona membrana.
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Typ G % (G %4” @4)
Szesciokgt
I
s |
h TN
s | \
— N\ Pierscieri
' PIFE
%’
G1/4
218,5

Rysunek 49. Przytacze G % (G ” @4).

Materiat - wykonanie standardowe: stal 316L.

Typ CG % (G 14”)
| SzesSciokgt
; ] sw27
T © | Pierscieri
! ‘, ]/ ; PTFE
My | 1 21,2x24,4x1,7
: !
> o |
< o §
& O—ring
© | L 15x2
Y
218
G1/2A
B32
821,3_42
0 G1/2
9| rem L,
N v
0 f i
NS / o
1N ! q
2 2| = 4 | ’
N £ / /| :
|
v .
§
818,201
250

Rysunek 50. Przytacze typu CGY¥: (G %4”) z gniazdem.
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Materiat:
— wykonanie standardowe: stal 316L;
— wykonanie specjalne: Au- ztocona membrana.

Typ RM radiator z kr6écem M20x1,5 / RG radiator z kr6écem G %

Przytqgcze M
lub przytgcze G1/2

Rysunek 51. Radiator z przytagczem typu M20x1,5 lub G %.

Materiat - wykonanie standardowe: stal 316L.
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12.2.2. Redukcje
Materiat:
- Stal 316L (S)
- Mosigdz (M)
- GW

Rysunek 52. Redukcja G 75".

- R %M

SW27

Rysunek 53. Redukcja R %5”.

M20x15

17

41

13
15 .
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- 7% NPT

SW27

Rysunek 54. Redukcja % NPT.

- GW

SW27

Rysunek 55. Redukcja G %".

M20x15
77 /\ A
o %
T ~
s
' [ 1
J ‘ A N
; NPT _
M20x15
; } 7 i
_ \T‘/
N
l | I [ ) i
-
N’ ] !
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- %NPTF

SW27

Rysunek 56. Redukcja % NPT F.

- %NPTF

SW27

Rysunek 57. Redukcja % NPT F.

M20x15

16
19

415

M20x1.5
|
/ | A
1
— |
oo
| R
i
m\ &
S,
g !
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- Rurka elastyczna ¢6x1

M20x1,5
|

25

Rysunek 58. Rurka elastyczna g6x1.

-
-

(43)

gt
—]
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12.2.3.Specyfikacja przytaczy procesowych dla APR-2000ALW Safety

Typ P

Sresciokglt SW27

Frzyfgeze procesowe
z gwintem wowngtrznm 1/4 NPT

:

|
I
I

Gwint wewngtreny 174 NPT /

21 (31) 21,

Secedoiokgt SHES

| |
" | |
o | |
3 | |
E | |
Przyigore procesows | |
r gwintem zewngtrzmprm M20x1,5 | |
- _._' '_
[z WGeze proccsowe | |
z gwinfern zewnglrznpn GL/2 | |
| |
| |
33 | |
| |
| |
| |
| |
w ]
2 4= .
= B |
| |
| |
Przyfgeze procesowe 3 | |
z gwintem zewnglrznym 172 NET | |
| |
| |
| |
] | | =)
i 1 L 41 1
[
“z- i4
N 37

Rysunek 59. Przytgcza typu P dla APR-2000ALW Safety.

*Wymiar L1 ze wzgledu na rézne wartosci uzaleznione od wykonania przedstawiono w =» Tabela 30.

Materiat:
— wykonanie standardowe: stal 316L;
— wykonanie specjalne: Au.

Powrét = Tabela 4. Wersje przetwornikow, przytacza technologiczne.
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Typ C
C—1"] C— ™
—F—— — 4 otwory M10
| \\\ — ~
\ J @
0 (@) 0D >
Q| W \I 5
/4 A\ %
B\N J O
\2 otwory 1/4 NP1
80 | 54 -
/7
max 106,5

Rysunek 60. Wymiary gabarytowe przytgcza typu C.

*wymiar L1 ze wzgledu na rézne wartosci uzaleznione od wykonania przedstawiono w = Tabela 30.

Materiat - wykonanie standardowe: stal 316L;
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Typ CH

4 otwory MI10

i
o a) o)
¥ N~ S
m MM
Y N N
B 54 o 2 otwory 1/4 NPT
- Vi -
\_/‘\

A2 &

—1
. @]ﬂ ] HTE |
I R 6 B |

max 106,5

Rysunek 61. Wymiary gabarytowe przytacza typu CH.

*Wymiar L1 ze wzgledu na rézne wartosci uzaleznione od wykonania przedstawiono w =»Tabela 30.

Materiat - wykonanie standardowe: stal 316L;
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Przytacze Wymiar

Wykonanie
standardowe

Wykonanie
Exd

Wykonanie HS

Wykonanie
HS Exd

C

CH

Obustronne przytacze
procesowe:

P (M20x1,5)

G%

% NPT F

% NPT M

L1 [mm]

66,5

80,5

78,5

92,5

Tabela 30. Zréznicowanie wysokosci gtowicy w zaleznosci od rodzaju przytacza i wykonania.

12.2.4. Przytacza technologiczne do pomiaru niskich ci$nien gazow

PCV

S

Rysunek 62. Przytgcze procesowe typ PCV.

&)

1 i |
: .
I
|
|
251 |
© |
0 :
q
|
|
I
i
] L
2 ] [
<

Kroéce z koricowkq
zaciskowq do rurki 26

Powrot =» Tabela 4. Wersje przetwornikow, przytgcza technologiczne.
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P GP
| | I
|
|
|
|
#51 |
|
|
|
N
| )
; 853
f; 4/3 Szesciokgt A - !
S sw27\ @\
© ~N 7 I 7\ Odpowietrzenie
il : |
“ |
0 !
J !
24
912
M20x1,5 |
lub G1/2"
Rysunek 63. Przytacze procesowe P lub GP do pomiaru niskich cisnier gazéw.
HS
|
T T
| | 1
e ——————) |
See——————— |
|
|
#51 |
|
| L]
')
©
|
|
|
|
I |
————— B

q

/— Przytqcze P, GP
P lub 1/2NPT

Rysunek 64. Przytgcze procesowe HS.
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Adapter do zaworu blokowego % NPT

Rysunek 65. Adapter do zaworu blokowego % NPT do pomiaru niskich cisnien gazow, widok w izometrii.

60
41,3
(D)

)/4 otwory montazowe MI10

\2 otwory 1/4 NPT

54
84
|
i
i
51!
X t oy
O |
i
I
|
i
1
&)
M

Rysunek 66. Adapter do zaworu blokowego % NPT do pomiaru niskich cisnien gazéw- gabaryty.
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12.3. Specyfikacja uchwytéw montazowych

Uchwyt “AL” dla przetwornikéw APC-2000ALW Safety.
Uniwersalny uchwyt do przetwornikdw APC-2000ALW Safety umozliwia montaz w dowolnej pozycji na kon-

strukcji oraz pionowej lub poziomej rurze 2”.

90

182

Obejma mocujaca
Zakres: @30 - Z65

A= 16 Uchwyt AL (ocynkowany)
A= 15 Uchwyt AL (stal nierdzewna)

Rysunek 67. Gabaryty uchwytu montazowego "AL" w wersji ocynkowanej i ze stali nierdzewne;j.
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Uchwyt C-2 dla przetwornikow APR-2000ALW Safety

Uchwyt do mocowania przetwornikéw réznicy cisnien z przytgczem typu C do rury 2” lub Sciany.

93

168
——

)
. T

T———

72

72

2 Obejma mocujgca

Rysunek 68. Uchwyt montazowy C-2 dla przetwornikdw APR-2000ALW Safety.
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Uchwyt 925 dla przetwornikéw APR-2000ALW Safety.
Zestaw do mocowania przetwornikéw rdéznicy cisnieh APR-2000ALW Safety z kréécem typu P na pionowej lub

poziomej rurze @¢25.

Rysunek 69. Uchwyt montazowy @25 widok w izometrii.
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B m
| '
. N
Ucho mocujace gtowice !
4 ofwory ¢9 278
- -DW \Y\ N A
A \ AN >4 1
T B
é ©+ @155
| |
1 A 11
Y[ !
34,5 _ 10,5
i 60 .

Rysunek 70. Uchwyt montazowy 925 - gabaryty.
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12.4. Specyfikacja materiatdw niemajacych kontaktu z procesem @

STYNIWAL a3l
—

Rysunek 71. Specyfikacja materiatéw niemajgcych kontaktu z procesem.

Obudowa przetwornika.
Pokrywa petna.
Pokrywa z oknem.
Szybka.

Korpus gtowicy.

S o

A. Zaslepka.
B. Korek (EXD).
Dtawnica.

% N

Sruba blokujaca pokrywe.

9. Whkret blokujgcy obrét obudowy.
10. Sruba uziemienia.

11. Podktadka uziemienia.

12. O-ring pokrywy petnej.

13. O-ring pokrywy z oknem.

14. O-ring korpusu gtowicy.

15. Tabliczka znamionowa.
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12.5. Specyfikacja materiatdw majacych kontakt z procesem

Czesci zwilzane gtowicy:
— przytqcze procesowe,
— membrana

UWAGA!

W przypadku kiedy przetwornik skrecony
jest z separatorem, czesci zwilzane
gfowicy nie majqg kontaktu z medium.

Czesci zwilzane separatora:
— zaleznie od rodzaju i konstrukcji

Rysunek 72. Specyfikacja materiatéw majacych kontakt z procesem dla APC-2000ALW Safety.
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Czesci zwil?2one gfowicy;

— foze membrany "L” (niskie cisnienie),
— foze membrany "H” (wysokie cisnienie),
— pierscieri membrany,

— membrano

UWAGA!
W wersji z dwoma separatorami czesci
zwilz?ane gfowicy nie majg kontaktu z medium.

Przytqcze

Korpus
odpowietrznika

Odpowietrznik

N
Przytgcze >
procesowe _~
s

Czesci zwilzane separatora:
— Zaleznie od rodzaju i konstrukcji

Rysunek 73. Specyfikacja materiatéw majgcych kontakt z procesem dla APR-2000ALW Safety.
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13. Obstuga

13.1. Obstuga zmiany nastaw, parametryzacja, odczyty zmiennych, diagnostyka

Do zakresu czynnosci obstugowych przetwornika nalezy odczyt ustawien, zmiana nastaw, odczyty diagnostycz-
ne. Niektére z funkcji zmiany nastaw (parametryzacji) s3 dostepne w MENU lokalnym przy uzyciu lokalnych
przyciskéw. Niemal wszystkie funkcje (z wyjgtkiem zatgczenia i wytgczenia trybu MID) sg dostepne z uzyciem
komunikacji cyfrowej HART. Ponizsza tabela opisuje funkcje dostepne w MENU lokalnym obstugiwane za po-
mocg lokalnych przyciskéw oraz funkcje dostepne z uzyciem komunikacji cyfrowej HART.

APC(R)-2000ALW Safety. Obstuga zmiany nastaw, parametryzacja, odczyty zmiennych, diagnostyka

Nr komendy HART / Funkcja Przyciski lokalne Komunikacja HART

CMD_0
Odczyt unikalnego identyfikatora. Nie. Tak.
Read unique identifier.

CMD_1
Odczyt podstawowej zmiennej procesowej. | Tak (LCD2). Tak.
Read primary variable.

CMD_2
Odczyt pradu i procentu wysterowania. Tak (LCD1) Tak.
Read current and percent of range.

cMD_3 Tak (LCD2).
Odczyt pradu i 4 zmiennych PV, SV, TV, FV. Z wyjatkiem tempera- Tak.
Read current and four dynamics variables. tury ADC.

CMD_6
Wohpis adresu wywotania. Nie. Tak.
Write pooling address.

CMD_11
Odczyt unikalnego identyfikatora powigza-
nego z TAG.

Read unique identifier associated with TAG.

Nie. Tak.

CMD_12
Odczyt wiadomosci. Nie. Tak.
Read message.

CMD_13
Odczyt Oznacznika, Deskryptora, Daty. Nie. Tak.
Read Tag, Descriptor, Date.

CMD_14
Odczyt informacji zwigzanych z czujnikiem
PV.

Read PV sensor information.

Nie. Tak.

CMD_15
Odczyt parametréw wyjsciowych. Nie. Tak.
CMD_15 Read output information.

CMD_16
Odczyt numeru instalacyjnego urzadzenia. Nie. Tak.
Read final Assembly Number.

CMD_17
Wpis wiadomosci. Nie. Tak.
Write message.

CMD_18
Wpis Oznacznika, Deskryptora, Daty. Nie. Tak.
Write tag, descriptor, date.
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APC(R)-2000ALW Safety. Obstuga zmiany nastaw, parametryzacja, odczyty zmiennych, diagnostyka

Nr komendy HART / Funkcja

Przyciski lokalne

Komunikacja HART

CMD_19

Wpis numeru instalacyjnego urzadzenia. Nie. Tak.
Write final assembly number.
CMD_34 Tak (DAMPIN). _—

Whpis wartosci ttumienia.
Write PV damping value.

Wartosci predefinio-
wane0, 2, 5, 10, 30,
60 s.

Wartos$¢ zmiennoprzecinkowa
z przedziatu 0 ... 30 s.

CMD_35
Wohpis jednostki PV dla URV i LRV oraz warto-

Tak,

Sci URV i LRV poprzez wartosc. (SETURV - BYVALU), Tak.
Set PV unit code for upper and lower range (SETLRV = BYVALU).
value. Set URV and LRV by value.
CMD_36
Wohpis zakresu nastawionego URV poprzez Tak (SETURV - BY-

s Tak.
zadane cisnienie. PRES).
Set PV upper range value.
CMD_37
Wopis zakresu nastawionego LRV poprzez Tak (SETLRV - BY-

s Tak.
zadane cisnienie. PRES).
Set PV lower range value.
CMD_38
Reset flagi zmiany konfiguracji. Nie. Tak.
Reset “ configuration changed “ flag.
CMD_40
Tryb wymuszenia prgdowego. Nie. Tak.
Enter/exit PV current mode.
CMD_42
Reset programowy. Tak (RESET). Tak.
Perform master reset.
CMD_43
Zerowanie cisnieniowe. Tak (PVZERO). Tak.
Set PV zero.
CMD_44
Wpis jednostki podstawowej. Tak (UNIT). Tak.
Write PV unit.
CMD_45
Kalibracja DAC 4 mA. Nie. Tak.
Trim PV current DAC zero.
CMD_46
Kalibracja DAC 20 mA. Nie. Tak.
Trim PV current DAC gain.

Tak (TRANSF). Tak.
Liniowa; Liniowa;

CMD_47
Wpis funkcji transferu.
Write PV transfer function.

pierwiastkowa;

’

’

pierwiastkowa;
pierwiastkowa producenta 1;
pierwiastkowa producenta 2;

Kwadratowa; kwadratowa;
specjalna uzytkownika. | specjalna uzytkownika.
CMD_48
Odczyt dodatkowych statuséw diagnostycz- Nie. Tak.
nych.
Read additional transmitter status
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APC(R)-2000ALW Safety. Obstuga zmiany nastaw, parametryzacja, odczyty zmiennych, diagnostyka

Nr komendy HART / Funkcja

Przyciski lokalne

Komunikacja HART

CMD_59
Wohpis liczby preambut w odpowiedzi.
Set numbers of response preambles.

Nie.

Tak.

CMD_128
Odczyt danych materiatowych.
Read static data materials.

Nie.

Tak.

CMD_129
Odczyt punktow kalibracji cisnieniowe;j.
Read device variable trim points.

Nie.

Tak.

CMD_130
Kalibracja gérnego punktu cis$nienia.
Trim upper sensor calibration.

Nie.

Tak.

CMD_131
Kalibracja dolnego punktu cisnienia.
Trim lower sensor calibration.

Nie.

Tak.

CMD_132
Wybdr zmiennej wyswietlanej na LCD2.
LCD2 variable, Set local control modes.

Tak (LCD2VR).

Tak.

CMD_132

Wybdr pozycji kropki dziesietnej LCD2.
LCD2 variable decimal point, Set local con-
trol modes.

Tak (LCD2DP).

Tak.

CMD_132
Witaczenie / wytaczenie wyswietlacza LCD.
LCD operation, Set local control modes.

Nie.

Tak.

CMD_132

Witaczenie/blokada przyciskow lokalnych.
Keyboard operation, Set local control
modes.

Nie.

Tak.

CMD_132
Wybdr zmiennej wyswietlanej na LCD1.
LCD1 variable, Set local control modes.

Tak (LCD1VR).

Tak.

CMD_133

Odczyt konfiguracji trybu pracy przyciskow i
wyswietlacza.

Read local control modes.

Nie.

Tak.

CMD_135
Wohis charakterystyki uzytkownika.
Write user's characteristic coefficients.

Nie.

Tak.

CMD_136
Odczyt charakterystyki uzytkownika.
Read user's characteristic coefficients.

Nie.

Tak.

CMD_138
Powrét do nastaw fabrycznych.
Return to factory settings.

Tak (FACTOR).

Tak.

CMD_141
Wpis konfiguracji bloku funkcyjnego Al.
Write AIFB Configuration.

Nie.

Tak.

CMD_142
Odczyt konfiguracji bloku funkcyjnego Al.
Read AIFB Configuration.

Nie.

Tak.
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APC(R)-2000ALW Safety. Obstuga zmiany nastaw, parametryzacja, odczyty zmiennych, diagnostyka

Nr komendy HART / Funkcja Przyciski lokalne Komunikacja HART

CMD_230
Odczyt rewizji oprogramowania CPU, Ma-
ster, Slave, HART. Nie. Tak.

Read CPU, Master, Slave, HART firmware
revision.

CMD_231
Odczyt kodéw produktu. Nie. Tak.
Read product codes.

CMD_233
Odczyt kodéw separatora. Nie. Tak.
Read separator codes.

CMD_235
Odczyt kodu zblocza. Nie. Tak.
Read manifold codes.

CMD_237
Odczyt parametréow granicznych . Nie. Tak.
Read operational limits.

CMD_240
Wopis long TAG. Nie. Tak.
Write long TAG.

CMD_241
Odczyt long TAG. Nie. Tak.
Read long TAG.

CMD_242 Tak (%SQRT).

Wopis punktu poczatku charakterystyki pier- | Predefiniowane 0%,
wiastkowe;. 0,2%; 0,4%; 0,6%;
Write sqrt start point. 0,8%; 1%.

Tak.
Wartos¢ zmiennoprzecinkowa
z przedziatu (0 ... 100%).

CMD_243

Odczyt punktu poczatku charakterystyki
pierwiastkowej.

Read sqrt start point.

Nie. Tak.

CMD_244

Wpis jednostki uzytkownika i wspotczynni-
kow przeskalowania. Nie. Tak.
Write User's unit name and rearrange coef-
ficients.

CMD_245
Odczyt jednostki uzytkownika oraz wspot-

czynnikéw przeskalowania. Nie. Tak.

Read User's unit name and rearrange coeffi-
cients.

CMD_246
Wopis kodu dostepu. Nie. Tak.
Write customer’s security code.

CMD_247
Ustawienie blokady zapisu (zmiany nastaw). | Nie. Tak.
Set write protect code.

MID Wybor trybu blokady MID.
MID write protect.

Tak (MID_WP). Nie.

Tabela 31. APC(R)-2000ALW Safety. Obstuga zmiany nastaw, parametryzacja, odczyty zmiennych, diagnostyka.
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13.2. Obstuga lokalna

13.2.1. Wyswietlacz lokalny LCD

Przetwornik wyposazony jest w lokalny wyswietlacz LCD zastosowany w celu zobrazowania zmiennych procesu,
parametrow w czasie lokalnej konfiguracji, komunikatéw o btedach lub awariach.

Wyswietlacz LCD posiada trzy zasadnicze pola informacyjne oznaczone na ponizszym rysunku jako LCD1, LCD2,
LCD3.

LCD2

Nz C
SR mQOD GOD

0 00 0=0mA | sz 05z Nz ez sz (57

C><:>~C><:>

=0 0=0s0=09%, | a0z ) ]
LCD1 LCD3

Rysunek 74. Wyswietlacz LCD.

Pole LCD1 w zaleznosci od konfiguracji stuzy do wyswietlania:
— wartosci zmiennej procesowej pragdu w [mA] z rozdzielczoscig 0,1 mA;

— wartosci zakresu wysterowania wyjscia pradowego w procentach [%] z rozdzielczoscig 1%.

[mA] - miano (miliampery) wartosci pragdu procesowego w linii 4 ... 20 mA proporcjonalnego do mierzonego
ci$nienia.

[%] - miano (procenty) wysterowania Y[t] regulatora pradu w petli prgdowej 4 ... 20 mA. Wielkos¢ ta to
stosunek pradu procesowego Ip[t] do szerokosci zakresu prgdowego zgodnie z ponizszym wzorem:

Ip(t)—4 [mA]
16 [mA]

%Y(t) = * 100 [9]

Pole LCD2 w zaleznosci od konfiguracji stuzy do wyswietlania:
— wartosci ci$nien / roznic cisnien w jednostkach fizycznych;
— wartosci ci$nien / réznic cisnien w jednostkach i skalowaniu uzytkownika;
— wartosci temperatury struktury czujnika cisnienia;
— wartosci temperatury CPU;
— wartosci zakresu nastawionego podczas zmiany zakresu poprzez wpis liczby;
— informacji o numerze btedu lub numerze uszkodzenia;
— informacji o przekroczeniu zakresu wyswietlania wartosci;
— informacji o przekroczeniu granic zakresu nastawionego (tylko w trybie MID).

Pole LCD2 stuzy gtéwnie do wyswietlania zmiennoprzecinkowych wartosci dziesietnych w jednostce widocznej
na LCD3. W niektérych przypadkach moga by¢ wyswietlane inne komunikaty:
— ERROR W przypadku niektdrych btedéw obstugi lub zdiagnozowanego w przetworniku uszkodzenia na

wyswietlaczu LCD2 pojawi sie komunikat numeru btedu / uszkodzenia ECJCICIO , na LCD3 wyswietlony

zostanie komunikat ERROR. Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Przetwornik ustawi
wyjscie pragdowe w stan alarmu |_AL< 3,600 mA.
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undEr W przypadku przekroczeniu przez proces granicy ponizej LRV zakresu nastawionego (jedynie
w trybie MID) na wyswietlaczu LCD1 pojawi sie komunikat undEr (under). Obraz bedzie pulsowat przy-
ciggajac uwage operatora. Przetwornik ustawi wyjscie pragdowe w stan alarmu I_AL<3,600 mA.

ouEr W przypadku przekroczeniu przez proces granicy powyzej URV zakresu nastawionego (jedynie
w trybie MID) na wyswietlaczu LCD1 pojawi sie komunikat ouEr (over). Obraz bedzie pulsowat przycia-
gajac uwage operatora.

e o o o W przypadku gdy ustawiona pozycja przecinka (kropki) na LCD2 nie pozwala na prawidtowe
wyswietlenie zmiennej procesu, na wyswietlaczu LCD pojawig sie cztery kropki @ ® e e Obraz bedzie
pulsowat przyciggajac uwage operatora. Nalezy w takiej sytuacji zmieni¢ odpowiednio pozycje kropki
dziesietnej w MENU lokalnej zmiany nastaw lub za pomocg komunikacji HART.

Pole LCD3 w zaleznosci od konfiguracji stuzy do wyswietlania:

jednostki fizycznej cisnienia wyswietlanego na LCD2;

jednostki uzytkownika przy wyswietlaniu na LCD2 wartosci cisnie / rdznic ci$nien w jednostkach
i przeskalowaniu uzytkownika;

opcji wyboru nastawy przy stosowaniu funkcji Menu lokalnej zmiany nastaw;
numeroéw btedéw zwigzanych z wykonaniem komend MENU lokalnej zmiany nastaw.

Konfiguracja wyswietlacza jest mozliwa do wykonania za pomocg przyciskdw lokalnych / lokalnego MENU lub

poprzez
Wyswiet

uzycie komunikacji HART.
lacz lokalny LCD posiada ograniczong liczbe pdl znakowych. Z tego powodu wiekszo$¢ komunikatow

podawana jest w postaci skroconej. Ponizej podana jest lista stosowanych skrotow dla kazdego pola znakowe-

go.

13.2.2. Skréty jednostek fizycznych cisnien i pozioméw oraz ich opis

INH20 cale stupa wody.

INGH cale stupa rteci o temperaturze 0°C.

FTH20 stopy stupa wody o temperaturze 20°C (68° F).

MMH20 milimetry stupa wody o temperaturze 20°C (68° F).

MMHG milimetry stupa rteci o temperaturze 0°C.

PSI funty na cal kwadratowy.

BAR bary.

MBAR milibary.

GSQCM gramy na centymetr kwadratowy.

KGSQCM kilogramy na centymetr kwadratowy.

PA paskale.

KPA kilo paskale.

TORR tory.

ATM atmosfera.

MH204 metry stupa wody o temperaturze 4°C.

MPA mega paskale.

INH204 cale stupa wody o temperaturze 4°C.

MMH204 milimetry stupa wody o temperaturze 4°C.

NOUNIT skrét wyswietlany w przypadku skonfigurowania za pomoca komunikacji HART jednostki
niezaimplementowanej w przetworniku.

13.2.3. Skréty nazwy punktu pomiaru temperatury

SENS °C temperatura struktury pomiarowej czujnika cisnien / réznic cisnien
wyrazona w stopniach Celsjusza.

CPU °C temperatura struktury procesora gtdwnego wyrazona w stopniach Celsjusza. Temperatura ta

okresla temperature elektroniki gtéwnej oraz jest zblizona do temperatury korpusu
przetwornika.
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13.2.4. Skroty wyswietlane podczas konfiguracji za pomoca MENU lokalnego, objasnienia skrotow

<-BACK
EXIT
UNIT
SENS_T
CPU_T
DAMPIN
TRANSF
%SQRT

PVZERO
SETURV
SETLRV
BYPRES
BYVALU
RESET
LCD1VR
LCD2VR
LCD2DP
FACTOR
RECALL

LINEAR
SQRT
SPECIA
SQUARE
CURREN
PERCEN
PRESS
USER
MID_WP

ON
OFF
X.XXXX
XX XXX
XXX. XX
XXXX. X
XXXXX.
0[S]
28]

5 [S]
10 [S]
30[S]
60 [S]

0.0 %
0.2%
0.4%
0.6 %
0.8%

powrdt o poziom wyzej w MENU lokalnym.

opuszczenie MENU lokalnego.

menu wyboru jednostki ciSnien i poziomow.

opcja pomiaru temperatury struktury pomiarowej czujnika cisnien lub réznic cisnien.

opcja pomiaru temperatury struktury procesora gtéwnego.

menu wyboru statej czasowej ttumienia zmiennej procesowe;j.

menu wyboru funkcji transferu wyjscia pragdowego.

menu wyboru procentu punktu nieczuto$ci charakterystyki pierwiastkowej funkcji transferu
wyjscia pragdowego.

menu i opcja zerowania cisnieniowego przetwornika.

menu ustawienia URV (gornego cisnienia zakresu nastawionego).

menu ustawienia LRV (dolnego cisnienia zakresu nastawionego).

opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomoca cisnienia.

opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomocg wpisu wartosci.

menu gorgcego restartu oprogramowania przetwornika.

menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD1.

menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD2.

menu wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej pomiaru.

menu powrotu nastaw do wartosci fabrycznych.

opcja powrotu do nastaw fabrycznych. Przywrdocone zostang fabryczne kalibracje
cisnien/réznic cisnien, zera ci$nienia, pradu.

opcja funkgji liniowej transferu wysterowania wyjscia pragdowego.

opcja funkcji pierwiastkowej transferu wysterowania wyjscia pradowego.

opcja charakterystyki specjalnej uzytkownika transferu wysterowania wyjscia pragdowego.
opcja funkcji kwadratowej transferu wysterowania wyjscia pragdowego.

opcja wyboru wyswietlania prgdu wysterowania na LCD1.

opcja wyboru wyswietlania procentu wysterowania na LCD1.

opcja wyboru wyswietlania cisnienia / réznicy ci$nieri na LCD2.

opcja wyboru wyswietlania jednostek i skalowania uzytkownika na LCD3.

menu ustawienia trybu MID. W tym trybie blokowana jest mozliwos¢ zmiany nastaw zwigza-
nych z metrologia przetwornika. Dodatkowo przekroczenie granic LRV i URV powoduje
wyswietlenie komunikatu undEr lub ovEr, migotanie wyswietlacza oraz ustawienie wyjscia
procesowego w tryb alarmu pragdowego |_AL<3,600 mA.

opcja uaktywnienia trybu MID.

opcja dezaktywacji trybu MID.

opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej.

opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej.

opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej.

opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej.

opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia. Stata ttumienia 60 s jest dostepna jedynie z wykorzy-
staniem przyciskéw lokalnych, konfiguracja poprzez HART w rewizji 5 nie dopuszcza wpisu
wartosci ttumienia wiekszej od 30 sekund. Inne wartosci ttumienia mozliwe sg do ustawienia z
uzyciem komunikacji HART.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;j.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;j.
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1.0%

DONE

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej. Inne wartosci punktu
nieczutosci mozliwe sg do ustawienia z uzyciem komunikacji HART.
komunikat przyjecia i wykonania zmiany nastawy.

13.2.5. Skréty btedow konfiguracji lokalnej i opis skrotow

ER_LO7

ER_LO9

ER_L10

ER_L14

ER_L16

WG_L14

komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli wykonywana jest préba zmiany nastawy
w przetworniku zabezpieczonym przez zapisem (zmiang nastaw) lub z aktywnym trybem MID.

komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:
— wykonywana jest préba zmiany zakresu nastawionego poprzez zadane cisnienie, kto-
re znajduje sie poza dopuszczalnym gérnym cisnieniem URL;
— wykonywana jest préba zerowania ci$nieniowego przy cisnieniu przekraczajgcym do-
puszczalny goérny limit.

komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:
— wykonywana jest préba zmiany zakresu nastawionego poprzez zadane cisnienie, kté-
re znajduje sie poza dopuszczalnym dolnym cisnieniem LRL;
— wykonywana jest préba zerowania cisnieniowego przy ci$nieniu przekraczajgcym do-
puszczalny dolny limit.

komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:
— przyjeta wartos¢ URV poprzez zadane cisnienie lub wpis wartosci nie moze by¢ zaak-
ceptowana gdyz powoduje zmniejszenie sie szerokosci zakresu nastawionego cisnie-
nia ponizej dopuszczalnego limitu;

komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:
— podjeto prébe wykonania operacji ktora jest zabezpieczona przed wykonaniem lub
niedostepna. Przyczyng moze byc¢:
- préba dostepu do MENU lokalnej zmiany nastaw w sytuacji gdy dostep do ME-
NU lokalnego zostat zablokowany;
- préba wykonania zerowania ciSnieniowego w przetworniku pomiaru ciSnienia
absolutnego.

komunikat pojawi sie, jezeli przyjeta wartos¢ LRV poprzez zadane cisnienie lub wpis wartosci
powoduje zmniejszenie dotychczasowego zakresu nastawionego. Wpis LRV powoduje auto-
matycznie probe ustawienia przez przetwornik wartosci URV w taki sposdb, aby zachowacd
dotychczasowg szerokos¢ zakresu nastawionego. Jezeli jest to niemozliwe z powodu przekro-
czenia URL, przetwornik przyjmuje samodzielnie warto$¢ URV = URL oraz nowg wartosc¢ LRV.
Poniewaz szerokos$¢ zakresu nastawionego oraz URV odbiegajg od poprzednich wartosci, wy-
Swietlany jest komunikat.

13.2.6. Znaki ASCIl mozliwe do wyswietlenia na LCD3 w jednostce uzytkownika

Uzytkownik za pomocg komunikacji HART moze skonfigurowacé wtasng 6 znakowgq jednostke wyswietlang na
LCD3. Mozliwe jest wyswietlenie znakdéw ASCII z zakresu (32 ... 96 dec) lub (20 ... 60 hex), czyli:

1"#$%8'()*+,-./0123456789:;<=>? @ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\]*

13.2.7. Przyciski lokalne

Przyciski lokalne stuzg do witaczenia trybu konfiguracji niektérych parametréw przetwornika oraz do poruszania
sie i zatwierdzania opcji MENU. Dostep do MENU uzyskujemy poprzez nacisniecie i state przytrzymanie ktére-
gokolwiek z klawiszy przez czas co najmniej 4 sekund. Po tym czasie pole LCD3 lokalnego wyswietlacza wyswie-
tli napis EXIT. To oznacza wejscie w tryb poruszania sie po MENU.
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13.2.8. Konfiguracja lokalna nastaw

Przetwornik APC(R)-2000ALW Safety umozliwia wykonanie lokalnej konfiguracji niektérych najczesciej stoso-
wanych nastaw za pomoca lokalnych przyciskéw i wyswietlacza LCD.

13.2.9. Poruszanie sie po menu lokalnych nastaw

Dostep do MENU uzyskujemy poprzez nacisniecie i state przytrzymanie ktéregokolwiek z klawiszy przez czas co
najmniej 4 sekund. Po tym czasie pole LCD3 lokalnego wyswietlacza wyswietli napis EXIT. To oznacza wejscie
w tryb MENU lokalnej konfiguracji.

Poprzez przycisniecie przez co najmniej 1 sekunde klawiszy oznaczonych strzatkami [4] [d/] mozna poruszaé
sie w gore lub dét MENU.

13.2.10. Zatwierdzanie wyboru lokalnych nastaw

Klawisz oznaczony symbolem [e] stuzy do zatwierdzania wyboru. Zatwierdzenie zmiany nastawy potwierdzone
jest komunikatem DONE wyswietlanym na LCD3. Po wykonaniu zmiany nastawy przetwornik opuszcza MENU
lokalnej zmiany konfiguracji. Jezeli bedgc w trybie MENU nie dokonamy zadnego wyboru, przetwornik automa-
tycznie po czasie 2 minut powrdci do wyswietlania standardowych komunikatéw. MENU mozna takze opuscic¢
poprzez wybor i zatwierdzenie opcji EXIT.
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13.2.11. Lista komunikatéw MENU lokalnych nastaw

EXIT— [1][scroll down] [T1[scroll up] — @ [set]
PVZERO— [1]1[scroll down] [T][scrollup] — ® [set]
<BACK €<BACK
PVZERO PVZERO
SETLRV— [L1[scroll down] [T1[scrollup] — ® [set]
<BACK €<BACK
SETLRV SETLRV
SETURV— [L1[scroll down] [T1[scrollup] — ® [set]
<BACK <BACK
SETURV SETURV
UNIT— [1][scroll down] [11[scrollup] — @ [set]
€<BACK < BACK
INH20 MMH204
INHG INH204
FTH20O MPA
MMH20 MH204
MMHG ATM
PsI TORR
BAR KPA
MBAR PA
GSQCM KGSQCM
KGSQCM GSQCM
PA MBAR
KPA BAR
TORR PsI
ATM MMHG
MH204 MMH20
MPA FTH20
INH204 INHG
MNMH204 INH20
DAMPIN— [l1[scroll down] [T][scrollup] — ® [set]
<BACK €<BACK
60 [S] 0 [S]
30[8] 2 [8]
10 [S] 5 [8S]
5 [8] 10 [S]
2 [8] 30[S]
0 [S] 60 [S]
TRANSF— [1]1[scroll down] [T1[scrollup] — ® [set]
<BACK €<BACK
LINEAR SQUARE
SQRT SPECIA
SPECIA SQRT
SQUARE LINEAR
%SQRT— [1]1[scroll down] [T][scrollup] — ® [set]
<BACK <BACK
1.0 % 0.0 %
0.8 % 0.2%
0.6 % 0.4%
0.4% 0.6 %
0.2% 0.8 %
0.0 % 1.0 %
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LCD1VR— [1][scroll down] [11[scrollup] @ [set]
<BACK <BACK
CURREN PERCEN
PERCEN CURREN
LCD2VR— [L1[scroll down] [T1[scrollup] ® [set]
<BACK <BACK
PRESS CPU T
USER SENS T
SENS T USER
CPU T PRESS
LCD2DP— [1][scroll down] [T1[scrollup] ® [set]
<BACK <BACK
XXXXXe XOXXXX
XXXXeX XXOXXX
XXXOXX XXXOXX
XXOXXX XXXXeX
XOXXXX XXX e
FACTOR [L][scroll down] [T1[scrollup] M [set]
<BACK <BACK
RECALL RECALL
RESET— [l][scroll down] [T]1[scrollup] ® [set]
<BACK <BACK
RESET RESET
MID WP [L][scroll down] [T1[scrollup] M [set]
<BACK <BACK
ON OFF
OFF ON

13.2.12. Struktura MENU lokalnych nastaw

(Wcisnac i przytrzymac dowolny z 3 przyciskow przez 4 s.)
Jezeli poruszasz sie w obszarze aktywnego Menu Lokalnego, przytrzymanie przycisku wymagane do wyzwolenia
akcji wynosi min. 1 s. State przycisniecie przycisku 1 lub { zastepuje pojedyncze przytrzymanie przez czas min.
1s. Jezeli pozostawisz Menu Lokalne nie aktywne przez czas wiekszy niz 2 minuty, po tym czasie przetwornik
opusci automatycznie tryb Menu Lokalne i przejdzie do wyswietlania zmiennej procesowe;j.

EXIT
I

I

I

PVZERO_______

| \

| €BACK
| |

I I

| PVZERO
I

I

|

SETLRV

I \

(Pierwszy komunikat, ktéry zobaczysz po wiaczeniu Menu
Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje, opuscisz Menu Lokalne
i wrdcisz z powrotem do wysSwietlania zmiennej procesowej.)

(Powrét do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtdwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(Zerowanie cisnieniowe. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

przetwornik potwierdzi przyjecie komendy
komunikatem ,,DONE” lub zgtosi wtasciwy numer btedu.)

(Ustawienie poczatku zakresu nastawionego LRV.)
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| €BACK (Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli opcja zostanie zatwierdzona nastgpi
powrdt do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
I
BYPRES (Ustawienie LRV poprzez zadane ci$nienie. Po zatwierdzeniu
| parametru przetwornik potwierdzi przyjecie komendy
| komunikatem ,,DONE” lub zgtosi wtasciwy numer btedu.)
I
BYVALU (Ustawienie LRV poprzez wpis liczby.)
\
(Po zatwierdzeniu nastapi wyswietlenie aktualnej wartosci LRV przed
przejsciem w tryb edyciji.)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I N
I
I
I
I
I
I
s
I
I

N2
N2
+/- (Wybierz i zatwierdz znak wprowadzanego parametru.)
00000 (Wprowadzi¢ kolejno, cyfra po cyfrze, liczbe 5 cyfrowa z
kropka lub bez. Po zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
»DONE” lub zgtosi wtasciwy numer btedu.
Parametr wprowadzany jest w jednostkach ,,UNIT”.)
ETURV (Ustawienie konca zakresu nastawionego URV.)
\
€BACK (Powrét do Menu Lokalnego. Jezeli opcja zostanie zatwierdzona nastgpi

powrdt do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
I I

| BYPRES (Ustawienie URV poprzez zadane ci$nienie. Po zatwierdzeniu
| | parametru przetwornik potwierdzi przyjecie komendy

| | komunikatem ,, DONE” lub zgtosi wtasciwy numer btedu.)

I I

[ BYVALU (Ustawienie URV poprzez wpis liczby.)

I \

| (Po zatwierdzeniu nastgpi wyswietlenie aktualnej wartosci URV przed

| przejsciem w tryb edycji.)

I N2

I N2

| +/- (Wybrac i zatwierdzi¢ znak wprowadzanego parametru.)

I N2

[ 00000 (Wprowadzi¢ kolejno, cyfra po cyfrze, liczbe 5 cyfrowa z

| kropka lub bez. Po zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry parametru
[ przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

| ,DONE” lub zgtosi wtasciwy numer btedu.

| Parametr wprowadzany jest w jednostkach , UNIT”.)

I

UNIT

I \

| €BACK (Powrdét do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
| | wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
I I

| | (zatwierdzi¢ jedng z ponizszych jednostek poprzez state

| | przyciéniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
[ [ »DONE".)

| INH20

| INHG

[ FTH20
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| MMH20
| MMHG

| PS

| BAR

| MBAR

| GSQCM

| KGSQCM
| PA

| KPA

| TORR

| ATM

| MH204

| MPA

| INH204

| MMH204
|

|DAMPIN

RANSF

|

I

I

| LINEA
| SQRT

| SPECIA

| SQUARE
|

(Ustawienie statej czasowej ttumienia zmiennej procesowej.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(Zatwierdz jedng z ponizszych wartosci statej czasowej poprzez

stafe przyciéniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
»DONE".)

(Ustawienie typu transferu charakterystyki wyjsciowej pradu.)

(Powrét do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(zatwierdz jedng z ponizszych wartosci czasu poprzez state

przyciéniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
,DONE”.)

(Liniowa.)

(Pierwiastek kwadratowy:.)

(Specjalna uzytkownika.)

(Kwadratowa.)

(Ustawienie punktu odciecia charakterystyki pierwiastkowej.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtdwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(Zatwierdzi¢ jedng z ponizszych wartosci % poprzez state
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0.0 %
0.2 %
0.4 %
0.6 %
0.8 %
1.0%

CD1V:=R

_—,—— e —— P — — e — — e — — — — —

I
I
I
CURREN
I
I
PERCEN

CD2V:R

_—— e — e P e — e — — — — — —

L« S ——

RESS

c —
w
m
x

ENS_T

_—n — —

CPU_T

CD2DP

_—— e — e T — — e — e —— —— —

przyci$niecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
»DONE".)

(Typ zmiennej procesowej wyswietlany na LCD1.)

(Powrét do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
(Zatwierdz jedng z ponizszych opcji poprzez state

przyciéniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
»DONE".)

(Na wyswietlaczu LCD1 bedzie wyswietlana wartos¢ pradu
w petli prgdowe;j.)

(Na wyswietlaczu LCD1 bedzie wyswietlana wartos$¢ procentu
wysterowania wyjscia.)
(Typ zmiennej wyswietlany na LCD2.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(Zatwierdz jedng z ponizszych opcji poprzez state
przyciéniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
»DONE”.)

(Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlane cisnienie.)

(Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana wartos¢
przeskalowana w jednostkach uzytkownika.)

( Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana aktualna
temperatura czujnika cisnienia — gtowicy w °C.)

( Na wyswietlaczu LCD2 nie bedzie wyswietlana aktualna
temperatura CPU przetwornika — elektroniki w °C.)
(Potozenie kropki dziesietnej zmiennej wyswietlanej na LCD2.)

(Powrdét do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(zatwierdz jedng z ponizszych opcji poprzez state
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I
I
I
I
XXXXX®
I
XXXX®X

I
XXX@XX

I
XX@XXX
XO®XXXX

ACTOR

_—— e —— — ] — o — — — — — — — —

RECALL

RESET

MID_WP

OFF

przyci$niecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
»DONE".)

(Usuniecie podkalibrowan cisnienia oraz pradu. Powrét do
ustawien fabrycznych.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtdwnego drzewa Menu Lokalnego.)
(Zatwierdz ponizsza komende poprzez state przycisniecie

przycisku @. Po zatwierdzeniu parametru przetwornik
potwierdzi przyjecie komendy komunikatem ,,DONE”.)

(Wymuszenie programowe restartu przetwornika)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
(zatwierdz ponizszg komende poprzez state przycisniecie

przycisku @. Po zatwierdzeniu parametru przetwornik
wykona goracy restart.)

(Blokada modyfikacji parametréow zwigzanych z metrologia MID.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(Zatwierdz jedna z ponizszych opcji poprzez state

przyciéniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
»DONE".)
(Zatgczenie blokady parametréw wptywajgcych na metrologie.)

(Wytaczenie blokady parametrow wptywajgcych na metrologie.)
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13.3. Obstuga lokalna lub zdalna nastaw za pomoca komunikacji HART

Przetwornik umozliwia odczyt i konfiguracje parametréw za pomoca komunikacji HART rev5.1 z uzyciem petli
4 ... 20 mA, jako warstwy fizycznej dla modulacji FSK BELL 202. Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej
komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢ komunikator lub modem HART wspdtpracujgcy z komputerem lub
smartfonem. W celu nawigzania komunikacji nalezy:

— usunac¢ zwore komunikacji HART;

— podtaczyé komunikator lub modem do zaciskéw elektrycznych (= 7.5).

W przypadku zastosowania komunikacji zdalnej (oddalonej) modem HART nalezy wtgczy¢ rownolegle do linii
4 ... 20 mA zgodnie z opisem w (= 7.5). Wymagana jest rezystancja wieksza od 240 Q pomiedzy zasilaniem
a punktem podtgczenia modemu. Nalezy tez stosowa¢ sie do wytycznych minimalnej rezystancji obcigzenia
RL_max opisanej w (= 4.10). W przypadku stosowania kart pomiarowych z wbudowanym masterem HART nale-
2y stosowac sie do regulacji producenta kart.

Z przetwornikiem mogg wspoétpracowac:
— komunikator firmy Aplisens S.A. KAP-03 lub KAP-03 EX (tylko HART 5);
— komunikatory innych firm, w tym stosujace biblioteki DD oraz DTM;

— komputery PC wyposazone w modem HART (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens S.A.)
z systemem operacyjnym WIN7, WIN10 z zainstalowanym programem Raport 2;

— komputery PC wyposazone w modem HART stosujgce oprogramowanie innych firm, akceptujace bi-
blioteki DD i DTM;

— smartfony z systemem Android wspdtpracujgce z konwerterem umozliwiajgcym komunikacje bez-
przewodowa (np. konwerter HART / USB produkcji Aplisens S.A.) z uzyciem oprogramowania Aplisens
Mobile Configurator. Oprogramowanie to jest dostepne w Google Play®.

13.4. Integracja z systemem DCS

Integrator systemu moze nadac¢ przetwornikowi oznacznik TAG sktadajacy sie z 8 znakdéw alfanumerycznych.
Istnieje mozliwos¢ identyfikacji przetwornika w sieci HART po jego oznaczniku. Integrator systemu moze nadaé
przetwornikowi adres magistrali rozny od zerowego. Adres magistrali rézny od zerowego nadaje sie w celu
komunikacji cyfrowej multidrop.

Tryb pracy multidrop nie moze by¢ aktywny w zastosowaniach zwigzanych
z bezpieczenstwem funkcjonalnym.
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14. Separatory i ich zastosowanie

Separator jest membranowym przekaznikiem cisnienia. Sygnat przekazywany jest na wspotpracujgcy cisnienio-
mierz, przetwornik ciSnienia, manometr za posrednictwem cieczy manometrycznej wypetniajgcej przestrzen
miedzy membrang separatora a ci$nieniomierzem. Zadaniem separatora jest oddzielenie cisnieniomierza od
niekorzystnych parametréw charakteryzujgcych medium takich, jak:

— niska lub wysoka temperatura, podwyzszona lepko$¢, zanieczyszczenia;

— wibracje instalacji (separacja odlegtosciowa).

Podstawowym problemem metrologicznym przy zastosowaniu separatoréw jest bezwzgledny btgd temperatu-
rowy ,zera” wynikajacy z wptywu rozszerzalnosci cieplnej cieczy manometrycznej, ktéra musi zosta¢ skompen-
sowana podatnosciag membrany separujacej.
W celu zminimalizowania tego wptywu korzystne jest:

— stosowanie jak najkrétszych kapilar, co zmniejszy objetos¢ cieczy manometrycznej w uktadzie;

— stosowanie wiekszych DN w celu maksymalizacji podatnosci membran;

— sytuowanie kapilar tak, aby zminimalizowac¢ zmiany ich temperatur.

14.1. Budowa i rodzaje pracy

Separator jest membranowym urzgdzeniem stosowanym w sytuacjach, w ktérych medium pomiarowe badz
konstrukcja instalacji nie pozwala na bezposrednie podtgczenie przetwornika cisnienia. Ma to miejsce gdy:

— temperatura procesu jest poza zakresem temperatur dopuszczalnych dla cisSnieniomierza (a nie da sie

zastosowac rurki impulsowej);

— medium jest korozyjne;

— medium charakteryzuje sie podwyzszong lepkoscia, krzepliwoscig lub tworzy zawiesiny;

— aplikacja wymaga uzycia ztacza higienicznego;

— wystepujg wibracje w instalacji.

Separator przekazuje sygnat ci$nieniowy mierzonego medium na wspotpracujacy przetwornik za posrednic-
twem cieczy manometrycznej, ktéra wypetnia przestrzen miedzy membrang separatora a przetwornikiem.

Zestawy pomiarowe przetwornik separator wystepujg w nastepujacych konfiguracjach:
— przetwornik cisnienia — separator bezposredni;
— przetwornik cisnienia — separator odlegtosciowy;
— przetwornik réznicy cisnien — separator bezposredni;
— przetwornik réznicy cisnien — separator odlegtosciowy;
— przetwornik réznicy cisnied — dwa separatory w tym przynajmniej jeden odlegtosciowy.

Ponizsze rysunki przedstawiajag mozliwe konfiguracje separatoréw wraz z zastosowaniem przytaczy proceso-
wych.

Powrét = Tabela 4. Wersje przetwornikow, przytacza technologiczne.
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Separator bezposredni

Przyfgcze procesowe
z gwintemn wewngtrznym 1/4 NPT

Przytqcze procesowe
z gwintem zewnglrznym M20x1,5

Przytgcze procesowe
z gwintemn zewnetrznym G1/2

Przyfqcze procesowe
z gwintem zewnetrznym 1/2 NPT

. Seporglor bezposredn!

™ /
]

* 56,
s
G
&

A
Y

Sresciokagt SW27 ,,-/

*80,5 mm dla wykonania EXD

Rysunek 75. Separator bezposredni oraz mozliwe do zastosowania przytacza procesowe.
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Sepaator odlegfosciowy

Przytqgcze procesowe
z gwintem wewnetrznym 1/4 NPT

Przytgcze procesowe
z gwintemn zewnetrznym
M20x1,5

Przytgcze procesowe
z gwintem zewnetrznym
G1/2

0
o
Przytqcze procesowe © 238
z gwintem zewnetrznym 1/2 NPT *
—{1
[ ] S
v ray]
Gwint wewnetrzny 1/4 NPT |
SW27/ 36,5
(83,5) (40)
1

*80,5 mm dla wykonania EXD

Rysunek 76. Separator odlegtosciowy oraz mozliwe do zastosowania przytacza.
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Separator odlegfosciowy

238

|,*66,5 N

1
¥

—-

47
(40) (94)

Kapilara

Separator odlegfosciowy

| N\ Kapilara

*80,5 mm dla wykonania EXD

Rysunek 77. Przyktad potgczenia z wykorzystaniem dwdch separatorow odlegtosciowych.

0
|
. 238
B Separator bezposredni

e N

£ AN

| M.

47
(40) (103)

Separator odlegfosciowy

*80,5 mm dla wykonania EXD

Rysunek 78. Przyktad potgczenia z wykorzystaniem separatora odlegtosciowego i bezposredniego.
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Separatory odlegtosciowe w odrdznieniu od separatorow bezposrednich posiadajg kapilare, dzieki ktérej prze-
twornik moze by¢ odsuniety od miejsca pomiaru ci$nienia. Umozliwia to pomiary mediéw od 150°C do 380°C.
Kapilary maja Srednice wewnetrzng 1 mm i s3 wykonane z materiatu 316Ti. Kapilary mogg by¢ w dwdéch wyko-
naniach:

— w peszlu 304;

—  w peszlu 304 pokrytym biatym tworzywem PVC.
Separatory higieniczne typu S-DIN; S-Clamp; S-Poziom sg wyposazone w standardowe ztgcza higieniczne
i umozliwiaja realizacje pomiaru zazwyczaj w przemysle spozywczym oraz farmaceutycznym.
Separatory sg takze zaprojektowane z przytagczami kotnierzowymi zgodnymi z miedzynarodowymi standardami
kotnierzy: ASME B16.5; EN1092-1; JIS B2220.

Separatory kofnierzowe tubusowe majg wysunieta membrane, ktdra moze siega¢ w gfab wieloptaszczowego
zbiornika w poblize jego wewnetrznej sciany.

Separatory kotnierzowe odlegtosciowe z membrang ze stali kwasoodpornej wykonywane sg w standardzie z
kapilarg wychodzaca radialnie. Natomiast wykonanie tych separatoréw z membrang z materiatéw innych niz
stal kwasoodporna lub z membrang z pokryciem (Teflon, ztoto) ma w standardzie kapilare wychodzgcg w osi
separatora.

14.1.1.Separatory kotnierzowe ptaskie S-P

n-iloS¢ ofworow

Rysunek 79. Separator kotnierzowy ptaski S-P.
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Zastosowanie w okreslonym typie separacji
. Z separatorem jednym
. . L. Z separatorami , L .
Bezposrednia Odlegtosciowa . . bezposrednim i drugim
(s-P) (S-PK) odlegfosciowymi odlegtoéciowym
(S-PK)
7 (© o)
@ ) & \“\
. 2 A ] ed
Przetwornik % G N7
’\\\ ’\ e < \; :
\\¥ S/ 4 \ 37
R
/ \ ‘ C ;/‘
APC-2000ALW v v % %
Safety
APR-2000ALW ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Safety
Srednica Srednica Srednica Srednica Grubos¢ Srednica Liczba
Wykonanie membrany przylgi podziatowa zewnetrzna otworow otworéow
Dm Dp Do Dz B d n
DN50 PN40 59 102 125 165 22 18 4
2” ANSI PN40 59 92 120,5 150 20 20 4
DN80 PN40 89 138 160 200 24 18 8
3” ANSI 150 89 127 152,5 190 24 20 4
DN100 PN40 89 162 190 235 24 22 8
4”ANSI 150 89 158 190,5 230 24 20 8
Tabela 32. Wymiary separatoréw S-P.
Cisnieniomierz Rodzaj separacji Wykonanie separatora
) separa) DN50 PN40 DN8SO PN40 | DN100 PN40
Bezposrednia 10 2,5 2,5
APC(R)-2000ALW Safet -
(R) ¥ Odlegtosciowa 100 25 25
*Podane w tabeli zakresy dla zmiennozakresowego przetwornika APC(R)-2000ALW Safety nalezy rozumie¢ jako
nastawione.

Tabela 33. Polecana minimalna szerokos¢ zakresu pomiarowego (kPa).

Ci$nienie maksymalne dla PN40-> 4 MPa

. . Bezwzgledny biad ,,zera” na 10°C dla separatora
Rodzaj separacji
DN50 DN80 DN100
Bezposrednia 0,05 kPa 0,04 kPa 0,04 kPa
Odlegtosciowa kapilara 2m 0,3 kPa 0,1 kPa 0,1 kPa

Tabela 34. Dodatkowy bezwzgledny btad "zera" od zmian temperatury otoczenia.

Uwagal!
A Dodatkowy btad ,zera” od zmian temperatury w uktadzie olejowym separacji i w kazdym przypadku
jest zdecydowanie mniejszy niz btedy podane w tabeli.
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Separacja odlegtosciowa Separacja bezposrednia

Ciecz manometryczna Pomiary podci$nien Pomiary nadcisnien

Wysc’kote(rggfrat“mwa Max. 200°C dla p= 5 kPa ABS -10...315°C

Wysc’kote(';‘f";rat”rowa Max. 250°C dla p> 10 kPa ABS +15 ... 380°C -30... 150°C

. Niezalecana do pomiaréw R
Niskotemperaturowa (AK) ciénien <20 kPa ABS -60 ... 200°C
Tabela 35. Zakres temperatur mierzonego medium.
ABS- ci$nienie absolutne

Uwagal
Dla temp. otoczenia <-15°C zaleca sie podgrzewanie kapilar wypetnionych cieczg DC.

Materiat membrany i kotnierza separatora: 1.4404 (stal 316L).

Wykonania specjalne:

— inne separatory wedfug normy DIN lub ANSI;
— separator DN50 wg PN-EN-1092-1:2010 TYP B1( z ,,ptaska” przylga);
— separator DN50 wg PN-EN-1092-1:2010 TYP D (z ,,rowkiem”);

— separator na ci$nienia do 10 MPa (PN100);
— napetnianie olejem jadalnym (temp. medium -10 ... 150°C);
— wyprowadzenie kapilary w osi separatora;

—  AU- ztocona membrana separatora;

— separacja bezposrednia medium powyzej 150°C;

— materiat membrany i kotnierza separatora — stal 321;

— inne po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens.
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bezposredni

Uwaga!
Standardem separatorow zwyktych(nie
chemicznych) dla wykonania odlegtoscio-
wego jest kapilara z boku separatora.

odlegtoSciowy

Wykonanie z kapilarg w osi separatora na

zyczenie klienta!

Standard

Rysunek 80. Rodzaje separatoréw kotnierzowych S-P.
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14.1.2. Separatory kotnierzowe tubusowe S-T

n-ilos¢ otworéw

Rysunek 81. Separator kotnierzowy tubusowy S-T.

Typowym zastosowaniem separatora tubusowego jest pomiar cisnienia lub poziomu w wieloptaszczowym
zbiorniku gdzie wskazane jest by membrana znajdowata sie w poblizu wewnetrznej Scianki zbiornika.
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Zastosowanie w okreslonym typie separacji
. Z separatorem jednym
, . , . Z separatorami , L .
Bezposrednia Odlegtosciowa .. . bezposrednim i drugim
(S-T) (S-TK) odlegfosciowymi odlegtosciowym
(S-TK)
Bygh b2
Przetwornik v {&Z O )7 4
T\\ ) 77 \; 4
) )/ 4 \ )
.s ﬂl‘— e/ =
/ ~ ",//
APC-2000ALW v v % %
Safety
APR-2000ALW ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Safety
Srednica Srednica Srednica Srednica .. | Srednica Liczba Dtugosé
. R K Grubos¢ ) .
Wykonanie membrany przylgi podziatowa | zewnetrzna B otwordéw otwordéw tubusa
Dm Dp Do Dz d n T
DN50 PN40 48 102 125 165 22 18 4 50 100
2” ANSI PN40 48 92 120,5 150 20 20 4 iSO !
DN80 PN40 75 138 160 200 24 18 8 200’
3” ANSI 150 75 127 152,5 190 24 20 4
DN100 PN40O 89 162 190 235 24 22 8 50, 100,
4”ANSI 150 89 158 190,5 230 24 20 8 150
Tabela 36. Wymiary separatoréw S-T.
Cisnieniomierz Rodzaj separacji Wykonanie separatora
) separa) DN50 PN40 DN8O PN40 DN100 PN40
APC(R)-2000ALW Bezposrednia 10 10 10
Safety* Odlegtosciowa 600 50 25
*Podane w tabeli zakresy dla zmiennozakresowego przetwornika APC(R)-2000ALW Safety nalezy
rozumie¢ jako nastawione.

Tabela 37. Polecana minimalna szeroko$¢ zakresu pomiarowego(kPa).

Cisnienie maksymalne dla PN40-> 4 MPa

. . Bezwzgledny btad ,,zera” na 10°C dla separatora
Rodzaj separacji
DN50 DN80 DN100
Bezposrednia 0,2 kPa 0,06 kPa 0,04 kPa
Odlegtosciowa (kapilara 2m)* 1 kPa 0,2 kPa 0,1 kPa

*Dla zestawu przetwornik ciSnienia-separator z tubusem 100mm.

Tabela 38. Dodatkowy bezwzgledny btad "zera" od zmian temperatury otoczenia.

VAN

Uwagal!
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Separacja odlegtosciowa

Separacja bezposrednia

Ciecz manometryczna Pomiary podcisnien Pomiary nadcisnien
°C—p2
Wysokotemperaturowa(DC) Max. ZOOACBS P25 kPa -10...315°C
.250°C - p= -30... 150°C
Wysokotemperaturowa (DH) Max 250ACBSp 10 kPa +15 ... 380°C
. Niezalecana do pomia- .
Niskotemperaturowa (AK) row ciénien < 20 kPa ABS -60 ... 200°C
Tabela 39. Zakres temperatur mierzonego medium.
ABS- cisnienie absolutne
Uwagal!

JAN

Wykonania specjalne:

— inne separatory wg normy DIN lub ANSI;
— separator DN50 wg PN-EN-1092-1:2010 TYP B1(z “ptaska” przylga);
— separator DN50 wg PN-EN-1092-1:2010 TYP D (z "rowkiem”);

— separatory na ciSnienia do 10 MPa (PN100);
— wyprowadzenie kapilary w osi separatora;
— separacja bezposrednia medium powyzej 150°C;
— inne po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens.
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bezposSredni

Uwaga!

Standardem separatordw zwyktych(nie
chemicznych) dla wykonania odlegto-
Sciowego jest kapilara z boku
separatora.
od[eg{ggciowy Wykonanie z kapilarg w osi separatora

na zyczenie klienta!

Standard

Rysunek 82. Rodzaje separatoréw kotnierzowych tubusowych S-T.
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14.1.3. Separator odlegtosciowy S-TK-P z wbudowanym zespotem sptukiwania membrany

Separator S-TK-P jest specjalnym wykonaniem separatora tubusowego odlegtosciowego S-TKDN100/T=100mm,
ktéry wyposazono w zesp6t ptuczagcy membrane. Znajduje zastosowanie przy pomiarze medidw wyjgtkowo
gestych i lepkich majacych tendencje do oklejania membrany. Uzytkownik ma mozliwos¢ czyszczenia membra-
ny bez koniecznosci demontazu separatora. Medium czyszczgce np. woda doprowadzone jest przez dwa kanaty
umieszczone wewnatrz separatora.

Sptukiwanie dokonuje sie cyklicznie, w odstepach uzaleznionych od wtasciwosci mierzonego medium. Podta-
czenie wody do kanatéw sptukujgcych umozliwiajg dwa zawory kulowe G %", znajdujace sie w tylnej czesci
separatora.

Podtgczenie medium czyszczgcego

Kapilara

Rysunek 83. Separator S-TK-P z wbudowanym zespotem sptukiwania membrany - widok w izometrii.
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8 otworéw 918

52

20

99

@59

089

@158

@180
9220

Rysunek 84. Separator S-TK-P z wbudowanym zespotem sptukiwania membrany - gabaryty.

Zastosowanie w okreslonym typie separacji

Przetwornik

Bezposrednia

Odlegtosciowa
(S-TK-P)

Z separatorami
odlegtosciowymi
(S-TK-P)

Z separatorem jednym
bezposrednim i drugim
odlegtosciowym
(S-TK-P)

@&v ) /

APC-2000ALW

x v x x
Safety
APR-2000ALW X ‘/ ‘/ \/ *
Safety

*Separator S-TK-P przeznaczony jest tylko i wytgcznie do montazu w wersji odlegtosciowe;.

137
Edycja 01.A.005/2020.11




PL.IT.APC.APR.ALW.SFT

14.1.4.Separatory kotnierzowe chemoodporne S-Ch

Separatory chemoodporne oddzielajg przetwornik od niekorzystnych parametréw charakteryzujacych medium,
takich jak:

— wysoka korozyjnos¢;

— niska lub wysoka temperatura, podwyzszona lepkos$é, zanieczyszczenia;

— wibracje instalacji.
Membrana i przylgi separatoréw chemoodpornych wykonane sg z wybranych materiatéw odpornych na dziata-
nie korozyjne medium, biorgc pod uwage sktad chemiczny, przewidywany zakres stezen oraz zakres tempera-
tur.

| ))))L)n) |

Dm

Do

n-liczba otworow

Rysunek 85. Separator kotnierzowy chemoodporny S-Ch.
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Zastosowanie w okreslonym typie separacji

Bezposrednia
(S-Ch)

Odlegtosciowa
(S-ChK)

Z separatorami
odlegtosciowymi

(S-ChK)

Z separatorem jednym
bezposrednim i drugim
odlegtosciowym

(S-Ch/S-ChK)
>

98
Przetwornik X Jé 2 B -
N : O L@ ‘\ - ) S /\ ) v‘
& . v A
) ~/ ¢ S A
a4 = S8 e 0
// / = / I~ k\ Y/ —
o ( y s 8
/// 4 &17 /’)
APC-2000ALW ‘/ ‘/ x x
Safety
APR-2000ALW
Safety v v v v
Materiat Srednica | Srednica | Srednica | Srednica | Grubo$¢ | Gruboéé | Srednica Liczba
czesci zwil- Wykonanie |membrany | przylgi | podziatowa | zewnetrzna otworéw | otwordéw
zanych Dm Dp Do Dz B h d n
DN50 PN10/40 59 98 125 165 18 7 18 4
Hastelloy,
Nikiel, Monel | DN80 PN25/40 89 132 160 200 22 7 18 8
Tytan DN50 PN10/40 59 98 125 165 24 6 18 4
DN80 PN25/40 89 138 160 200 22 6 18 8
Tantal-Tantal DN50 PN10/40 59 102 125 165 18 3 18 4
DNS80 PN25/40 89 138 160 200 22 3 18 8
Tantal- Teflon | DN50 PN16 59 102 125 165 18 8 18 4
Tytan-Teflon | DN8O PN10/16 89 138 160 200 22 8 18 8
Teflon DN50 PN10/40 59 102 125 165 18 7 18 4
DN80 PN25/40 89 138 160 200 22 7 18 8
Tabela 40. Wymiary separatoréw Aplisens zblizone do standardu DIN EN1092-1.
Materiat Srednica | Srednica Srednica | Srednica | Grubo$¢ | Grubos$¢ | Srednica Liczba
czesci zwil- Wykonanie |membrany | przylgi | podziatowa | zewnetrzna otworéw | otworéw
zanych Dm Dp Do Dz B h d n
Hastelloy, |2” ANSI 150 59 92 120,5 150 18 7 20 4
Nikiel, Monel |3” ANSI 150 89 123 152,5 190 22 7 20 4
Tantal-Tantal 2” ANSI 150 59 92 120,5 150 18 2 20 4
3” ANSI 150 89 127 152,5 190 22 2 20 4
Tantal- Teflon | 2” ANSI 150 59 92 120,5 150 18 8 20 4
Tytan-Teflon |3” ANSI 150 89 127 152,5 190 22 8 20 4
Teflon 2” ANSI 150 59 92 120,5 150 18 7 20 4
3” ANSI 150 89 127 152,5 190 22 7 20 4

Tabela 41. Wymiary separatoréw Aplisens zblizone do standardu ANSI ASME 16,5.

. . . Wykonanie separatora
Cisnieniomierz Rodzaj separacji DN50 DNSO

APC(R)-2000ALW Bezposrednia 40 10

Safety Odlegtosciowa 100 40

Tabela 42. Polecana minimalna szeroko$¢ zakresu pomiarowego (kPa).
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Uwaga!
A Membrany i przylgi separatoréw chemoodpornych wykonane sg z wybranych materiatow
odpornych na dziatanie korozyjne medium, biorgc pod uwage sktad chemiczny, przewidywany
zakres stezen oraz zakres temperatur.

. . Bezwzgledny btad ,,zera” na 10°C dla separatora
Rodzaj separacji
DN50 DN80
Bezposrednia 0,5 kPa 0,2 kPa
Odlegtosciowa (kapilara 2m) 1 kPa 0,4 kPa
Tabela 43. Dodatkowy bezwzgledny btad "zera" od zmian temperatury otoczenia.
Materiat Materiat Dopuszczalne Media i warunki przy ktdrych nie nalezy
membrany przylgi ci$nienie stosowac separatorow @
Hastelloy Hastelloy 4 MPa Pomiar gorgcego, stezonego kwasu solnego
Monel Monel 4 MPa Pomiar kwasoéw
Nikiel Nikiel 4 MPa Pomiar kwaséw
Tantal Tantal 1,6 MPa Pomiar kwasu fluorowodorowego, pomiar tugu
sodowego

Obecnos¢ gazowego chloru lub fluoru; tempe-
ratura medium wigksza niz 95°C, cisnienia wyz-

Tantal Tantal 1,6 MP iy . ;
anta anta @ sze niz 1 MPa; dodatkowo ograniczenia stoso-
walnosci Tantalu.
Tytan Tytan 4 MPa (E)Xbecnos’,c' suchego chloru, pomiary w strefach
Pomiary podcisnien pomiary mediow o wtasci-
Teflon* Teflon* 4 MPa wosciach Sciernych, dodatkowo ograniczenia

stosowalnosci Teflonu

Tabela 44. Oferowane materiaty chemoodporne z wazniejszymi ograniczeniami zastosowan.

* Materiat membrany i przylgi- stal 316L z napylong warstwa Teflonu.
Separatory Tantalowe z przylgami Teflonowymi sg konstrukcjami ekonomicznymi w stosunku do separatoréw
Tantalowych.

Zakres temperatur medium:
— -30...180°C dla separacji odlegtosciowej;
— -30...150°C dla separacji bezposredniej.

Wykonania specjalne:

— inne separatory wedtug normy DIN lub ANSI;
napetnianie cieczag FLUOROLUBE;
— separacja bezposrednia medium powyzej 150°C;
inne do uzgodnienia z konsultantem Aplisens.

14.1.5.Separatory kompaktowe S-Comp z przeciwkotnierzem

Separatory typu S-Comp wyposazone sg w duzg membrane separujgca (¢70) przy zachowaniu ekonomicznej,
kompaktowej konstrukcji zespotu. Zalety separatoréw typu S-Comp to:

— mozliwos$¢ realizacji pomiaréow o matej szerokosci zakresu;

—  tatwos¢ montazu.
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Zastosowanie w okreslonym typie separacji
. Z separatorem jednym
. . L. Z separatorami , o .
Bezposrednia Odlegtosciowa L. . bezposrednim i drugim
(S-Comp) (S-CompK) odlegfosciowymi odlegtosciowym
(S-CompK)

Przetwornik

o) ///
rd & °) /
n ‘e

‘E:s-naf/
APC-2000ALW ‘/ ‘/ x %
Safety
APR-2000ALW ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Safety

Rysunek 86. Separator S-Comp - widok w izometrii.
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Rysunek 87. Separator S-Comp - gabaryty. *Opcjonalnie G %
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Rysunek 88. Separator S-CompK odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora - widok w izometrii.
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Kapilara

]
|
I
|
|
L I 1 1 I | l 1 1 1
| | i | |
— _ [
! ! | ! ! o
| | i | |
; %
Sw27 | S
|
|
* M20x15
@105
*Opcjonalnie G %
Rysunek 89. Separator S-CompK - gabaryty.
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Separator S-Comp ¢51

Rysunek 90. Separator S-Comp @51 - widok w izometrii.

928
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Rysunek 91. Separator S-Comp @51 - gabaryty.
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Rysunek 92. Separator S-CompK @51 - widok w izometrii.
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Kapilara

|
|
L 1] HE
I TD0 TP T3

48

951
9105
Rysunek 93. S-CompK @51 - gabaryty.
Y . .. Minimalna szeroko$¢ zakresu
Ci$nieniomierz Rodzaj separacji .
pomiarowego
Bezposrednia 20
-2 L *
APC(R)-2000ALW Safety Odleglodciowa =0

* Podane w tabeli zakresy dla zmiennozakresowego przetwornika APC(R)-2000ALW Safety nalezy rozumiec
jako nastawione.

Tabela 45. Polecana minimalna szeroko$¢ zakresu pomiarowego separatora S-Comp/K (kPa).

Maksymalny zakres pomiarowy: 0 ... 1,6 MPa.

Rodzaj separacji Bezwzgledny btad “zera”
Bezposrednia 0,06 kPa/10°C
Odlegtosciowa kapilara 2m 0,2 kPa/10°C

Tabela 46. Dodatkowy bezwzgledny btagd “zera’” od zmian temperatury otoczenia.
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Uwaga!
Dodatkowy btad “zera” od zmiany temperatury medium zalezy od gradientu temperatury w uktadzie
olejowym separacji i w kazdym przypadku jest zdecydowanie mniejszy niz btedy podane w powyiszej
tabeli.
Zakres temperatur medium:
— -30...200°C dla separacji odlegtosciowej;
— -30...150°C dla separacji bezposredniej.

Wykonania specjalne:
— membrana ze stopu Hastelloy C 276;
— wyprowadzenie kapilary z boku separatora;
— separacja bezposrednia medium powyzej 150°C;
— inne po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens.

Materiat membrany, kotnierza i przeciwkotnierza separatora: 1.4404 (stal 316L).

14.1.6.0dlegtosciowe separatory kompaktowe S-Comp10/25/60MPa

Separatory typu S-Comp wyposazone s w duzg membrane separujgca (¢70) przy zachowaniu ekonomicznej,
kompaktowej konstrukcji zespotu. Zalety separatoréw typu S-Comp:

— mozliwo$¢ realizacji pomiaréw o matej szerokosci zakresu;

— fatwos¢ montazu.

Rysunek 94. Separator S-Comp10MPa - widok w izometrii.
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Kapilara

I

Tn 1 o

(44)

(75)

{45)
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Gwint wewnetrzny %k
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SW30

$130

Rysunek 95. Separator S-Comp10MPa - gabaryty.

Rysunek 96. Separator S-Comp25MPa - widok w izometrii.
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Rysunek 97. Separator S-Comp25MPa - gabaryty.
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Rysunek 98. Separator S-Comp60MPa - widok w izometrii.
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Rysunek 99. Separator S-Comp60MPa - gabaryty.

Zastosowanie w okreslonym typie separacji

) Z separatorem jednym
Z separatorami bezposrednim i drugim
odlegtosciowymi odlegtoéciowym

Odlegtosciowa

Bezposrednia (S-Comp10/25/60)

Przetwornik

APC-2000ALW

Safety *
APR-2000ALW % v v Vv ¥
Safety

*Separatory S-Comp10/25/60MPa przeznaczone tylko i wytgcznie do montazu odlegtosciowego
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Minimalna szerokos¢ zakresu

Ci$nieniomierz Rodzaj separacji .
pomiarowego

APC-2000ALW

Safety Odlegtosciowa 1 MPa

Odlegtosciowa

zdwoma 16 kPa
separatorami
Tabela 47. Polecana minimalna szeroko$¢ zakresu separatora S-Comp10/25/60MPa.

APR-2000ALW
Safety

Maksymalny zakres pomiarowy:
— S-ComplOMPa: 10 MPa;
— S-Comp25MPa: 25 MPa;
— S-Comp60MPa: 60 MPa.

Dopuszczalne przecigzenie:
— S-ComplOMPa: 16 MPa;
— S-Comp25MPa: 28 MPa;
— S-Comp60MPa: 70 MPa.

Zakres temperatur medium: -30 ... 180°C.

Wykonanie specjalne:
— separatory S-Comp25MPa, S-Comp60MPa z otworem % NPT umozliwiajgcym sptukiwanie
membrany.

Materiat korpusu i membrany separatora: stal 316L.
Materiat uszczelki:

— S-Compl0MPa, S-Comp25MPa — Teflon;

— S-Comp60MPa — Monel.

14.1.7.Separatory kompaktowe chemoodporne S-CompCh

Rysunek 100. Separator S-CompCh - widok w izometrii.
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Membrana 7
Materiat: Tantal

Wktadka
Materiat: PTFE

Rysunek 101. Separator S-CompCh - widok w p6tprzekroju.
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Rysunek 102. Separator S-CompCh - gabaryty.
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Rysunek 103. Separator S-CompChK odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora - gabaryty.

Membrana
Materiat: Tantal

Wktadka
Materiat: PTFE

Rysunek 104. Separator S-CompCh DN25 - widok w pétprzekroju.
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Rysunek 105. Separator S-CompCh DN25 - widok w pétprzekroju.

Separatory S-CompCh stosowane s3 przy pomiarach cisnien medidow agresywnych chemicznie. Czesci separato-
ra bezposrednie kontaktujgce sie z mierzonym medium wykonane s3 z Teflonu i Tantalu. Materiaty te pozwalaja
na pomiar ci$nien wielu agresywnych zwigzkéw chemicznych takich, jak: kwasu solnego, siarkowego, azotowe-
go o dowolnych stezeniach. Nie nalezy stosowac separatoréow S-CompCh do pomiaru cisnien kwasu fluorowo-
dorowego, gazowego fluoru oraz tugu sodowego.
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Zastosowanie w okreslonym typie separacji

Z separatorem jednym

. . , . Z separatorami bezposrednim i drugim
Bezposrednia Odlegtosciowa odlegtosciowymi odlegtosciowym
(S-CompCh) (S-CompChK) (S-CompChK) (S-CompCh/

S-CompChK)
QA

¢;7
Przetwornik M )
)

Q- K ' = 7 5
APC-2000ALW \/ \/ X X

Safety

APR-2000ALW \/ \/ \/ \/

Safety

Minimalna szerokos¢ zakresu

Przetwornik Rodzaj separac;ji .
pomiarowego
Bezposrednia 40
APC(R)-2000ALW Safet
(R) arety Odlegtosciowa 100

Tabela 48. Polecana minimalna szeroko$¢ zakresu pomiarowego separatora S-CompCh/K (kPa).

Maksymalna szerokos¢ zakresu pomiarowego: 0 ... 1,6 MPa.

Rodzaj separacji Bezwzgledny btad “zera”
Bezposrednia 0,1 kPa/10°C
Odlegtosciowa (kapilara 2m) 0,6 kPa/10°C

Tabela 49. Dodatkowy bezwzgledny btagd “zera’” od zmian temperatury otoczenia.

Uwaga!
A Dodatkowy btad “zera’” od zmian temperatury medium zalezy od gradientu temperatury w uktadzie
olejowym separacji i w kazdym przypadku jest zdecydowanie mniejszy niz btedy podane
w powyzszej tabeli.

Zakres temperatur medium: -30 ... 100°C.
Dopuszczalne przecigzenie: 2,5 MPa.

14.1.8.Separatory ze standardowymi ztgczami higienicznymi

Separatory typu S-DIN i S-Clamp wyposazone sg w standardowe ztgcza higieniczne umozliwiajace realizacje
pomiaru w warunkach aseptycznych. Typowym zastosowaniem omawianych separatorow sg pomiary cisnien i
poziomow w przemysle spozywczym i farmaceutycznym. Aseptyczny separator S-Poziom montowany jest naj-
czesciej w dennicach zbiornikéw. Dzieki specjalnej konstrukcji z wysunietg membrang, nie tworzy on zagtebie-
nia w powierzchni dennicy, co eliminuje problem zalegania produktéw lub czynnikdw myjacych w przytaczu
ci$nieniowym.
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Bezposrednia

Zastosowanie w okreslonym typie separacji

Odlegtosciowa

Z separatorami
odlegtosciowymi

Z separatorem jednym
bezposrednim i drugim

Przetwornik “3)

odlegtosciowym
S-DIN/ S-SMS/ S-Clamp/ S-Poziom 50/ S-Poziom 25/ S-DRD 65/ S-Varivent®.

L 9
» Le xl ), \} V, = /[r
‘Yr ,W O : \ @ <
\ i ’5‘%}\,\
é\ﬁ ¢ &) ! @
i%) RV ;4
APC-2000ALW v v x x
Safety
APR-2000ALW v v v v
Safety
Przetwornik Rodzaj separacji

APC(R)-2000ALW Safety*

Minimalna szerokos¢

rozumiec jako nastawione.

Bezposrednia
Odlegtosciowa

zakresu pomiarowego
10

50
*Podane w tabeli zakresy dla zmiennozakresowego przetwornika APC(R)-2000ALW Safety nalezy

Tabela 50. polecana minimalna szerokos¢ zakresu pomiarowego (kPa).

Maksymalny zakres pomiarowy O ... 2,5 MPa.

JAN

Rodzaj separacji

Uwaga!

specjalnych Clamp 3” i DIN 80 mm.

Do realizacji pomiaréw w zakresach nizszych niz polecane, zaleca sie separatory w wykonaniach

Bezwzgledny btad “zera” na 10° dla separatora
S-Clamp2” i S-DIN 50 mm S-Poziom 50 mm
Bezposrednia 0,08 kPa/10°C 0,03 kPa/10°C
Odlegtosciowa (kapilara 2m) 0,5 kPa/10°C 0,3 kPa/10°C
Tabela 51. Dodatkowy bezwzgledny btad "zera" od zmian temperatury otoczenia.

Dla zestawu przetwornik cisnienia-separator specjalny (o wiekszej Srednicy), btedy temperaturowe

malejg proporcjonalnie do trzeciej potegi Srednicy czynnej membrany.

JANN

Uwagal!

powyzszej tabeli.

Dodatkowy btad “zera’” od zmian temperatury medium zalezy od gradientu temperatury w uktadzie

olejowym separacji i w kazdym przypadku jest zdecydowanie mniejszy niz btedy podane w
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S-DIN

Podstawowe wymiary separatoréw ze standardowymi ztagczami spozywczymi.

Rysunek 106. Separator S-DIN - widok w izometrii.
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Rysunek 107. Separator S-DIN - gabaryty.
Separator Dz [mm] Dm [mm] G [mm] g [mm] L [mm]
S-DIN 25 44 25 15,8 5 52,3
S-DIN 32 50 30 15,8 5 52,3
S-DIN 40 56 35 14,8 4 51,3
S-DIN 50 68,5 48 15,8 4 51,3
S-DIN 65 86 59 16,8 4 52,3
S-DIN 80 100 75 16,8 4 52,3

Tabela 52. Wymiary separatorow S-DIN zgodnie z DIN 11851 dla rur wg DIN 11850 szereg 2.
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S-K DIN

_(Cre

Rysunek 108. Separator S-K DIN - widok w izometrii.
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Rysunek 109. Separator S-K DIN odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora - gabaryty.
Separator Dz [mm] Dm [mm] G [mm] g [mm] Lifmm]

S-K DIN 25 44 25 15,8 5 43,3
S-K DIN 32 50 30 15,8 5 43,3
S-K DIN 40 56 35 14,8 4 42,3
S-K DIN 50 68,5 48 15,8 4 42,3
S-K DIN 65 86 59 16,8 4 43,3
S-K DIN 80 100 75 16,8 4 43,3
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S-SMS

N

Rysunek 110. Separator S-SMS - widok w izometrii.
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Rysunek 111. Separator S-SMS - gabaryty.
Separator Dz [mm] Dm [mm] G [mm] g [mm] L [mm]
S-SMS 1” 35,5 25 6,2 2 42,7
S-SMS 1,5” 54,9 35 10 4 46,5
S-SMS 2”7 64,9 48 10 5 46,5

Tabela 54. Wymiary separatora S-SMS zgodnie z SMS (SS 3352) dla rur wg ISO 1127 szereg 2 lub ISO 2037/1992.
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Separator S-K SMS odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora

3
(LD

:

Rysunek 112. Separator S-K SMS odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora - widok w izometrii.
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Rysunek 113.Separator S-K SMS odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora - gabaryty.

Separator Dz [mm] Dm [mm)] G [mm] g [mm] L1[mm]

S-KSMS 1” 35,5 25 6,2 2 33,7
S-K SMS 1,5” 54,9 35 10 4 37,5

S-K SMS 2" 64,9 48 10 5 37,5

Tabela 55. Wymiary separatora S-K SMS zgodnie z SMS (SS 3352) dla rur wg ISO 1127 szereg 2 lub I1SO
2037/1992.
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S-Clamp

o L

Rysunek 114. Separator S-Clamp - widok w izometrii.
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Rysunek 115. Separator S-Clamp - gabaryty.

Separator Dz [mm] Dm [mm] G [mm] L [mm]
S-Clamp 1” 50,5 22 7 43,5
S-Clamp 1,5” 50,5 35 7 43,5
S-Clamp 2” 64 48 7 43,5
S-Clamp 2,5” 77,5 54 7 43,5
S-Clamp 3” 91 70 7,8 44,3
S-Clamp 4” 119 89 9,8 45,8

Tabela 56. Wymiary separatora S-Clamp zgodnie z DIN 32676 dla rur wg DIN 11866 szereg C lub ASME BPE.
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Separator Dz [mm] Dm [mm] G [mm] L[mm]
S- Clamp DN 25 50,5 25 7 43,5
S- Clamp DN 40 50,5 35 7 43,5
S- Clamp DN 50 64 48 7 43,5
S- Clamp DN 65 91 70 7,8 44,3
S- Clamp DN 100 119 89 9,8 45,8

Tabela 57. Wymiary separatora S-Clamp zgodnie z DIN 32676 dla rur wg DIN 11866 szereg A lub DIN 11850
szereg 2.

S-K Clamp (odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora)

o
(L)
(=

Rysunek 116. Separator S-K Clamp (odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora) - widok w izometrii.
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Rysunek 117. Separator S-K Clamp (odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora) - gabaryty.

Separator Dz [mm] Dm [mm] G [mm] Lifmm]
S-K Clamp DN 25 50,5 25 7 34,5
S-K Clamp DN 40 50,5 35 7 34,5
S-K Clamp DN 50 64 48 7 34,5
S-K Clamp DN 65 91 70 7,8 35,3
S-K Clamp DN 100 119 89 9,8 36,8

Tabela 58. Wymiary separatora S-K Clamp zgodnie z DIN 32676 dla rur wg DIN 11866 szereg A lub DIN 11850
szereg 2.

Separator Dz [mm)] Dm [mm)] G [mm] L1 [mm]
S-K Clamp 1" 50,5 22 7 34,5
S-K Clamp 1,5” 50,5 35 7 34,5
S-K Clamp 2" 64 48 7 34,5
S-K Clamp 2,5” 77,5 54 7 34,5
S-K Clamp 3” 91 70 7,8 35,3
S-K Clamp 4” 119 89 9,8 36,8

Tabela 59. Wymiary separatora S-K Clamp zgodnie z DIN 32676 dla rur wg DIN 11866 szereg C lub ASME BPE.
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S-Poziom 25
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Rysunek 118. Separator S-Poziom 25 - gabaryty.
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S-K Poziom 25
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Rysunek 119. Separator S-K Poziom 25 odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora - widok w izometrii.
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Uszczelka PTFE

Rysunek 120. Separator S-K Poziom 25 odlegtosciowy z kapilarg osi separatora - gabaryty.

170
Edycja 01.A.005/2020.11



PL.IT.APC.APR.ALW.SFT

S-Poziom 50
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Uszczelka PTFE
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Rysunek 121. Separator S-Poziom 50 - gabaryty.
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S-K Poziom 50
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Rysunek 122. Separator S-K Poziom 50 odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora - widok w izometrii.
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Rysunek 123. Separator S-K Poziom 50 odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora - gabaryty.
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S-DRD 65

Rysunek 124. Separator S-DRD 65 - widok w izometrii.
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Rysunek 125. Separator S-DRD 65 - gabaryty.
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S-K DRD 65

Rysunek 126. Separator S-K DRD 65 (odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora) - widok w izometrii.
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Kapilara
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Rysunek 127. Separator S-K DRD 65 (odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora) - gabaryty.
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S-Varivent

Rysunek 128. Separator S-Varivent DN50 - widok w izometrii.
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Rysunek 129. Separator S-Varivent DN50 - gabaryty.
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S-K Varivent
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Rysunek 130. Separator S-K Varivent DN50 odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora - widok w izometrii.
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Rysunek 131. Separator S-K Varivent DN50 (odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora) - gabaryty.

Materiat membrany oraz ztacza: 1.4404 (stal 316L)

Zakres temperatur medium:
— -30...200°C dla separacji odlegtosciowej;
— -20...150°C dla separacji bezposredniej;
— -30...85°Cdla pracy w zakresie do -100 kPa.

Wykonania specjalne:

— napetnienie cieczg NEOBEE M-20 dopuszczong do kontaktu z zywnoscig (temperatura medium:
-10 ... 150°C);

— separatory o innych wymiarach np. DIN 25 mm, DIN 40 mm lub Tri-Clamp® 1", Tri-Clamp1,5”, SMS 50
mm, DRD, Varivent oraz wykonania zgodne z kartg katalogowga wykonan specjalnych separatorow
higienicznych;

— wykonanie separatora do ztgcza wskazanego przez klienta;

— separacja bezposrednia medium powyzej 150°C;

—  3.1- certyfikat materiatowy 3.1 wg PN-EN10204:2006(czesci zwilzane);

—  CHR- certyfikat chropowatosci;

— inne po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens.
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14.1.9.Separatory S-Mazut

Separator typu S-Mazut stosowany jest do pomiaru medidw charakteryzujgcych sie podwyzszong lepkosciag
oraz temperaturg do 150°C (315°C dla separacji odlegtosciowej). Typowym zastosowaniem jest pomiar ci$nie-
nia mazutu w palnikach i weztach mazutowych kottéw energetycznych.

Rysunek 132. Separator S-Mazut - widok w izometrii.
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Rysunek 133. Separator S-Mazut - gabaryty.
UWAGA!

*wykonanie specjalne ¢ 75, ¢ 100;
**opcjonalnie G % .
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Separator S-MazutK (odlegtosciowy z kapilarg w osi separatora)
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Rysunek 134. Separator S-MazutK (odlegtosciowy) - widok w izometrii.
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Rysunek 135. Separator S-MazutK (odlegtosciowy) - gabaryty.

UWAGA!
*wykonanie specjalne ¢ 75, ¢ 100;
**opcjonalnie G %.
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Zastosowanie w okreslonym typie separacji

. Z separatorem jednym
Z separatorami P Jedny

Bezposrednia Odlegtosciowa , . . bezposrednim i drugim
odlegtosciowymi L.
(S-Mazut) (S-MazutK) (S-MazutK) odlegtosciowym
B £ 9 /
Przet ik | w(F 50 » Y4
rzetworni v O v &/ &
& 0 & o\gﬂg

APC-2000ALW

A
S
%
x

Safety
APR-2000ALW ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
Safety
Rodzai separacii Minimalna szerokos¢ zakresu
| separad S-Mazut S-Mazut75 S-Mazut100
Bezposrednia 250 10 5
Odlegtosciowa 600 40 25

Tabela 60. Polecana minimalna szeroko$¢ zakresu pomiarowego (kPa) dla separatora S-Mazut/K.

Maksymalny zakres pomiarowy: 0 ... 7 MPa.

. .. Bezwzgledny bfad ,,zera”
Rodzaj separacji S-Mazut S-Mazut75 S-Mazut100
Bezposrednia 0,4 kPa/10°C 0,2 kPa/10°C 0,08 kPa/10°C
Odlegtosciowa (kapilara 2m) 0,5 kPa/10°C 0,3 kPa/10°C 0,1 kPa/10°C

Tabela 61. Dodatkowy bezwzgledny btgd “zera” od zmian temperatury otoczenia dla separatora S-Mazut,
S-Mazut75 i S-Mazut100.

Uwaga!
& Dla zestawu przetwornik ci$nienia-separator specjalny (o wiekszej $rednicy) btedy temperaturowe
malejg proporcjonalnie do trzeciej potegi Srednicy czynnej membrany. Dodatkowy btad “zera” od
zmian temperatury medium zalezy od gradientu temperatury w ukfadzie olejowym separacji i
w kazdym przypadku jest zdecydowanie mniejszy niz btedy podane w powyzszej tabeli.

Zakres temperatur medium:
— -10... 315°C dla separacji odlegtosciowej;
— -10...150°C dla separacji bezposredniej.

Wykonania specjalne:
— wykonania 875, 100 na niskie zakresy pomiarowe;
— inne po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens.

Dopuszczalne przecigzenie:
e S-Mazut: 11 MPa;
e S-Mazut75:5 MPa;
e S-Mazutl00: 4 MPa.
Materiat membrany oraz ztgcza: 1.4404 (stal 316L).
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14.1.10. Separatory S-RC

Separatory typu S-RC stosowane sg do pomiaru mediéw goracych charakteryzujacych sie podwyzszong lepko-
Scig, krzepliwoscig lub zanieczyszczeniami wszedzie tam, gdzie niemozliwe jest uzycie rurki impulsowe;j.

Do montazu przetwornikow z separatorami S-RC na obiekcie zalecane sg pierscienie montazowe do wspawania
produkcji Aplisens S.A.

Separator S-RCM

Rysunek 136. Separator S-RCM30x1,5 - widok w izometrii.
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Rysunek 137. Separator S-RCM30x2 i S-RCM30x1,5 - gabaryty.
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Zastosowanie w okreslonym typie separacji

Bezposrednia Odlegtosciowa Z separatorami
(S-RC) odlegtosciowymi

Z separatorem jednym
bezposrednim i drugim
odlegtosciowym

NG
Przetwornik % G
. -
WA L
APC-2000ALW ‘/ x x X
Safety
APR-2000ALW ‘/ x f% \/*
Safety

*Separator S-RC przeznaczony tylko i wytgcznie do montazu bezposredniego.

Polecana minimalna szeroko$¢ zakresu pomiarowego: 40 kPa.
Zakres temperatur medium 0 ... 160°C
Maksymalny zakres pomiarowy:

— dlaS-RCM30x2: 0 ... 4 MPa;

— dla S-RCM30x1,5: 0 ... 16 MPa.

Dopuszczalne przecigzenie:
— dla S-RCM30x2: 10 MPa;
— dla S-RCM30x1,5: 25 MPa.

Dodatkowy bezwzgledny btad “zera” od temperatury otoczenia:
— 6 kPa/10°C dla zakresu > 250 kPa;
— 1kPa/10°C dla zakresu < 250 kPa.

Materiat membrany i separatora: 1.4404 (stal 316L).
Wykonania specjalne:

— separator na temperatury do 260°C;
— separator z membrang i krd¢cem ze stopu Hastelloy (dopuszczalne ci$nienie 4 MPa);

— wykonanie aseptyczne S-RCM30x2 - uszczelnienie przed gwintem, wypetnienie olejem jadalnym (temp.

max 150°C);
— inne po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens.
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14.1.11. Separatory S-CG

Rysunek 138. Separatory S-CG1” i S-CG1%"” - widok w izometrii.
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Rysunek 139. Separator S-CG1 - gabaryty.
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Zastosowanie w okreslonym typie separacji

Bezposrednia Odlegtosciowa
(S-CG)

Z separatorami
odlegtosciowymi

Z separatorem jednym
bezposrednim i drugim
odlegtosciowym

Przetwornik

APC-2000ALW ‘/ X X x
Safety

APR-2000ALW \/ X X ‘/ *
Safety

928
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Rysunek 140. Separator S-CG1% - gabaryty.
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Separatory typu S-CG1” i S-CG1%” stosowane sg do pomiaru mediow charakteryzujgcych sie podwyzszong
lepkoscig, krzepliwoscig lub zanieczyszczeniami.

Maksymalny zakres pomiarowy: 0 ... 10 MPa.
Polecana minimalna szeroko$¢ zakresu pomiarowego: 100 kPa.
Dopuszczalne przecigzenie: 12 MPa.

Dodatkowy bezwzgledny btad “zera” od temperatury otoczenia:

dla S-CG1"”: 1 kPa/10°C;
dla S-CG1%"”: 0,15 kPa/10°C.

Zakres temperatur medium: -10 ... 120°C.
Materiat membrany i separatora: 1.4404 (stal 316L).

14.2.

Membrany i ciecze manometryczne

Dwa elementy separatora majg najwiekszy wptyw na btedy temperaturowe wystepujgce po jego zastosowaniu.
S3 to podatnos¢ membrany separatora oraz wspoétczynnik rozszerzalnosci temperaturowej cieczy wypetniajacej
zestaw pomiarowy.

Na podatnos¢ membrany najwiekszy wptyw ma jej srednica proporcjonalnie do trzeciej potegi srednicy czynne;j.
Membrany o mniejszej srednicy sg sztywniejsze od tych o duzej $rednicy. Membrany i przylgi oferujemy z na-
stepujgcych materiatéw:

316L albo 321;
Hastelloy C 276;
Tantal;

tytan;

nikiel;

Monel.

Przy doborze cieczy wypetniajgcych separator nalezy mie¢ na uwadze:

ich rézng rozszerzalnos¢ cieplng. Wieksza rozszerzalnos¢- wieksze btedy pomiaru;

ich rozng gestosc. Wieksza gestosé- dtuzszy czas odpowiedzi na sygnat cisSnieniowy;

ich zakres temperatur stosowania. W niskich temperaturach ciecze stajg sie zbyt geste, a w wysokich
zaczynajg parowac;

ich dopuszczalnosé stosowania w przemysle spozywczym czy w instalacjach tlenowych.

Ciecze do separatorow
Dopuszczalny Dopuszczalny
Gestos¢ w Lepkosé w Wsp6tczynnik zakres ter_'rjp_er?- zakres ter.r:np.er?-
Symbol . . , . tur dla cisnien tur dla cisnien .
. temp. 25°C temp. 25°C rozszerzalnosci .. Uwagi
cieczy o absolutnych od powyzej
[g/cm?3] [cSt] [x10-3°C]
1 kPa do 100 kPa 100 kPapgs
[°C] [°C]
DC550 1,068 115 0,78 -40; +200 -40; +315 -
DH 1,097 175 0,77 +20; +260 +20; +370 -
AK20 0,945 20 0,97 -70; +150 -70; +270 -
M20 0,92 9,5 1,008 -20; +150 -20; +150 Do zywnosci
1 ) 10°C- 1,53 D ;
Fluorolube A7w | 50w temp -30; +80 -30; +150 0 wykonan
temp. 38°C 38°C 38°C- 0.85 tlenowych

Tabela 62. Wykaz parametrow cieczy dla separatorow.
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14.3. Temperaturowe zakresy pracy

Separatory odlegtosciowe moga pracowa¢ w temperaturach dopuszczalnych dla cieczy manometrycznych,
ktérymi sg one napetnione.

Separatory bezposrednie mogg pracowac w temperaturach otoczenia do 85°C i mogg mierzy¢ media o tempe-
raturze nizszej niz maksymalna temperatura dopuszczalna dla cieczy, ktdérg jest wypetniony separator. Tempe-
ratura medium nie moze spowodowacé wzrostu temperatury przetwornika powyzej 85°C. Zatem separatory
bezposrednie w zaleznosci od ich membrany separujgcej mogg mierzy¢ media w mocno ograniczonym zakresie
temperatur. Zastosowanie separatora bezposredniego z radiatorem zwieksza dopuszczalng temperature me-
dium nawet o 40°C. Zmiany temperatury medium i otoczenia wywotujg btagd wskazania przetwornika wynikaja-
cy z roznej rozszerzalnosci cieplnej cieczy i materiatu separatora. Bfad ten jest tym wyzszy im sztywniejsza jest
membrana separatora.

14.4. Czasy odpowiedzi

Czas odpowiedzi T98 separatora S-P DN80 napetnionego olejem DC550 z kapilarg 1,5 m w temperaturze 25°C
wynosi 3 sekundy.

14.5. Konserwacja

Jezeli na membranie powstat osad — nie dopuszcza sie usuwania go metodg mechaniczng poprzez skrobanie czy
szorowanie. Osad nalezy rozpusci¢ i wyptuka¢, uzywajac jedynie miekkiego pedzelka do wspomagania tych
czynnosci.

Podczas mycia nie nalezy kierowac silnego strumienia srodka myjgcego na membrane.

Separatory kotnierzowe mogg by¢ dodatkowo wyposazone w pierscienie sptukujgce membrane separatora lub
mieé na state wbudowany pierscien sptukujacy. Sptukiwanie membrany odbywa sie bez koniecznosci demonta-
zu separatora z instalacji klienta.

14.6. Instrukcje montazu

Ogolne zalecenia montazowe:
— chroni¢ membrany separujace (szczegdlnie przy niskich zakresach pomiarowych) od oddziatywan dy-
namicznych medium, np. przy nalewaniu cieczy do zbiornika;
— nie nalezy dopusci¢, aby w miejscu instalowania separatora nastgpito zamarzniecie medium, krystali-
zacja lub wytrgcenie sie twardniejgcych osadow.

Na ponizszym rysunku przedstawiony jest przyktadowy schemat montazu przetwornika APR-2000ALW Safety z
separatorem bezposrednim:
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Przetwornik réznicy cisnien

Rurka do zbiornika

Impuls ci$nienia statycznego ™~

Zawor spustowy

1R

!],

Gwint 1 NPT

Separatory bezposrednie np:
S-P; S-T; S-CH; S-Comp

Przytacze I NPT do spawania rurki impulsowej
(na zaméwienie)

Rysunek 141. Przyktad montazu przetwornika APR-2000ALW Safety z separatorem bezposrednim.
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Przetwornik APR-2000ALW Safety z dwoma separatorami odlegtosciowymi zaleca sie do pomiaru réznicy ci-
$nien tam, gdzie cisnienie hydrostatyczne cieczy manometrycznej w kapilarach, zwigzane z rozstawem separa-
toréw w pionie, jest znacznie mniejsze niz zakres pomiarowy przetwornika. Najlepsze wyniki metrologiczne
uzyskuje sie przy zastosowaniu mozliwie krétkich, jednakowych kapilar zakoriczonych identycznymi separato-
rami. W takiej konfiguracji dodatkowe btedy temperaturowe zwigzane z separacjg odlegtosciowa w jednako-
wym stopniu oddziatujg na obie komory pomiarowe przetwornika réznicy cisnien, a zatem wzajemnie sie kom-
pensuja.

Na ponizszym rysunku przedstawiony jest przyktadowy schemat pomiaru straty na filtrze przy zastosowaniu
dwdch separatoréw odlegtosciowych:

Ze=sCl)
=
(| )

Przetwornik réznicy cisnien

Wyprowadzenie kapilary
w 0si separatora

Separatory membranowe

Hd ¥ BY

:

Rysunek 142. Przyktad montazu przetwornika APR-2000ALW Safety z separatorami odlegtosciowymi.
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14.7. Zastosowania prozniowe / podcisnieniowe

W przypadku pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku przy uzyciu dwdch separatoréow odlegtosciowych zaleca sie
montaz przetwornika ponizej dolnego separatora. Dotyczy to sytuacji gdy w zbiorniku moze wystepowac podci-
Snienie. Zapobiegnie to obcigzeniu prézniowemu membrany separatora spowodowanego obecnoscig oleju
w kapilarach. Jezeli przetwornik z jakichs powoddéw musi by¢ zamontowany powyzej dolnego separatora to nie
wiecej niz o jeden metr.

Separatory membranowe

Wyprowadzenia kapilar
z boku separatorow

ﬂf Przetwornik roznicy cisnien

Rysunek 143. Przyktad montazu z zastosowaniem prézniowym/podcisnieniowym.
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15. Rozwigzywanie problemow

15.1. Komunikaty o niesprawnosci na wyswietlaczu LCD

W sytuacji zdiagnozowanych niesprawnosci przetwornik APC(R)-2000ALW Safety poinformuje uzytkownika
ustawieniem pradu alarmowego I_AL < 3,600 mA oraz wyswietleniem pulsujgcego zbiorczego numeru btedu na
wyswietlaczu LCD2. Numer btedu wyswietlany jest w formacie znaku E oraz 4 cyfrowej liczby dziesietnej btedu.
Aby poznac przyczyne niesprawnosci, nalezy:
— odczyta¢ za pomocg komunikacji HART statusy blokéw Analog Input, Physical Block, Sensor Block
i Transducer Block. Zaznaczone statusy w tych blokach wskaza w miare doktadng przyczyne niespraw-
nosci. Jest to zalecany sposéb pozyskania informacji o rodzaju niesprawnosci;

Wyjéde analogowe | Status przetwornika | Analog InputBlock | Physical Block | Sensor Block | Transducer Block | Tryb pracy

Diagnostyka pamieci
Btad sumy kontraolnej bloku podstawowego
Dokonano naprawy bloku podstawowego
Blad wykonania naprawy bloku podstawowego
Biad sumy kontrolnej bloku zapasowego
Dokonano naprawy bloku zapasowego
Blad wykonania naprawy bloku zapasowego
Blad spdjnosc danych (réine sumy kontrolne w blokach podst. i zapas.)
Biad sumy kontrolnej pamied flash

Diagnostyka bloku

Biad NOREF4+ERR @AVDD AD7794
Blad NOREF+ERR. @TEMP ADF794

‘1/ Blad MOREF+ERR @AIM1 ADT794
Blgd MOREF+ERR @AIMZ AD 7794
Btad konfiguracii ADC
Brak odpowiedzi z bariery w dopuszczalnym czasie (1s)
Przekroczenie temperatury maksymalnej ADC
Przekroczenie temperatury minimalnej ADC
Przekroczenie temperatury maksymalnej HEAD
Przekroczenie temperatury minimalnej HEAD
Biad przekroczenie napieda za barierg (AVDD)
Blad statusu podczas odczytu rejestru BUFC4
Rref under spec error
Biad przekroczenia dop. temp. czujnika w kolejnych odczytach
Mieprawidfowa wersja phytki AD

Rysunek 144. Przyktad strony statuséw Sensor Block odczytanych z przetwornika za pomocga Raport 2.

— jezeli odczyt za pomocag komunikacji HART jest z jakich$ powoddw utrudniony lub niemozliwy, mozna
skorzystaé z numeru statusu btedu wyswietlanego na ekranie LCD2 przetwornika. Jest to status suma-
ryczny stanowigcy synteze niesprawnosci i btedéw wszystkich blokdw. Z tego powodu jest on mniej
precyzyjny.

W celu jego zdekodowania nalezy:

— zamienic 4 cyfrowa liczbe dziesietng wyswietlang za znakiem E na wartos¢ binarng, np. za pomoca kal-
kulatora Windows z opcjg widoku programisty;

— odczytac statusy z ponizszej tabeli, jedynka na pozycji wartosci binarnej oznacza status aktywny, zero
oznacza status nie aktywny.
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Bit
wartosci
binarnej

Nazwa statusu

Objasnienie

BITO
(1 dec)

SECURITY_VIOLATION

Przekroczono dopuszczalng liczbe 20 préb nieautoryzowanego
dostepu do zmiany hasta dostepu lub nieautoryzowanej zmiany
zabezpieczenia przed zapisem. Licznik préb uwzglednia powtd-
rzenia komendy HART wykonywane automatycznie przez Maste-
ra, w zwigzku z czym przy ustawieniu Mastera na np. 2 powto-
rzenia mozna wykona¢ do 10 préb. Kolejna nieautoryzowana
préba spowoduje wyswietlenie komunikatu i ustawienia pradu
alarmowego I_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do resetu
programowego przetwornika badz odtgczenia i ponownego pod-
faczenia zasilania. W przypadku zagubienia hasta dostepowego
przetwornik nalezy odesta¢ do producenta w celu przywrdcenia
hasta domyslnego.

BIT1
(2 dec)

CLOCK_FAULT

Zdiagnozowano awarie lokalnego generatora kwarcowego. Prze-
twornik przetaczy sie w tryb pracy z zapasowym generatorem
DCO i ustawi prad alarmowy |I_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie
trwat do resetu programowego przetwornika badZ odfaczenia i
ponownego podtaczenia zasilania. Jezeli awaria powtérzy sie po
raz kolejny, przetwornik nalezy odesta¢ do serwisu.

BIT2
(4 dec)

MEMORY_FAULT

Zdiagnozowano uszkodzenie pamieci RAM lub FLASH. Jest to
powazne uszkodzenie sprzetowe. Komunikat na wyswietlaczu
moze pojawic sie jedynie chwilowo gdyz z uwagi na uszkodzenie
krytyczne kontrole przejmie wewnetrzny zapasowy modut alar-
mowy WDT_SIL, ktéry odtagczy wewnetrzne zasilanie przetworni-
ka. Wyswietlacz bedzie wygaszony. W petli pragdowej poptynie
prad I_AL << 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do odfaczenia i
ponownego podfaczenia zasilania. Jezeli awaria powtdrzy sie po
raz kolejny, przetwornik nalezy odesta¢ do serwisu.

BIT3
(8 dec)

SENSOR_FAULT

Zdiagnozowano nasycenie przetwornika A/D (USAL, LSAL), pro-
blem sprzetowy zwigzany z uszkodzeniem struktury pomiarowej
ci$nienia w gtowicy lub uszkodzenie elementu w bloku czujnika
cisnien bad? zasilania czujnika cisnien. Przetwornik ustawi prad
alarmowy I_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do chwili usta-
nia przyczyny uszkodzenia. W celu ustalenia czy przyczyng moze
by¢ przecigzenie cisnieniowe, nalezy przetwornik cisnien odpo-
wietrzy¢ lub wyréwnac cisnienia na L i H (przetwornik rdznicy
ci$nien). Jezeli po wykonaniu tej operacji przetwornik powrdéci do
wskazania pomiaru bez btedu, oznacza to, ze przyczyng byto
przekroczenie ci$nield (punktéw USAL lub LSAL). W przeciwnym
wypadku przy dalszym wyswietlaniu btedu wystgpita przypusz-
czalnie awaria i przetwornik nalezy odesta¢ do serwisu.

BIT4
(16 dec)

BARRIER_COMM_
FAULT

Zdiagnozowano awarie komunikacji cyfrowej poprzez optyczna
bariere galwaniczng. Przetwornik ustawi prad alarmowy
|_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do chwili ustania przyczy-
ny uszkodzenia. Przetwornik nalezy odestaé do serwisu.

BITS
(32 dec)

VOLTAGE_FAULT

Zdiagnozowano niewtasciwe napiecie zasilania jednego z modu-
téw przetwornika. Przetwornik ustawi pragd alarmowy
I_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do chwili ustania przyczy-
ny uszkodzenia. Przetwornik nalezy odesta¢ do serwisu.

BIT6
(64 dec)

CURRENT_LOOP_
FAULT

Zdiagnozowano rozbieznos¢ wiekszg niz 1% (160 pA) pomiedzy
pragdem zmierzonym przez przetwornik w linii petli pradowej
4 ... 20 mA a pragdem wysterowania obliczconym przez przetwor-
nik. Przetwornik ustawi prad alarmowy |_AL < 3,600 mA. Jezeli w
stanie alarmu rdéznica pomiedzy pragdem zmierzonym a prgdem
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wysterowania obliczconym przez przetwornik bedzie mniejsza od
1%, przetwornik pozostanie w takim stanie alarmu. Stan ten
bedzie trwat do chwili ustania przyczyny uszkodzenia. Jezeli jed-
nak prad alarmowy bedzie takze odbiegat o ponad 1% od warto-
sci prgdu wysterowania obliczonej przez przetwornik, kontrole
przejmie zapasowy modut alarmowy WDT_SIL, ktory odfaczy
wewnetrzne zasilanie przetwornika. Wyswietlacz bedzie wyga-
szony. W petli pragdowej poptynie prad |_AL << 3,600 mA. Stan
ten bedzie trwat do odtaczenia i ponownego podtaczenia zasila-
nia. Poniewaz btagd moze pojawi¢ sie wskutek oddziatywania
bardzo silnych ponadnormatywnych zaktécen radioelektrycz-
nych, nalezy sprawdzi¢ jako$¢ napieé zasilajgcych przetwornik
pod wzgledem EMC. Jezeli zasilanie jest poprawne a awaria po-
wtdrzy sie po raz kolejny, przetwornik nalezy odestac¢ do serwisu.

BIT7
(128 dec)

PV_OUTOFLIM

Przekroczony zostat punkt LPL lub UPL na skali ci$nien/rdznic
ci$nien. Pomiar cyfrowy przetwornika poza tymi punktami nie
jest mozliwy. Przetwornik ustawi prad alarmowy I_AL < 3,600
mA. Stan ten bedzie trwat do chwili ustania przyczyny przecigze-
nia. Jezeli przetwornik znajduje sie we wifasciwym zakresie ci-
$nien zgodnym z informacja na tabliczce znamionowej a komuni-
kat o btedzie wyswietlany jest nadal, swiadczy¢ to moze o awarii
podzespotu w przetworniku. W takiej sytuacji przetwornik nalezy
odestac do serwisu.

BIT8
(256 dec)

SEC_NEXT_VAR_
OUTOFLIM

Przekroczone zostaty limity dopuszczalnego zakresu temperatu-
rowego pracy przetwornika. Pomiar temperatur odbywa sie
w 3 punktach, s to: czujnik ci$nien, przetwornik A/D oraz mikro-
kontroler gtéwny CPU. Przetwornik ustawi prad alarmowy
I_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do chwili powrotu do
prawidtowego zakresu temperatur pracy. Jezeli przetwornik
znajduje sie we wtasciwym zakresie temperatur zgodnym z in-
formacjg na tabliczce znamionowej a komunikat o btedzie wy-
Swietlany jest nadal, swiadczy¢ to moze o awarii podzespotu w
przetworniku. W takiej sytuacji przetwornik nalezy odesta¢ do
Serwisu.

Tabela 63. Numery statuséw btedéw wyswietlanych na wyswietlaczu.
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15.2.

Statusy niesprawnosci odczytywane za pomocg HART

Przetwornik umozliwia odczyt statuséw z uzyciem komunikacji HART. Zakres informacji dostepny w ten sposéb
jest szerszy niz informacja zdiagnozowana na podstawie numeru btedu wyswietlanego na wyswietlaczu prze-
twornika. Diagnostyka umozliwia odczyt parametréw pracy blokédw przetwornika. Przyktadowe zrzuty ekrano-
we z oprogramowania Raport 2 pokazujg zakres dostepnej informacji diagnostycznej. W przypadku, gdy prze-
twornik zgtasza btad i nie jest znana jego przyczyna, producent zaleca uzycie diagnostyki za pomocg komunika-
cji HART w celu ustalenia rodzaju niesprawnosci pomocnej w czasie kontaktu z serwisem. Zaznaczone na poniz-
szych rysunkach statusy majg charakter poglagdowy ukazania sposobu wyswietlania niesprawnosci.

Q Identyfikacia

Wryjsde analogowe

Wyjscie ze stalg wartoscig pradu

Status przetwornika

Analog Input Block

Physical Block

Sensor Block

Wyjscie analogowe poza zakresem

Transducer Block

Tryb pracy

Wyjéde 1 | Wyjsde 1
| =22 Opis Whyjsde 2 Wyjsde 2
— Wyijsde 3 Wyjsde 3
Wryjscie 4 Wyjsde 4
Zmienne procesowe Wyjsde 5
Wyjsde &
Wyjscie 7 Wyjsde 7
Parametry podstawowe Whyjsde 8 Wyjsde &
- Wyjsde 9 Wyjsde 9
Wryjscie 10 Wyjsde 10
& Funkcje podstawowe Wyjsdie 11 Wyjsde 11
Whyjsde 12 Wyjsde 12
g Wyjsde 13 Wyjsde 13
q, Parametry przetwornika Wyisce 14 Wyjsde 14
Wyijécie 15 Wyjsde 15
Wyjsde 16 Wyjsde 16
% Mpc5 Service ; Wyjéde 17
Wyjsde 18
) Whyjsce 19 Wyjsde 19
% Separator service Wyjsde 20
Wyjsde 21
Wyjsde 22
LeBilcD Wyjédie 23 Wyijsdie 23
Wyjsde 24 Wyjsde 24
% Power supply
Li Linearyzacja
& Blokada zapisu
"';T."' Status przetwornika
Rysunek 145. Statusy bloku wyjscia analogowego.
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@PLISENS®

@ Identyfikacia

-"“V"‘ Zmienne procesowe

@ Parametry podstawowe

\ Funkgje podstawowe

L]
‘ Parametry przetwornika

% * MpcS Service
4

% * Separator service
i

2|1 LcD

%' Power supply

i~ Linearyzada

& Blokada zapisu

Status przetwornika

Wyjécie analogowe | Status przetwornika | Analog Input Block | Physical Block | Sensor Block I Transducer Block | Tryb pracy

Status przetwornika
Security violation
Clock fault
Memory fault
Sensor fault
Barrier communication fault
Voltage fault
Current loop fault

/! PV out of limits

Second or next variable out of limits

Wyjsde analogowe nasycone

Wyjsde analogowe ustawione na stalg wartosc pradu
Gorgcy start

Licznik zmian konfiguracji

Wartosc licznika | 13

Rysunek 146. Statusy sumaryczne.
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P2 Raport 2.0
Plik  Urzadzenie  Ustawienia Pomoc

Q¥ +0EA X

| Wyijsce analogowe | Status przetwornika | Analog Input Block | Physical Block | Sensor Block | Transducer Block | Try

V MpcS Service
5 Diagnostyka pamieci

Bfad sumy kontrolnej bloku podstawoweao
% Separator service Dokonano naprawy bloku podstawowego
Btad wykonania naprawy bloku podstawowego
Btgd sumy kontrolnej bloku zapasowego
LoD Dokanano naprawy bloku zapasowego
Btad wykonania naprawy bloku zapasowego
Biad spdjnosd danych (rdzne sumy kontrolne w blokach podst, i zapas.)
% Power supply Btad sumy kontrolnej pamied flash

:| ﬁ Linearyzacja
Diagnostyka bloku

& Blokada zapisu Bfad requlacii petli pradowej

Status przetwornika

@ Head Flash Reader

@ Kalkulator zbiornikdw
-

-

| Zmieniono |BCTB, Aplisens,1192417,0 |Konf

Rysunek 147. Statusy wejscia analogowego.
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G Identyfikacga

| Wyjécie analogowe | Status przetwornika | Analog InputBlock | Physical Block | Sensor Block | Transducer Blodk | Tryb pracy

mienne procesowe

Parametry podstawowe

\ Funkgje podstawowe

L]
‘ Parametry przetwornika

% * Mpc5 Service
i

% * Separator service
i

2|1 LcD

% " Power supply
i

i~ Linearyzada

& Blokada zapisu

Status przetwornika

Diagnostyka pamieci
Blad sumy kontrolnej bloku podstawowego
Dokonano naprawy bloku podstawowego
Blad wykonania naprawy bloku podstawowego
Blad sumy kontrolnej bloku zapasowego
Dokonano naprawy bloku zapasowego
Blad wykonania naprawy bloku zapasowego
Blad spajnosd danych {réine sumy kontrolne w blokach podst. i zapas.)
Blad sumy kontrolnej pamied flash

Diagnostyka bloku

i Biad oscylatora 32768Hz
AVCC, DVCC lub VEREF poza limitem
Blad lokalnej petli komunikadi przez bariere galwanicznag
Blad zdalnej peti komunikadi przez bariere galwaniczna
Blad przesylania pakietdw przez bariere optycznag
Elad w statusie AD7794 (brak gotowosd)
Przekroczenie temperatury max M3P
Przekroczenie temperatury min MSP

Rysunek 148. Statusy bloku fizycznego.
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@PLISENS®

G Identyfikacia

Wyijscie analogowe | Status przetwornika | Analog Input Block | Physical Block | Sensor Block | Transducer Block | Tryb pracy

Zmienne procesowe

Parametry podstawowe

\ Funkcje podstawowe

L]
q Parametry przetwornika

% ¥ MpcS Service
4

% ' Separator service
4

[28% LCD

%,— Power supply

i linearyzacia

& Blokada zapisu

Status przetwornika

Diagnostyka pamieci
Bigd sumy kontrolnej bloku podstawowego
Dokonano naprawy bloku podstawowego
Biad wykonania naprawy bloku podstawowego
Biad sumy kontrolnej bloku zapasowego
Dokonano naprawy bloku zapasowego
Biad wykonania naprawy bloku zapasowego
Biad spdinosd danych (rdine sumy kontrolne w blokach podst. i zapas.)
Biad sumy kontrolnej pamied flash

Diagnostyka bloku

Bigd NOREF +ERR @AVDD AD7794
Btgd NOREF +ERR. @TEMP AD7794

\" Btad MOREF +ERR @AIN1 AD7794
Bigd NOREF +ERR. @AIN2 AD7794
Biad kenfiguragji ADC
Brak odpowiedzi z bariery w dopuszczalnym czasie (1s)
Przekroczenie temperatury maksymalnegj ADC
Przekroczenie temperatury minimalnej ADC
Przekroczenie temperatury maksymalnej HEAD
Przekroczenie temperatury minimalnej HEAD
Biad przekroczenie napieda za barierg (AVDD)
Biad statusu podczas odczytu rejestru BUFC4
Rref under spec error
Biad przekroczenia dop. temp. czujnika w kolejnych odczytach
Migprawidtowa wersja phytki AD

Rysunek 149. Statusy bloku czujnika.
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RAPE Raport 2.0
Plik  Urzadzenie  Ustawienia Pomoc

Qe eOEAIX

| Wyjédie analogowe | Status przetwornika | Analog InputBlock | Physical Block | Sensor Block | Transducer Block | Trybg

% Mpc5 Service - —

Diagnostyka pamieci
Biad sumy kontrolnej bloku podstawowego
%& Separator service Dokonano naprawy bloku podstawowego

Biad wykonania naprawy bloku podstawowego

Biad sumy kontrolnej bloku zapasowego
C2Ei LCD Dokonano naprawy bloku zapasowego
Biad wykonania naprawy bloku zapasowego
Blad spdjnosd danych (rdine sumy kontrolne w blokach podst. i zapas.)
% Power supply Biad sumy kontrolnej pamied flash

'1 f Linearyzacja
Diagnostyka bloku
& Blokada zapisu Pierwsza zmienna procesowa powyzej zakresu nastawionego (MID)
Pierwsza zmienna procesowa ponizej zakresu nastawionego (MID)

Pierwsza zmienna procesowa ograniczona od gory

Status przetwornika Pierwsza zmienna procesowa ograniczona od dohy
Alert bezpieczenstwa hasta dostepu

e Head Flash Reader

@ Kalkulator zbiornikdw
-

-

| Zmieniono |BCTB,Aplisens, 1192417,0 [Konf

Rysunek 150. Status przetwornika.
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REP2 Raport 2.0

Plik Pomoc

A +CEE X

Wyjsde analogowe

Urzadzenie  Ustawienia

Status przetwornika
% * Power supply

Tryb pracy 1 Praca normalna

-:. A~ linearyzacia

Tryb pracy 2 Praca normalna

& Blokada zapisu
'"'_T.'" Status przetwornika
@ Head Flash Reader

@ Kalkulator zbiornikdw

PLISEH 2 Branding

@ Flash Reader

% * Frame Sender

i

-

Rysunek 151. Tryb pracy.

15.3.

Wszelkie zdiagnozowane niesprawnosci i awarie powodujg wtgczenie pragdu alarmowego |_AL < 3,600 mA (oko-
to 3,440 mA) lub |_AL << 3,600 mA (okoto 0,300 mA). Te dwa typy pragdéw alarméw rdznig sie sposobem ich

obstugi.

Po ustaniu przyczyny awarii prad alarmowy |_AL < 3,600 mA (okoto 3,440 mA) z reguty powraca do pradu pro-
cesowego pomiaru w sposOb automatyczny (wyjatkiem jest alarm spowodowany nieautoryzowang prdbg

Analog Input Block | Physical Block | Sensor Block

Zmienicno |BCTB,Aplisens,1192417,0 |Konf

zmiany hasta dostepu lub nieautoryzowanej zmiany zabezpieczenia przed zapisem).

Prad alarmowy |_AL << 3,600 mA (okoto 0,300 mA) jest wtgczany przez odrebny modut alarmowy uruchamiany
w sytuacjach krytycznych z punktu widzenia diagnostyki przetwornika. Stan ten jest zatrzaskiwany, przetwornik

pozostanie w nim az do chwili odtgczenia i ponownego zataczenia zasilania.
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16. Certyfikaty, atesty, dopuszczenia, deklaracje
16.1. Znak CE

C€

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety zaprojektowano tak, aby spetniaty najnowsze wymogi bezpieczenstwa,
zostaty przetestowane i opuscity fabryke w stanie, w ktérym sg bezpieczne. Przetworniki sg zgodne z obowigzu-
jacymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci UE, a zatem spetniajg ustawowe wymagania
dyrektyw UE. Firma Aplisens S.A. potwierdza zgodnos¢ przetwornika, umieszczajgc na nim znak CE.

16.2. Certyfikaty Ex
Certyfikaty dopuszczajace przetwornik do pracy w obszarach zagrozonych. @

16.2.1. Certyfikaty ATEX (Europa)

Na tabliczce znamionowej oznacza, ze produkt jest zgodny z wymaganiami europejskiej dyrektywy
ATEX dotyczacej ochrony przeciwwybuchowej.

Wykonanie iskrobezpieczne Exi
Certyfikat nr KDB 19 ATEX 0011X
Zastosowane normy: EN 60079-0:2012, EN 60079-11:2012, EN 50303:2000
Oznaczenia: | M1 Ex ia | Ma (tylko w obudowie ze stali 316)
I 1/2G Ex ia IIC T5/T4 Ga/Gb
I1'1D Ex ia IIC T105°C Da

Zasilanie o charaktery- Zasilanie o charakterystyce prostokatnej Zasilanie o charaktery-
styce liniowej styce trapezowej

Ui=30V Ui=24V Ui=24V Ui=24V,Uq=48V
li=0,1A li=0,025A li=0,05A li=0,05A
Pi=0,75W Pi=0,6 W Pi=12W Pi=0,7W
Ci=2,5nF Ci=2,5nF Ci=2,5nF Ci=2,5nF
Li= 18 pH Li= 18 pH Li=18 pH Li=18 pH
-40°C<Ta <+80°C(T5) -40°C<Ta<+80°C(T5) -40°C<Ta<+80°C(T4) -40°C<Ta <+ 80°C(T5)

Tabela 64. Wykonanie iskrobezpieczne Exi (ATEX). Dopuszczalne parametry wejsciowe.

Szczegdlne warunki bezpiecznego stosowania:
e Maksymalna temperatura zewnetrznego zrédta ogrzewania nie moze podgrzac przetwornika po-

wyzej maksymalnej deklarowanej temperatury otoczenia.

e W strefach zagrozonych wybuchem pytu, przetworniki w pokrytych lakierem obudowach alumi-
niowych, a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa oraz elementy separatoréw
membranowych pokryte warstwa Teflonu, powinny by¢ instalowane w sposéb uniemozliwiajacy
tadowanie elektrostatyczne, zgodnie z p. 6 Instrukcji Urzgdzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.APC.APR.ALW.

e Separator membranowy zawierajgcy elementy tytanowe musi byé zabezpieczony przed uderze-
niami mechanicznymi.

e W przypadku zastosowania przetwornika z tabliczkg znamionowg zawierajgcg rézne rodzaje wyko-
nania przeciwwybuchowego nalezy przed instalacjg trwale zaznaczyé na tabliczce znamionowej
stosowany rodzaj zabezpieczenia, (patrz Instrukcja Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowej

PL.IX.APC.APR.ALW Rysunek 1).
e Wersja przetwornika iskrobezpiecznego z ogranicznikiem przepieé, oznakowana na tabliczce zna-

mionowej, jako ,,SA” nie spetnia wymagan punktu 10.3 normy EN 60079-11 (500Vrms). Urzgdzenie
nalezy instalowac zgodnie z p.12 Instrukcji Urzagdzenia Budowy Przeciwwybuchowe;j
PL.IX.APC.APR.ALW.
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Wykonanie ognioszczelne Exd
Certyfikat nr KDB 19 ATEX 0011X
Zastosowane normy: EN 60079-0:2012, EN 60079-1:2014, EN 60079-11:2011, EN 60079-26:2015,

EN 60079-31:2014
Oznaczenia: | M2 Ex db ia | Ma (tylko w obudowie ze stali 316)

I1'1/2G Ex ia/db IIC T6/T5 Ga/Gb
Il 2G Ex ia/db IICT6/T5 Gb
I1'1/2D Ex ia/tb IIC T105°C Da/Db
I1 2D Ex ia/tb 11IC T105°C Db

Dopuszczalny zakres temperatur pracy Klasa temperaturowa oraz

Temperatura otoczenia Temperatura procesowa maks. temp. powierzchni
-40°C<Ta<40°C -40°C + 40°C T6/T105°C
-40°C<Ta<75°C -40°C +75°C T5/T105°C

Tabela 65. Wykonanie ognioszczelne Exd (ATEX). Dopuszczalne zakresy temperatur pracy.

Klasy temperaturowe.

Szczegdlne warunki bezpiecznego stosowania:

Maksymalna temperatura zewnetrznego zrodta ogrzewania nie moze podgrzac przetwornika powyzej
maksymalnej deklarowanej temperatury otoczenia.

Niektore przeswity ztgczy ognioszczelnych sg mniejsze, a dtugosci wieksze od wymaganych w tablicy 1
normy EN 60079-1. (patrz Instrukcja Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowej PL.IX.APC.APR.ALW Ta-
bela 8).

W strefach zagrozonych wybuchem pytu, przetworniki w pokrytych lakierem obudowach aluminio-
wych, a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa oraz elementy separatoréw membra-
nowych pokryte warstwg Teflonu, powinny by¢ instalowane w sposéb uniemozliwiajgcy fadowanie
elektrostatyczne, zgodnie z p. 6 Instrukcji Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.APC.APR.ALW.

Separator membranowy zawierajacy elementy tytanowe musi byé zabezpieczony przed uderzeniami
mechanicznymi.

W przypadku zastosowania przetwornika z tabliczkg znamionowg zawierajaca rdézne rodzaje wykona-
nia przeciwwybuchowego nalezy przed instalacjg trwale zaznaczy¢ na tabliczce znamionowej stosowa-
ny rodzaj zabezpieczenia, (patrz Instrukcja Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.APC.APR.ALW Rysunek 1).

W wersji wykonania urzadzenia zawierajgcego ostone ognioszczelng, membrana podczas instalowania
i eksploatacji przetwornika nie powinna by¢ narazona na uszkodzenia. Membrana przetwornika jest
wykonana ze stali kwasoodpornej, ze stopu Hastelloy lub Tantalu i nie moze by¢ narazona na stycznosc
z medium mogacym wywotac jej uszkodzenie.
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16.2.2.Certyfikaty IECEx

Wykonanie iskrobezpieczne Exi
Certyfikat nr IECEx KDB 19.0003X

Zastosowane normy: IEC 60079-0:2017, IEC 60079-11:2011
Oznaczenia: Ex ia | Ma (tylko w obudowie ze stali 316)

Ex ia lICT5/T4 Ga/Gb
Exia IIC T1052C Da

&

Zasilanie o charaktery-
styce liniowej

Zasilanie o charakterystyce prostokatnej

Zasilanie o charaktery-
styce trapezowej

Ui=30V Ui=24V Ui=24V Ui=24V, Uq=48V
li=0,1A li = 0,025 A li=0,05A li=0,05 A
Pi=0,75W Pi=0,6 W Pi=12W Pi=0,7W
Ci=2,5nF Ci=2,5nF Ci=2,5nF Ci=2,5nF
Li=18 pH Li =18 puH Li=18 pH Li=18 pH
-40°C<Ta<+80°C(T5) |-40°C<Ta<+80°C(T5) |-40°C<Ta<+80°C(T4) | -40°C<Ta<+80°C(T5)

Tabela 66. Wykonanie iskrobezpieczne Exi (IECEx). Dopuszczalne parametry wejsciowe.

Szczegdlne warunki bezpiecznego stosowania:
e Maksymalna temperatura zewnetrznego Zrddta ogrzewania nie moze podgrzaé przetwornika po-

wyzej maksymalnej deklarowanej temperatury otoczenia.

e W strefach zagrozonych wybuchem pytu, przetworniki w pokrytych lakierem obudowach alumi-
niowych, a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa oraz elementy separatoréw
membranowych pokryte warstwa Teflonu, powinny by¢ instalowane w sposdb uniemozliwiajgcy
tadowanie elektrostatyczne, zgodnie z p. 6 Instrukcji Urzgdzenia Budowy Przeciwwybuchowej

PL.IX.APC.APR.ALW.

e Separator membranowy zawierajgcy elementy tytanowe musi by¢ zabezpieczony przed uderze-

niami mechanicznymi.

e W przypadku zastosowania przetwornika z tabliczkg znamionowg zawierajaca rdozne rodzaje wy-
konania przeciwwybuchowego nalezy przed instalacjg trwale zaznaczy¢ na tabliczce znamionowej
stosowany rodzaj zabezpieczenia, (patrz Instrukcja Urzgdzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.APC.APR.ALW Rysunek 1).

e Wersja przetwornika iskrobezpiecznego z ogranicznikiem przepie¢, oznakowana na tabliczce zna-
mionowej, jako ,SA” nie spetnia wymagan punktu 10.3 normy EN 60079-11 (500Vrms). Urzadzenie
nalezy instalowac zgodnie z p.12 Instrukcji Urzagdzenia Budowy Przeciwwybuchowej

PL.IX.APC.APR.ALW.

Wykonanie ognioszczelne Exd
Certyfikat nr IECEx KDB 19.0003X

Zastosowane normy: IEC 60079-0:2017, IEC 60079-1:2014, IEC 60079-11:2011, IEC 60079-26:2014,

IEC 60079-31:2013.

Oznaczenia: Ex db ia | Ma (tylko w obudowie ze stali 316)

Ex ia/db IIC T6/T5 Ga/Gb
Ex ia/db IICT6/T5 Gb

Ex ia/tb 11IC T105°C Da/Db
Ex ia/tb 11IC T105°C Db

&

Dopuszczalny zakres temperatur pracy

Temperatura otoczenia

Temperatura procesowa

Klasa temperaturowa oraz
maks. temp. powierzchni

-40°C<Ta<40°C

-40°C + 40°C

T6/T105°C

-40°C<Ta<75°C

-40°C + 75°C

T5/T105°C

Tabela 67. Wykonanie ognioszczelne Exd (IECEx). Dopuszczalne zakresy temperatur pracy.

Klasy temperaturowe.
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Szczegdlne warunki bezpiecznego stosowania:

16.3.

Maksymalna temperatura zewnetrznego zrodta ogrzewania nie moze podgrzac przetwornika powyzej
maksymalnej deklarowanej temperatury otoczenia.

Niektore przeswity ztgczy ognioszczelnych sg mniejsze, a dtugosci wieksze od wymaganych w tablicy 1
normy EN 60079-1. (patrz Instrukcja Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowej PL.IX.APC.APR.ALW Ta-
bela 8).

W strefach zagrozonych wybuchem pytu, przetworniki w pokrytych lakierem obudowach aluminio-
wych, a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa oraz elementy separatoréw membra-
nowych pokryte warstwa Teflonu, powinny by¢ instalowane w sposéb uniemozliwiajgcy fadowanie
elektrostatyczne, zgodnie z p. 6 Instrukcji Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.APC.APR.ALW.

Separator membranowy zawierajacy elementy tytanowe musi by¢ zabezpieczony przed uderzeniami

mechanicznymi.

W przypadku zastosowania przetwornika z tabliczkg znamionowg zawierajaca rdézne rodzaje wykona-
nia przeciwwybuchowego nalezy przed instalacjg trwale zaznaczy¢ na tabliczce znamionowej stosowa-
ny rodzaj zabezpieczenia, (patrz Instrukcja Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.APC.APR.ALW Rysunek 1).

W wersji wykonania urzadzenia zawierajgcego ostone ognioszczelng, membrana podczas instalowania
i eksploatacji przetwornika nie powinna by¢ narazona na uszkodzenia. Membrana przetwornika jest
wykonana ze stali kwasoodpornej, ze stopu Hastelloy lub Tantalu i nie moze by¢ narazona na stycznos¢
z medium mogacym wywotac jej uszkodzenie.

Zastosowania higieniczne

Przetworniki z separatorami ze ztgczami higienicznymi umozliwiajg realizacje pomiaru w warunkach aseptycz-
nych/higienicznych. Przewaznie stosowane s w przemysle spozywczym, farmaceutycznym, biotechnologii.
Przyrzad pomiarowy moze by¢ potgczony z separatorem bezposrednio lub przy pomocy kapilary. Przetworniki
w wykonaniu higienicznym posiadajg atest/$wiadectwo jakosci zdrowotnej NIZP-PZH. Atest lub $wiadectwo
wydane przez NIZP-PZH dla danego wyrobu zaswiadcza o jego bezpieczenistwie dla zdrowia ludzi i/lub $rodowi-
ska pod warunkiem, ze jest on wykorzystywany zgodnie z przeznaczeniem.

16.4.

Certyfikaty morskie

Przetworniki cisnienia i réznicy cisnienn: APC-2000ALW Safety, APR-2000ALW Safety, w wykonaniu dla zastoso-
wan morskich spetniajg wymagania Det Norske Veritas (DNV) do zastosowan na statkach, okretach i platfor-
mach wiertniczych i posiadajg certyfikat DNV GL No. TAA0O00019J dla aplikacji w nastepujgcych standardach
instalacji:

temperatura: klasa D;
wilgotnos¢: klasa B;
wibracje: klasa B;
EMC klasa: B;
obudowa: klasa C.

206
Edycja 01.A.005/2020.11



PL.IT.APC.APR.ALW.SFT

16.5.
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Certyfikat SIL

Urzad Dozoru Technicznego
UDT-CERT

CERTYFIKAT

Nr 939/CW/001

Urzad Dozoru Technicznego
Jednostka Certyfikujaca Wyroby UDT-CERT

poswiadcza, ze

przetworniki ci$nienia
APC-2000ALW Safety ID: 0001 0004 0002 XXXX XXXX XXXX XXXX XX
przetworniki réznicy cisnien
APR-2000ALW Safety ID: 0002 0004 0002 XXXX XXXX XXXX XXXX XX"
" X w kodzie ID jest oznaczeniem producenta nie zwigzanym z certyfikatem.
produkgji
APLISENS S.A.
ul. Morelowa 7
03-192 Warszawa
spetniajg wymagania norm
PN-EN 61508:2010 czesci1+7
PN-EN 61511-1:2017 + PN-EN 61511-1:2017/A1:2018-03
PN-EN 62061:2008 + PN-EN 62061:2008/A1:2013-06 + PN-EN 62061:2008/A2:2016-01
dla poziomu nienaruszalno$ci bezpieczenstwa:
do SIL 3 wiacznie, dla HFT=1 wediug Route 14
do SIL 2 wiacznie, dla HFT=0 wediug Route 14
oraz speiniajg wymagania dla nienaruszalnosci systematyczne;j:
do SC3 wiacznie wedtug Route 15

Wyroby Atotal ANE Asp Asu Aop Aou SFF
FIT FIT FIT FIT FIT | FIT | %

APC-2000ALW Safety 905,321 | 265,723 0 138,208 | 451,857 | 49,533 | 92,256

APR-2000ALW Safety 919,621 | 265,723 0 138,208 | 453,387 | 62,303 | 90,472

Wyroby moga byé uzyte w systemach zwigzanych z bezpieczeristwem, spetniajacych wymagania
do SIL3 wiacznie. Weryfikacja SIL systemu zwigzanego z bezpieczernistwem nalezy do obowigzku
integratora systemu.

Warunki wydania certyfikatu zgodno$ci oraz jego waznos$ci zawarte sg w zatgczniku.

Data wydania 06.06.2019

Dyrektor Departa@lentu Certyfikacji
i Oceny Zgodnosci

SIL (:

CERTIFICATION

Jace i mczyk

UDT-CERT, 02-353 WARSZAWA, ul. SZCZESLIWICKA 34
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16.6. Deklaracja zgodnosci SIL/PN-EN IEC 61508

ePLISEN >

DEKLARACJA ZGODNOSCI SIL

Numer dokumentu DZ.APC.APR.ALW.SIL.ID.REV4

Producent APLISENS S.A.,
ul. Morelowa 7, 03-192 Warszawa

Deklaruje z pelna odpowiedzialnoscig, ze

przetworniki ci$nienia
APC-2000ALW Safety ID: 0001 0004 0002 XXXX XXXX XXXX XXXX XX"

przetworniki réznicy ci$nien
APR-2000ALW Safety ID: 0002 0004 0002 XXXX XXXX XXXX XXXX XX"

X w kodzie ID jest oznaczeniem producenta niczwigzanym z certyfikatem

spelniaja wymagania norm:
PN-EN 61508:2010 czesei 1 +7
PN-EN 61511-1:2017 + PN-EN 61511-1:2017/A1:2018-03
PN-EN 62061:2008 + PN-EN 62061:2008/A1:2013-06 + PN-EN 62061:2008/A2:2016-01

Wyroby Motal ME [Asp | Asu App Apu SFF DC MTBF
FIT AT | AT | FIT FIT FIT % %

APC-2000ALW Safety | 905,321 | 265723 | 0 | 138208 | 451,857 | 49,533 | 92256 | 90,121 | 1,105x10°h
126 Yrs

APR-2000ALW Safety | 919,621 | 265,723 | 0 | 138208 | 453,387 | 62,303 | 90472 | 87,919 | 1.087x10%h
124 Yrs

HFT=0, Route 1y SIL 2
HFT=1, Route ln SIL 3
Systematic Capability, Route 15 SC 3 (SIL 3 Capable)

Subsystem Type B

Wyroby moga by¢ uzyte w systemach zwiagzanych z bezpieczenstwem, spetniajacych wymagania do SIL 3 wlacznie.
Weryfikacja SIL systemu zwiazanego z bezpieczeristwem nalezy do obowiazku integratora systemu.

Certyfikat o numerze 939/CW/001 zostat wydany przez UDT-CERT, Urzad Dozoru Technicznego, ul. Szczgsliwicka 34,
02-353 Warszawa w dniu: 06.06.2019.

aveoall
Warszawa, 27.08.2019 Daniel Samczak
Koordynator ds. Bezpieczenstwa Funkcjonalnego

ul. Morelowa 7, Warszawa 03-192
tel. +48 22 814-07-77 fax +48 22 814-07-78

e-mail: marketing@aplisens.pl
www aplisens.pl
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16.7. Wykonanie PED

Przetworniki APC-2000ALW Safety, APR-2000ALW Safety o dopuszczalnym ci$nieniu/przecigzeniu wyzszym od
200 baréw zamodwione jako wykonania PED, dostarczane sg z wystawiong przez producenta deklaracjg zgodno-
$ci z Dyrektywa Cisnieniowg 2014/68/UE kat. |, modut A.

Zastosowano procedury oceny zgodnosci przewidziane dla Modutu A. Producent we wtasnym zakresie zapew-
nia zgodnos$¢ produktéw z wymogami prawnymi. Proces opiera sie na wewnetrznej kontroli obejmujacej faze
projektowania, jak i faze produkcji.

Przetworniki te sg przeznaczone, jako akcesoria cishieniowe do systemdw pomiaréw i regulacji cisnien mediow
grupy 1 (niebezpiecznych), a dla dopuszczalnych przecigzen wyzszych od 1000 baréw do systemow pomiardow i
regulacji cisnied medidw grupy 1 i 2. Wykonania PED kat. |, modut A dotyczg przetwornikéw bez dodatkowego
wyposazenia, tj. bez separatoréw, zaworow, tacznikdw, rurek impulsowych itp.

Przetworniki APC-2000ALW Safety, APR-2000ALW Safety o dopuszczalnym cisnieniu/przecigzeniu 200 baréw
oraz nizszym produkowane sa zgodnie z artykutem 4 ust. 3 dyrektywy 2014/68/UE. Projektowanie i wytwarza-
nie jest zgodne z uznang praktyka inzynierskg w celu zapewnienia bezpiecznego uzytkowania.

Producent nie wystawia dla tych przetwornikéw deklaracji zgodnosci z Dyrektywg PED.

16.8. Standardy i wytyczne

Dyrektywy/Standardy Normy

EN 60079-0, EN 60079-1, EN 60079-11, EN 60079-26, EN 60079-31,
ATEX 2014/34/UE EN 50303

EN 61326-1, EN 61326-2-3, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4,
EMC 2014/30/UE EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, EN 55011
PED 2014/68/EU EN ISO 13445, EN I1SO 14732, WUDT-UC/2003
RoHS 2011/65/UE EN 50581
IECEx IEC 60079-0, IEC 60079-1, IEC 60079-11, IEC 60079-26, IEC 60079-31
Inne EN 61508, EN 60068-2-6, EN 60068-2-27, EN 60529, EN 61511,

EN 60654, EN 61298, EN 60770

Tabela 68. Zastosowane standardy i wytyczne.
16.9. Swiadectwa kontroli

Dostepne na zamowienie sg nastepujace Swiadectwa:

Rodzaj swiadectwa lub certyfikatu Norma, opis
Swiadectwo kalibracji koricowej (16.9.1)
Swiadectwo kontroli kompensacji temperatu-
rowej przetwornika (16.9.2)

Swiadectwo wzorcowania wystawione przez
Akredytowane Laboratorium (16.9.3)

Certyfikat materiatowy (czesci zwilzane) PN-EN10204;2006
(16.9.4)

Certyfikat materiatowy (czesci zwilzane) NACE MR0175/ISO 15156
(16.9.4)

Atest Panstwowego Zakfadu Higieny (16.9.5) PN-EN 1672-2
Test hydrostatyczny (16.9.6)
Swiadectwo mycia (16.9.7)
Swiadectwo chropowatosci (16.9.8)

Tabela 69. Swiadectwa kontroli, certyfikaty.
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16.9.1.Swiadectwo kalibracji koricowej
W toku produkcji poza zautomatyzowang komputerowo kompensacjg temperaturowa, linearyzacjg i kalibracjg

przetwornik poddany jest koricowej kalibracji cisnieniowej i kalibracji regulatora pradu wyjsciowego. Ponizej
zamieszczono przyktadowy wydruk z programu technologicznego pétautomatycznej obstugi kalibracji koricowe;j.

Swiadectwo kalbrécji '

Typ: APC-2000ALW / M Safety

Numer seryjny: 07172250

Numer glowicy: 1703D305

PARAMETRY TECHNICZNE:

Zakres podstawowy: 0..2,5MPa e @a. blad: £ 0,075 %
Zakres nastawlony: 0..1MPa

Sygnat wyjSciowy: 4..20mA Ch-ka. — .2 Liniowa
ZASTOSOWANE PRZYRZADY POMIAROWE: v

Zadajnik ci$nienia: MENSOR, 600, [612165]

Woltomierz: KEITHLEY, MODEL 2000, [1769726]

Rezystor: 100 Ohm, RN-1[330/200C §] r

Temperatura otoczenia: 25 °C | ]

Charakterystyka przetw ;i Wsu podstawowego

Ciénienie zadane I Wzo jowy sy t | Odczytany sygnat Biad
w % zakresu Ciénienie “‘""'.h tclowy'. wyjéciowy przetwarzania
% 2 mA mA %
0 A’. 4,000 4,000 0,000
25 0,62 i V4 8,000 8,000 0,000
50 t ',25( I 12,000 12,000 0,000
75 i 16,000 16,001 0,006
100 4 2,500 20,000 20,001 0,006
W wyr lpov' 6w sdvierd: ze wyréb speinia wymagania metrologi:
Data pomiaru: ponicc.(mk, 31 lipca 2017 KONTROLA JAKOSCI
Data wydruku: $roda, 1Lgwietnia 2019 (/ 'K“ \

Uwagi:

Rysunek 152. Swiadectwo kalibracji koricowe;j.

1 Swiadectwo kalibracji koricowej dostepne na zadanie klienta.
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16.9.2.Swiadectwo kontroli kompensacji temperaturowej przetwornika

W toku produkcji wykonywana jest zautomatyzowana kompensacja temperaturowa, linearyzacja i kalibracja
przetwornika. Ponizej zamieszczono przyktadowy zapis z procesu technologicznego kontroli kompensacji tem-
peraturowej przetwornika. Jest to Swiadectwo spetnienia wymaganych parametréow metrologicznych prze-
twornika w zaktadanym zakresie temperatur pracy.

Rozpoczecie procesu: 2018-10-
Zakonczenie procesu: 2018-10-

Stanowisko: KOMORA17
Numer seryjny: 7702327; nr glowicy: 1707H327 , Software: 2.2, Hardware: 2.1, Zakres nastawiony: 0,0 ... 100,0 [kPa)
Pozycja: 25

Zbiér: MPC5*0;100K.(-40:85)
Bledy procesu: lidT

09:59:40
1

01
02 06:10:40

=

Odczvtam warto$¢ ciénienia obliczona przez przetwornik [kPa]:

2z doktadnosc oblic 9 0,1%
[kPa)/[°C] -a0 -10 8s 25
0,000 -0,013 -0,010 0,005 0,002
25,000 24,989 24,953 25,005 25,005
50,000 49,986 49,991 5n.004 50,005
75,000 74,982 74,950 34 75,005
100,000 99,977 99,951 10 100,004
Max biad [%]) 0,023 0,010 0, \s 0,005
Max biad temp./10°C (%] 0,004 0,004 oL .
Odczytana wartosc pradu odczytana komenda HART w funkci’ cis = F [mA]:
Zaktadana doktadnosc pradu w linii: 0,1%
Prad [mA]/['(] -a0 -1 L] s 50 25
4,000 3,998 ) 99 4,000 4,000
8,000 7,958 N S OOI 8,001 8,001
12,000 11,998 11 5. 12,001 12,001 12,001
16,000 15,997 15,995 16,000 15,002 16,001
20,000 19,996 9,999 & 20,000 20,002 20,001
Max biad (%) 0,023 0,010 0,008 0,011 0,008
Max blad temp./10°C (%] 0,00 004 0,001 0,003 .
L 4
Zmierzona wartosé pradu w linii w fur Pt Ju zadanego [mA]:
Zaktadana doktadnos< pradu w linii: 0,19%
Prad (mA]/[°C] -10 85 25
4,000 / <,000 4,000 4,000
8,000 "’“ 8,000 8,001 8,001
12,000 12,000 12,002 12,001
16,00" 16,000 16,001 16,004 6,001
20,7 19,999 20,000 20,005 20,001
Max bl f 08 0,008 0,031 0,00%
Max btad temp./10 o) 002 0,002 0,004 .
Odczytana wartosé pradu . rotnego PVIret (na rezystorze R28) w funkcji pradu zadanego [mA]:
Zaktadana doktadnosé pradu 4vrotnego : 0,1%
Prad [mA)/[°C) -40 -10 85 50 25
4,000 3,995 3,996 4,004 4,000 3,999
8,000 7,997 7,998 8,002 7,999 7,998
12,000 11,992 11,997 12,006 11,999 11,994
16,000 16,001 15,996 16,007 16,002 16,002
20,000 19,955 20,002 20,008 20,001 20,001
Max biad [%) 0,048 0,026 0,051 0,011 0,040

Max biad temp./10°C (%] 0,004 0,004 0,001 0,003

Wersja programu: 1.32.2.6805

Rysunek 153. Swiadectwo kontroli kompensacji przetwornika.

Swiadectwo kontroli kompensacji temperaturowej przetwornika dostepne na
1 zamowienie klienta.
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@PLISENS®

16.9.3.Swiadectwo wzorcowania wystawione przez Akredytowane Laboratorium

LABORATORIUM WZORCUJACE APLISENS
APLISENS S.A. - Produkcia Praermysiows] Aparstury

03-152 Warszawa, ul. Morsiowa 7
fed - 22 E14 07 77 w. 162, taks: 2281407 78
Rtip: il Fpisens [ e-mal” BOoratorumi apitsers pi
Lakor Sicnism WIorTUcE lredyiowana proes
Poiitie Cerirum kredytacy, spgnatarusss porozumie LA MUA | ILAC MIRA
dotyczacych WITACOWAND.

WZDETEQ UITWANA Pwadechy

SWIADECTWO WZORCOWANI,
IDats wydania: 16 kwietnia 2019 Hr 0000
‘ﬂ':::cl'owm wwd-u Apagany
Tye APCLXOCALW
Nr Isbryezey; 234567
Zakres wekazad: [G+2.5) M
[4+205

000015625 MPa

sPdUNOLE w ramach porazumisnia EA MLA w zakmsin woorerwania
FOM| wiyriekSw pomiadine £ ednc B Ser Mapdnmans Sy
Mt [51)

WYHIKI ‘stronie 2 = wiazz cbci pomians.
WEZDRCOW,

04C pessiin Egodnig T EA4/02 M2013
POMIARL wantpio Lo

ok B5% i rozszerzenia k =2
Hmisjsze § maoie byt kit bylko W cakiol

LW ADECTWO WIORCOWANLA wydans proez LABORATORIUM AKRED yTOWANE Hr AP 122

Dats wydsria: 16 kwketnia 2019 Hr iwadectes 0000

Strona nr: 22
WK
WZORCOWANIA Wy WICHTOWaN O poncey
W Warlosd
Wi natezenis prgdu | Zmisrzona [ Y .
et warioif | cdpowiadyyca Bind Foepewnosd
e WA Pl 24T ] PO PN
CrneTed PRu WAL
Sdnisslonin Balgteria praghs
MPa mA b MPa b MPa MPa
00000 4000 ERTE] -0,0002 -0.001 i) 0002 0003
06250 8,000 8,002 06253 0002 0003 0, 0003
12500 12,000 (Y] 12505 000 0005 3
TE] 16000 18,00% 1ATSS 0003
2,5000 20000 0000 2.5000 oo [1] 0005

Rysunek 154. Swiadectwo wzorcowania.

o
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SWIADECTWO WZORCOWANIA wystawione przez Laboratorium Wzorcujace
Aplisens S.A. dostepne na zgdanie klienta.
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16.9.4.Certyfikat materiatowy czesci zwilzanych zgodne z PN-EN 10204

Ponizej zamieszczono przyktadowy certyfikat zgodne z PN-EN 10204-3.1.

PLISEN ®  APLISENS S A
MANUFACTURING OF INDUSTRIAL Warsaw 2019.04-01
MEASUREMENT INSTRUMENT S AND

AUTOMATION COMPONENTS

DECLARATION OF CONFORMITY WITH CERTIFICATE OF 3.1 TYPE EN 10204
RELATING TO MATERIALS OF THE WETTED "_.._"S

CERTYFIKAT ZGODNOSCI Z ATESTAMI RODZAJU . ¥EN 10204
DLA MATERIALOW UZYTYCH NA CZESCI ZWILL. '€

Certificate No.: 2019040109 0

Customer: Cu {\or\;d« No.:
| ] %omnm

[Proocuct ‘ T frvee
|sman aeterermal pressure wansmanes 1 o  JAPR-2000 ALW SFT (range 0. 26 kPa)
190418/ 47 g
¢
Serlal Number / TAG
L) /
[part P Lot No. Heat No. Material
DRAPHRAGM RING F— orty NOPRLY JI6L 7 1 4404
Crr i ar — T
PROCESS FLANGE w4 0374 1701120225 1E
UPPER BODY OF DIAPHRAG, ‘I 0300 275747 JIGL /1 440
UPPER BODY OF DIAPHRAGM 1 oty 1073%0 JI8L 7 1 da
VENT BO0Y 0284 47745 JI0L/ L 44
VENT SPINDLE Tw 028 028448 JI0L 7 1 4404

Addncml mlrmanon lefumo e deled ue

1 Porss for scsombivas weve made acc w0 ducwmentanon, Copict de momade wyrebow 1ocity wyhonane ( godwic ; debnmeniocsy

D The mrembing was made 207 3 comiwwiTion docwmaniincn and order Nousn: el priapreead o) (gl s ; donmentay | [emavireien
I Gowd wwritng of produc s i confrmad Poresrd s iw providoseii divvienss wyrevre

4 schmenss mipecton corsfentes § 1 Talpeonlts (waadactus odieors | |

Rysunek 155. Certyfikat materiatowy czesci zwilzanych zgodne z PN-EN 10204.

Certyfikat zgodnosci z atestami dla materiatow uzytych na czesci zwilzane
1 przetwornika dostepny na zadanie klienta.
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16.9.5.Atest Panstwowego Zaktadu Higieny

NARODOWY INSTYTUT ZDROWIA PUBLICZNEGO
Panstwowy Zaklad Higieny

NATIONAL INSTUITUTE OF PUBLIC HEALTH

National Institute of Hygiens

Zaklad Bezpieczenstwa Zywnosci

Food Safety Department

SWIADECTWO JAKOSCI ZDROWOTNEJ
CERTIFICATE OF HEALTH QUALITY

H-HZ-6071-221/17/D B

Nimicjszym zaswiadcza sig, #¢ nizej wymieniony wyrob
o i Yo prees producents skindsie, wykorzystywany sgodnie 2+ -,
crdowicka

Lty
v !/’v /

This is to cortify thar the below named product, having composition as declare,  * the manul  Rirer
Woes pot pose hazard to buman bealth whea used according 1o iy pu. e

Wyrdh/Froduct: L Prastworniki cinienks typ: PC-28, PC-28. Mo 28 Sman
PC-29A, PC-29B, PC-50, APC-2000,

2. Preetworniki ridnicy clnied typ: PR-28, PR-S0, PR-S4, APR-2000

3. Przetwornik rédmicy cinicd typ: APR-2200

4. Separatory membranowe typ: P, ST, S-TK-P, S-Comp, S-Poddom, S-1. TS-Clamp, S-SMS,
S-DRD, S-Varivent, S-RC, S-CG1™, SCGI4", 8067 7

Zawiernjgey/Containing: L. Stal mierdzew  ggat. lhrgbl' L wg AISI) (preylacze
procesowe typ: M, P, G172, GP, % NPT, RM, RGC J14, €0 2, G172) lub Hastelloy
€276 (membrana preylyces procesowego typ P, € b 1& POM (uszezelki)

2, Stal mierdzewnn gat, 14404 wg DIN (3161« AISI P typu: P, C); PTFE,

EPDM (uszcrelki) :

3. Stal nierdzewna gat. 14404 wg DIN 314 Yoz Av. m{mmu PTFE, EPDM
(wszczelki) \

4. Stal nierdzewna gat 14404 wg DIN (3161 g AISD (s 'n-y)u PTFE, EPDM (usecrelki)

Preeenacrony do/Destined (00 ., “<nicoks lub poz waody p ) do spedycia
oraz medic v preemysle spokywerym
Urzpdzenks stosowane w prav werym pnll‘ spebnind wymaganis normy PN-EN 1672-2 Mzsryny
s preemyshs sPORYW Crege e 7 makresu higheny.
Wytwérea Manafactorer: APLY S SA. Produkeja Prremyslowej Aparatary
Pe ) | Elemanton Automatybi

[ ) Warsaawa, ul. Morelowa 7
Nimiejsazy de v s dlay certificate was issued to:
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Rysunek 156. Atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

Atest Panstwowego Zaktadu Higieny dostepny na zadanie klienta.
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@PLISENS®

16.9.6.Test hydrostatyczny

@ APLISENS S.A. -Produkdja Przemyslowej
P L I s E N Aparatury Pomiarowej i Elementow Automatyki
03-152 Warszaws, ul. Maorelows 7, tel, 22 51807-77, fex. 22 B14407-78

Certyfikat testu cisnieniowego

Typ: APC-2000ALW

Inteligentny przetwornik ci$énienia /\

Separator:

Numer seryjny:  |12182454

PARAMETRY TECHNICZNE
Zakres podstawowy:
Dopuszczainy biad:

Sygnat wy)sciowy:

WARUNKI SRODOWISKOWE POMIARU
Temperstura otogenia podczas testu:
ZASTOSOWANE PRZYRZADY POMIAR:

Zadanik aSnisnia ME N"‘R CPC

POWYRSTE Dy 23 0y PO Miarow
W nawazach kwadmtm-ych

orowane !Ob\

PARAMETRY TESTU
Zadawane dsnie” '
Czas trwania 1*

Rezultat te.f'

o7Lca” " 203

R 4
Os\ 'w jaca st Piotr
Data'n. no testu 21.12.2018
Data wyke ﬂ'ia viydruku 07.02.2019

Numer sensora: ll“&-._ 1281
0..7MPa
20075%

}.
L/

l'w

, (910164

N SySTEM e 3RS Ny Aplsens S A

rifabrycrey p":qdu pomiarowego.

KONTROLA JAKDSCI

Inform yjemy o mozi wosci wykonania wzorowania przetwornikow
w naszym akredytowanym Laboratorium Wzorcujacym.

Rysunek 157. Test hydrostatyczny.

Test hydrostatyczny dostepny na zadanie klienta.

215

Edycja 01.A.005/2020.11



PL.IT.APC.APR.ALW.SFT

@PLISENS®

16.9.7.Swiadectwo mycia

® APLISENS SA
P Ll SEN MANUFACTURE OF PRESSURE AND DIFFERENTIAL PRESSURE
TRANSMITTERS, LEVEL PROBES AND CONTROL INSTRUMENTS

Warsaw,

CLEANING REPORT / SWIADECTW. MYCIA
We hereby acknowlege that equipment with the following senal n €'
Niniejszym potwierdzamy, 2e urzadzenia o nastepujqcych numera.

N=

havebeendegvasedmdcmbeusedm\qusys':s

zostaly odfluszczone i mogq bv\ instalagjach tlenowych
R
v
=V

/).

7 Morsiows Street. Warsaw 03-192 Potand
fel ~23 22 8140757, fax 8 220024970
o-mal
www aleens com

Rysunek 158. Swiadectwo mycia.

1 Swiadectwo mycia dostepne na zadanie klienta.
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16.9.8.Swiadectwo chropowatosci

Afﬁyt'%l( ‘)‘5, l*'

14.02-2019

CERTYFIKAT SPRAWDZENIA

Profit oszacowany

v

<2

LI A
B

o o 0 0.2 c2 03

lrves!

Bacanapowierzennia:  Fowrzeinia membrany .
Nr tataks MCKIZS-025.15 N

Nr zaméwaeria: Z3W178257 \
Nr sanypy wyrobu 02152208 \
Wykonano da. SP.« R0

\
R 4
Operator Witioyo
e Ver2.00
N 5

~ /Q. " Ddsinek elementarmy 0.8mm
O 25um Filtr GAUSS

035 om

0,165 pm_

0787 pm

Copyright (C) 2013 Mitutoye Corparation

Rysunek 159. Certyfikat chropowatosci.

1 Swiadectwo chropowatosci dostepne na zadanie klienta.
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16.10. Deklaracja zgodnosci
Nr DZ APC APR.ALW.SILID.U1
DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

»
ePLISE NS
wydana na wylacznag odpowiedzialnos¢ producenta

Przedmiot deklarac)i, urzgdzenie cisnieniowe:

Przetworniki ciénienia typu APC-2000ALW Safety o nr |D: 0001 0004 0002 X OO0 MO0 3K XX oraz przatworniki
roznicy cisnien APR-2000ALW Safety o nrID: 0002 0004 0002 XA KIKKK XxHK KXKK KA.

Producent: APLISENS S.A.,

ul. Morelowa 7, 03-192 Warszawa

Deklamujemy z paing odpowiedzialnoscig, ze okreslony powyzej przedmiot deklaracji jest zgodny z odpowiednimi
wymaganiami unijnege prawodawstwa harmeonizacyjnego.

Przetworniki cidnienia typu APC-2000ALW Safety o nr |D: 0001 0004 0002 XX MO0 OO0 XOCK XX przetworniki
réinicy cidnien typu APR-2000ALW Safety o nr 1D: 0002 0004 0002 JOHK JOUOK MO XG0 XX we wszystkich
wykonaniach s3 zgodne z wymaganiami dyrektywy:

s EMC — 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014

Zasinsowana procadura aceny zgodnoédel: modut A Do oceny zastosowano norme PN-EN 2

s RoHS - 2011/65/UE z dnia 8 czerweca 2011

2013-08.

TRAZDOBMNE.
Do oceny zastosowano norme PN-EN 50581:2013-03.

Przetworniki cisnienia typu APC-2000ALW Safety o nr ID: 0001 0004 0002
réznicy cisnien typu APR-2000ALW Safety o nr ID: 0002 0004 0002 X000
zgodne z wymaganiami dyrektywy:

*  ATEX - 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014

XX araz przetworniki
wwykonaniu Exi, sq

Przetworniki w wykonaniu Exi majg na tabliczce cznacz in pertyfi
111/2G Ex ia lIC TE/T4 G
111D Ex ia NG 105°C Da
t 1M1 Exial Ma {w owg 1i318)
KDB 18 ATE

| Zastosowana procadura oceny zgodn;
40-166 Katowice.
Zaslosowano normy: PN

~ Przetworniki cisnienia typu AF

| roknicy cignier typu APR-Z

1D: 0001 0004 0002 X KKK XXX XXXXK X oraz przetworniki
> 0002 0004 0002 XM KOO MO KK XX w wykonaniu Exd maja na

labliczce oznaczenie i
| M2 Ex dbia | Mp
II'1/2G Exial

|, 1120 Ex ia / to

Zastosowana procedurad
. 40-166 Katowice.
| Zastosowano normy:

lub

I M2 Ex db ia | Mb (dla wersji z obudowg z stali 316)
Il 2G Exia /db IIC T&(TS Gb
Il 2D Ex ia /th 1IIC T105°C Ch

KDOB 19 ATEX C011X

=ny zgodnosci: modut B, JN nr 1453, Gléwny Instytut Gdrnictwa, Plac Gwarkéw 1,
PN-EN 80079-0:2013-03+A11:2014-03, PN-EN 60079-1:2014-12, PN-EN 60079-11:2012,

PN-EM 50078-26:2015-04, PN-EN 80079-31:2014-10
Powiadamienie o zapewnieniu jakosci: modut D. JN nr 1453, Glowny Instytut Gérmctwa, Plac Gwarkow 1,

40-166 Katowice.

Warszawa, 05.06.2019

Aplisens 5.A.

03-192 Warszawa,

ul. Morelowa 7

tel, (+48-22) 814-07-77
fax (+48-22) 814-07.78
e-mail: aplisens@aplisens.pl

www.aplisens. pl

Adam Zurawski
Prezes Zarzadu

Zlui)

Sad Rejorowy dla m st Warszawy w Warszawiz,

X1 Wydziat Gospaaattzy Krajovego Rejestr Sqdowego
Numer KRS: 0000302835

NIP: 113 08 88 504

REGON: 012265485

i Deklaracja zgodnosci dostepna na zadanie klienta. Dla PED zgodnie z p. 16.7
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17. Dokumentacja dodatkowa

Instrukcja obstugi:
=  PL.IO.APC.APR.ALW.SFT
Instrukcja obstugi. Przetworniki ci$nienia i réznicy cisniern APC-2000ALW Safety, APR-2000ALW Safety.

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa funkcjonalnego (SIL):
=  PL.IB.APC.APR.ALW.SFT
Instrukcja bezpieczenstwa SIL. Przetworniki cisnien i roznicy cisnien APC-2000ALW Safety
APR-2000ALW Safety.

Instrukcje dotyczgce bezpieczenstwa Ex:
=  PL.IX.APC.APR.ALW
Instrukcja urzgdzenia budowy przeciwwybuchowe;j.

18. Rejestr zmian

Nr Edycja . .
. Opis zmian
zmiany dokumentu

- 01.A.001/2019.04 | Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DKD, KBF, DR.

1 01.A.002/2019.09 | Zmieniono kody QR. Opracowat dziat DKD, KBF, DR.
Przeredagowanie deklaracji zgodnosci SIL oraz tabel z zastosowaniem

2 01.A.003/2019.09 | separatoréw. Aktualizacja tabel definiujgcych temperature pracy i otocze-
nia. Opracowat dziat DKD, KBF, DR.

3 01.A.004/2019.11 | Zmiana rysunku 129 i 131 (zmiana wymiarow separatora S-Varivent).
Uzupetnienie o PED, poprawki redakcyjne, usunieto przyktad zastosowania

4 01.A.005/2020.11 | przetwornika APC-2000ALW Safety w instalacjach do pomiaru cisnienia

cieczy.
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