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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis

Ostrzezenie o koniecznosci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-
tacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

&

ﬁ Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.
—

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewtasciwego
zainstalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wilasciwym stanie technicznym
oraz uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiada-
jacy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
zinstrukcjg oraz przepisami i normami dotyczgcymi  bezpieczenstwa
A i kompatybilnosci elektromagnetycznej, wtasciwymi dla rodzaju wykonywanej insta-
lacji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku, za-
grozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania,
uzytkowania i przeglgdow urzgdzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpie-
czenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawno$ci urzgdzenie nalezy odigczy¢ i odda¢ do naprawy pro-
ducentowi.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagro-
zen dla personelu, unika¢ instalowania urzgdzenia w szczegolnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
— mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibracji;
— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w dokumentacji wytwarzania wyrobéw mogg wyprzedzaé aktualizacje doku-
mentacji papierowej uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie internetowej
producenta pod adresem www.aplisens.pl
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej instrukcji jest programowalny miernik typu PMS-970P.
Instrukcja zawiera dane, wskazowki oraz zalecenia dotyczace instalowania i eksploatacji miernikéw,
a takze postepowania w przypadku awarii.

2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i wuruchomienie urzadzenia oraz wszelkie czynnosci zwigzane
Z eksploatacjg nalezy wykonywaé wylgcznie po doktadnym zapoznaniu sie z trescig
niniejszej instrukcji obstugi.

— Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany per-
sonel, posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz pomia-
rowych.

— Miernika nalezy uzywaé zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem dopusz-

A czalnych parametréw.

—  Przed montazem bgdz demontazem urzadzenia nalezy bezwzglednie odtgczy¢ zroé-
dto zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektro-
niczny urzgdzenia. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac jedy-
nie producent lub jednostka przez niego upowazniona.

— Nie nalezy uzywac¢ przyrzgdow uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urzg-
dzenia nalezy je odtgczyd.

3. LISTA KOMPLETNOSCI

Uzytkownik otrzymuje razem z miernikiem:

a) Swiadectwo wyrobu, bedgce jednocze$nie kartg gwarancyjna;
b) Deklaracje zgodnosci (na zyczenie);
c) Instrukcje Obstugi oznaczong ,PL.I0.PMS-970P”.

Pozycje b), ¢) dostepne sg na stronie internetowej www.aplisens.pl.

4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

4.1. Transport

Przew6z miernikéw powinien odbywac¢ sie w opakowaniach indywidualnych i/lub zbiorczych, krytymi
srodkami transportu. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i bezposred-
nim oddziatywaniem czynnikoéw atmosferycznych.

4.2. Przechowywanie

Miernik powinien byé przechowywany w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu krytym, pozba-
wionym par i substancji agresywnych, w ktorym temperatura i wilgotnos¢ wzgledna nie powinny prze-
kracza¢ warunkéw dopuszczalnych.

5. GWARANCJA

Producent udziela gwarancji na warunkach podanych w Swiadectwie Wyrobu, ktére jest jednoczesénie
kartg gwarancyjna.

. Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania urzgdzenia niezgodnie
1 Z przeznaczeniem, nie zastosowania sie do niniejszej instrukcji obstugi, eksploataciji
przez niewykwalifikowany personel lub ingerencji w budowe miernika.
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6. BUDOWA

Miernik PMS-970P posiada dwa wejscia pomiarowe - jedno wejscie prgdowe 0-20 mA oraz jedno
wejscie napieciowe 0-10V. Wejscie pradowe wyposazone jest w zabezpieczenie chronigce rezystor
pomiarowy przed uszkodzeniem. Prad wejsciowy jest ograniczony na poziomie 40 mA (typowo). Gdy
temperatura rezystora pomiarowego zmaleje, zabezpieczenie automatycznie wytgcza sie, a urzadze-
nie powraca do wyswietlania wartosci pomiarowej. Po wylagczeniu zabezpieczenia pomiary przez pe-
wien czas mogg mie¢ nieco mniejszg doktadnos¢ (do czasu catkowitego wystygniecia uktadu).

Odczyt moze byé swobodnie skalowany przez uzytkownika. Mozna tez zaprogramowac zaokrgglanie
odczytu i stopien filtraciji.

Miernik w wersji PMS-970P posiada duzy wyswietlacz cyfrowy bez wskaznika linijkowego.

Zaleznie od wersji miernik moze by¢ wyposazony w 2 lub 4 przekazniki stuzgce do sygnalizacji
i sterowania. Progi zadziatania przekaznikow sg programowane. Przekazniki mogg sie zatgczac lub
wytgczac przy przekroczeniu zaprogramowanego poziomu. Stan przekaznikdw jest sygnalizowany
przez diody swiecgce na ptycie czotowej. Specjalna funkcja pozwala ustawi¢ naprzemienne zatgcza-
nie przekaznikéw przydatne np. przy sterowaniu kaskadg pomp. W tym trybie pracy algorytm zapew-
nia zatgczenie tego wyjscia, ktére najdiuzej pozostawato bezczynne, dzieki czemu urzadzenia stero-
wane przekaznikami zuzywajg sie rwnomiernie.

Opcjonalnie miernik moze byé wyposazony w pasywne wyjscie prgdowe. Zakres zmiany pradu na
tym wyjsciu jest osobno programowany. tgcze komunikacyjne RS-485 oraz wyjscie zasilania prze-
twornikéw dostepne sg w standardzie. Miernik dostepny jest w dwdch wersjach uktadu zasilania tj. 85
— 260 V AC/DC oraz 24 V DC.

PMS-970P przeznaczony jest do proceséw regulacji np. temperatury typu grzanie/chtodzenie
Z regulowanymi czasami zwioki zadziatania przekaznikow wyjsciowych, sterowania poziomami lub
zaworami.

7. MONTAZ

Urzagdzenie zostato zaprojektowane i wykonane w sposéb zapewniajgcy wysoki poziom bezpieczen-
stwa uzytkowania oraz odpornosci na zaktécenia wystepujgce w typowym srodowisku przemystowym.
Aby cechy te mogty by¢ w petni wykorzystane instalacja urzgdzenia musi by¢ prawidtowo przeprowa-
dzona i zgodna z obowigzujgcymi normami.

Przed przystgpieniem do instalacji nalezy zapozna¢ sie z podstawowymi wymaganiami
bezpieczenstwa umieszczonymi na stronie = 2.

Przed podtgczeniem urzgdzenia do instalacji nalezy sprawdzi¢ czy napiecie instalacji
elektrycznej odpowiada wartosci znamionowej napiecia wyspecyfikowanej na etykiecie

urzgdzenia.
Obcigzenie powinno odpowiada¢ wymaganiom wyszczegdlnionym w danych technicz-
nych.
Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadzac przy odtgczonym napieciu zasilaja-
cym.
Nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ zabezpieczenia zaciskdéw zasilania przed osobami nie-
powotanymi.

Urzadzenie przeznaczone jest do montazu wewnatrz pomieszczen w obudowie (tablicy,

szafie rozdzielczej) zapewniajgcej odpowiednie zabezpieczenie przed udarami elektrycz-

nymi. Obudowa metalowa musi by¢ potgczona z uziemieniem w sposéb zgodny z obo-
A wigzujgcymi przepisami.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy odtgczy¢ napiecie instalacji elektryczne;j.

Przed wigczeniem urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ doktadnie poprawnosé wykonanych po-

taczen.
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Aby zamontowac¢ urzadzenie, nalezy przygotowaé w tablicy otwér o wymiarach: 90,5 x 43 mm (=2
Rysunek 1. Zalecane wymiary montazowe, = Rysunek 2. Dopuszczalne wymiary montazowe).
Grubos¢ materiatu, z ktérego wykonano tablice nie powinna przekraczaé 5 mm. Podczas przygoto-
wania otworu montazowego nalezy uwzgledni¢ wyciecia na zaczepy umieszczone po obu stronach
obudowy (= Rysunek 1. Zalecane wymiary montazowe, = Rysunek 2. Dopuszczalne wymiary
montazowe). Urzgdzenie nalezy umiesci¢ w przygotowanym otworze wktadajgc je od przedniej strony
tablicy, nastepnie zamocowac za pomocg uchwytow (= Rysunek 3. Mocowanie za pomocg uchwy-
tow). Minimalne odlegtosci miedzy osiami otworéw montazowych - wynikajgce z termicznych i me-
chanicznych warunkéw pracy - wynoszg 115 mm (w osi poziomej) oraz 67 mm (w osi pionowej) (=
Rysunek 4. Montaz wielu urzadzen).
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Rysunek 1. Zalecane wymiary montazowe
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Rysunek 2. Dopuszczalne wymiary montazowe
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Rysunek 3. Mocowanie za pomocg uchwytéw
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115 mm

67 mm

Rysunek 4. Montaz wielu urzadzen

8. PODLACZENIE

& Wszystkie czynnosci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odtgczonym
zasilaniu.

8.1. Srodki ostroznosci

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy uprawnienia
wymagane do instalacji urzgdzen elektrycznych. Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie do-
stepne wymogi ochrony. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniej-
szg instrukcjg oraz przepisami i normami dotyczgcymi bezpieczenhstwa i kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej wtasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

Urzagdzenie nie jest wyposazone w wewnetrzny bezpiecznik oraz wytgcznik zasilania. Z tego wzgledu
nalezy zastosowaé zewnetrzny bezpiecznik zwloczny z mozliwie minimalng warto$cig znamionowg
pradu (zalecany dwubiegunowy na prad znamionowy nie wigkszy niz 2A) oraz wytgcznik zasilania
umieszczony w poblizu urzgdzenia.

W przypadku zastosowania bezpiecznika jednobiegunowego musi by¢ on zamontowany w przewo-
dzie fazowym (L).

Przekroj kabla sieciowego powinien by¢ tak dobrany aby w przypadku zwarcia kabla od strony urza-
dzenia zapewnione byto zabezpieczenie kabla za pomocg bezpiecznika instalacji elektrycznej.

Okablowanie musi by¢ zgodne z odpowiednimi normami, lokalnymi przepisami i regulacjami.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym zwarciem przewody podtgczeniowe powinny by¢ za-
konczone odpowiednimi izolowanymi koricéwkami kablowymi.

Sruby zaciskéw nalezy dokreci¢. Zalecany moment obrotowy dokrecenia wynosi 0,5 Nm. Poluzowane
Sruby mogg wywotac pozar lub wadliwe dziatanie. Zbyt mocne dokrecenie Srub moze doprowadzi¢ do
uszkodzenia potgczen wewnatrz urzadzenia oraz zerwania gwintu.

W przypadku, kiedy urzadzenie wyposazone jest w zaciski roztgczne powinny one by¢ wetkniete do
odpowiednich ztgcz w urzadzeniu, nawet jesli nie sg wykorzystane do jakichkolwiek potaczen.

Niewykorzystanych zaciskéw (oznaczonych jako n.c.) nie wolno wykorzystywaé¢ do podiacza-
nia jakichkolwiek przewodéw podtaczeniowych (np. w charakterze mostkéw) gdyz moze to
spowodowa¢ uszkodzenie urzgdzenia lub porazenie elektryczne.

Jesli urzadzenie wyposazone jest w obudowe, ostony oraz diawnice uszczelniajgce, chronigce przed
dostepem wody, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich prawidtowe dokrecenie lub docisniecie. W
przypadkach watpliwych nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania dodatkowych Srodkéw zapobie-
gawczych (oston, zadaszen, uszczelniaczy itp.). Niestarannie wykonany montaz moze zwiekszy¢ ry-
zyko porazenia elektrycznego.

7
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Po zakonczonej instalacji nie wolno dotykaé ztgcz urzgdzenia gdy wtgczone jest napiecie zasilajgce
gdyz grozi to porazeniem elektrycznym.

Ze wzgledu na mozliwe znaczne zaktécenia wystepujace w instalacjach przemystowych nalezy
stosowa¢ odpowiednie srodki zapewniajace poprawng prace urzadzenia. Niestosowanie wy-
mienionych ponizej zalecen moze w pewnych okolicznosciach prowadzi¢ do przekroczenia
poziomoéw zaburzen elektromagnetycznych przewidzianych dla typowego srodowiska przemy-
stowego, co w konsekwencji moze powodowaé bledne wskazania urzadzenia.

Nalezy unika¢ wspolnego (réownolegtego) prowadzenia przewoddéw sygnatowych i transmisyj-
nych wraz z przewodami zasilajgcymi i sterujgcymi obcigzeniami indukcyjnymi (np. stycznika-
mi). Przewody takie powinny krzyzowac sie pod kgtem prostym.

Cewki stycznikow i obcigzenia indukcyjne powinny by¢ wyposazone w uktady przeciwzaktoce-
niowe np. typu RC.

Zaleca sie stosowanie ekranowanych przewodéw sygnatowych. Ekrany przewodow sygnato-
wych powinny by¢ podtgczone do uziemienia tylko w jednym z koncéw ekranowanego prze-
wodu.

W przypadku zaktécen indukowanych magnetycznie zaleca sie stosowanie skrecanych par
przewoddw sygnatowych (tzw. skretki). Skretke (najlepiej ekranowang) nalezy stosowacé dla
potgczen transmisji szeregowej RS-485.

W sytuacji gdy obwody pomiarowe lub sterujgce sg dtuzsze niz 30m lub wychodzg poza obreb
budynku, wymaga sie instalowania dodatkowych zabezpieczeh przed przepieciami.

W przypadku zakiécen od strony zasilania zaleca sie stosowanie odpowiednich filtrow prze-
ciwzaktoceniowych. Nalezy pamieta¢ aby potgczenia pomiedzy filirem a urzgdzeniem byly jak
najkrotsze a metalowa obudowa filtru byta podtgczona do uziemienia jak najwiekszg po-
wierzchnig. Nie mozna dopusci¢, aby przewody dotgczone do wyjécia filtru biegty rownolegle
do przewodow zaktéconych (np. obwodéw sterujgcych przekaznikami lub stycznikami).

Podtgczenie napiecia zasilajgcego oraz sygnatdw pomiarowych i sterujgcych umozliwiajg ztgcza sru-
bowe umieszczone w tylnej czesci obudowy urzadzenia.

Y

@)

A

6-7 mm _

max. 2 mm

Rysunek 5. Sposdéb odizolowania przewoddw oraz wymiary koncowek kablowych
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Rysunek 6. Opis wyprowadzen dla wersji standardowej
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R1 R2 R3 R4 mggﬁE RS - 485
(opcja)  (opcja) (opcja)  (opcja) (opcia)
3|14|5|6]7]8
1|2 n.c. :Uo':'
M 24VDC 0-20mA
Azasilanie
(zalezne od wersji)

Rysunek 7. Opis wyprowadzen dla wersji z dodatkowym pasywnym wyjsciem prgdowym

24V DC

e
R
v

24V DC

-
N
\ 4
v

v

Rysunek 9. Podigczenia przetwornikow prgdowych 3 przewodowych

01.B.001



PL.IO.PMS-970T

wewnetrznie potgczone . l . 24V DC

v

RI
L
Rysunek 11. Podtgczenie pasywnego wyjscia prgdowego
L N R1 R2 R3 R4
1]2] ™ [ [ [
14115)16|17|18]19] 20|21
FUSE
FUSE l l
—
—
b $ b &
ol Ldsl L_Igl L_sl
& * &
o o
o o
L N

Rysunek 12. Podigczenie zasilania oraz 4 przekaznikéw sterujgcych obcigzeniami
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L N R1 R2
12| = | 7 |

14115116117118119]20]21

FUSE
Fuse |
|

P iy Sl R g Sy

gl Ldsl LJgl L_lgl L5l
L N

Rysunek 13. Podtgczenie zasilania oraz 2 przekaznikow sterujgcych obcigzeniami

Styki wyjs¢ przekaznikowych nie sg wyposazone w obwody gasikowe. Przy wykorzystaniu
wyjsé przekaznikowych do przetgczania obcigzen indukcyjnych (cewek stycznikow, prze-
kaznikéw, elektromagnesow, solenoidow itd.) wymagane jest zastosowanie dodatkowego
obwodu tlumigcego (typowo kondensator 47 nF, min. 250 V AC w szereg z rezystorem
100 R, dotgczone réwnolegle do stykdéw przekaznika lub lepiej bezposrednio réwnolegle
do zatgczanej indukcyjnosci). W wyniku zastosowania obwodu ttumigcego zmniejszony
zostaje poziom zaktocen generowanych podczas przetgczania oraz zwigkszona zostaje
trwatos¢ stykéw przekaznika.

a) b)
1
14|15 |
|
N N

Rysunek 14. Przyktady réwnolegtego podtgczenia obwodu ttumigcego a) do stykdw przekaznika, b) do obcig-
zenia indukcyjnego
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Tabela 1. Przyporzadkowanie zaciskow miernika

Zigcze l\_lr Oznaczenie Rodzaj Wa_rtosc
zacisku znamionowa
ZASILANIE 230V ; h zasilanie 230V AC/50Hz
ZASILANIE 24V L * zasilanie 24V ACIDC
(opcja) 2 -
3
WEJSCIA 4 - wyjscie zasilacza obwodu 24VDC
5 + pomiarowego
| ZASILACZ 6 0 masa wejs¢ pomiarowych
POMOCNICZY 7 mA wejscie pradowe 20mA
8 V wejscie napieciowe 10V
190 4-20mA wyjscie prgdowe 4-20mA
WYJSCIA 11 E masa interfejsu RS485
SYGNALOWE (ekran)
12 A+ linia A interfejsu RS485
13 B- linia B interfejsu RS485
14 C zestyk wspolny
15 NO zestyk normalnie otwarty
WYJSCIA 16 C zestyk wspdlny
PRZEKAZ_NIKOWE 17 NO zestyk normalnle otwarty 1A/250VAC
Wersjaz 4 18 C zestyk wspolny
przekaznikami 19 NO zestyk normalnie otwarty
20 C zestyk wspdlny
21 NO zestyk normalnie otwarty
14 C zestyk wspolny
15 NO zestyk normalnie otwarty
WYJSCIA 16 NC zestyk normalnie zamkniety
PRZEKAZNIKOWE 17
Wersja z 2 18 C zestyk wspolny 1A/250VAC
przekaznikami 19 NO zestyk normalnie otwarty
20 NC zestyk normalnie zamkniety
21

12
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9. PARAMETRY TECHNICZNE
Tabela 2. Parametry techniczne _
KATEGORIA PARAMETR WARTOSC UWAGI
Dokfadnos¢ pomiaru +/-0.1% zakresu pom.
Dryft cieplny +/- 100ppm
Wewnetrzna rozdzielczos¢ po- s
POMIAR miaru 15 bitow
Czestotliwos¢ prébkowania 16,6Hz
Stata czasowa filtru cyfrowego 0-15,36s
Ttumienie zaktdcen réznicowych >65dB f=50Hz
Zakres pomiaru 0..20mA 0..21mA
WEJSCIE Rezystancja wejsciowa <56Q
PRADOWE Maksymalny prad wejsciowy ograniczony wewn. b.o. czasu
Napiecie ogranicznika przepieé¢ -0.6...+36V transil
WEJSCIE Zakres pomiaru 0...10v 0...10.5Vv
NAPIECIOWE Rezystancja wejsciowa >50kQ '
Napiecie ogranicznika przepie¢ -0.6...+36V transil
Prad / napiecie znamionowe 1A/ 250VAC
T_yp zestyku, wersja 2 przekaz- 2 x NO/NC
nikowa
Typ zestyku, wersja 2 przekaz-
WYJSCIA nikowa 4xNO
STERUJACE Wytrzymato$¢ napieciowa
STYKOWE otwartego zestyku 1000VAC
Trwatos¢ mechaniczna / elek- 15x10°
tryczna
Zdolnos¢ tgczeniowa 250VA obcigzenie
rezyst.
Zakres pradu wyj$ciowego 3..21mA
Zakres napiecia ha wyjsciu 10-30vDC
Doktadnos¢ +/- 0.1%
WYJSCIE Rozdzielczo$¢ wewnetrzna 12 bitow
LINIOWE Dryft cieplny +/- 100ppm/C
Wptyw napiecia wyjsciowego +/- 20ppm/V
Napiecie ogranicznika przepie¢ 36V transil
Czestotliwos¢ odswiezania 30Hz
Typ interfejsu RS485
Protokot MODBUS RTU
INTERFEJS v —
SZEREGOWY Szypkgs’c transmisji 2.4, 4.8, 9.6, 19.2kbps
llos¢ bitéw danych 8
Napiecie ogranicznika przepieé +7/-12V transil
Napiecie znamionowe 24VDC, +5/-10%
ZASILACZ Prad znamionowy 25mA
OBWODU Zabezpieczenie Przeciwzwar- ciaate
POMIAROWEGO | ciowe 9
Napiecie ogranicznika przepieé 36V
, 85...260V AC; 50+60Hz
Wersja 230V 120.. 360V DC separowane
ZASILANIE Wersja 24V (opcja) 20-35VDC 18-26VAC | separowane
Pobdér mocy <4,5W
. Liczba / kolor cyfr 4 | czerwony
WYSWIETLACZ Wysokos¢ cyfr 20mm

13
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Zakres temperatury pracy -20...+50°C
Zakres temperatury skladowania -20 ...+70°C
Wilgotnos¢ wzgledna 10-95% bez kondensacji
SRODOWISKO Stopieh ochrony pt. przedniej IP-65
Stopien ochrony pt. tylnej IP-20
Stopienh zanieczyszczenia 2
Kategoria przepiecia Il
Zasilanie - pozostate obwody 2300VAC
WYTRZYMALOSC | Wyjscia przekaznikowe - pozostate 2300VAC
IZOLACJI obwody
Wyijscie analogowe 1000VAC
Wymiary 48x96x120mm
Masa 280g
Wymiary otworu montazowego 44.5x91mm
OBUDOWA Grubos¢ panelu montazowego 0..15mm
IMONTAZ Odlegtos¢ przyrzadéw w poziomie >70mm miedzy osiami
symetrii
Odlegtos¢ przyrzgddéw w pionie >120mm miedzy__osiami
symetrii
Bezpieczehstwo elektryczne PN-EN 61010-1:2011
NORMY Kompatybilno$¢ elektromagnetycz- | PN-EN 61326-1:2021-
na 10
10. OBSLUGA MIERNIKA
10.1. Programowanie

AN

Nieprawidtowe zaprogramowanie miernika moze spowodowac brak wskazan i niekontro-
lowane zatgczanie wyjs¢ sterujgcych!

Miernik ma wiele funkcji pomiarowych i sterujgcych, ktére mozna wykorzysta¢ przez odpowiednie
zaprogramowanie. Programowanie miernika wykonuje sie przy pomocy przyciskéw na jego ptycie
czotowej. Funkcje programowania sg chronione przed przypadkowg ingerencjg kodem.

Programowanie miernika uruchamia sie przez naci$niecie i przytrzymanie przycisku ESC przez 2 se-
kundy. Kiedy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,P.cod” nalezy nacisngé¢ po kolei przyciski: ESC,
A, A ENT.

Mamy wtedy dostep do zestawu funkcji pozwalajgcych na konfiguracje (programowanie) miernika.
Rola przyciskéw podczas programowania podana jest w =»Tabela 3. Przyporzgdkowanie przyciskow
klawiatury.

Wartosci liczbowe, wielocyfrowe edytuje sie cyfra po cyfrze przyciskami kursoréw, potwierdzajac kaz-
da cyfre naci$nieciem przycisku ENT. Edytowana cyfra wyrdzniana jest przez miganie. Po zatwier-
dzeniu ostatniej cyfry cata warto$¢ liczbowa zostaje wprowadzona do pamieci.

Wszystkie wykonane prawidtowo nastawy zostajg zapisane w pamieci nieulotnej miernika w momen-
cie wyjscia z trybu programowania.

14
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diody informuja

o przekroczeniu
wartosci progowych
PMS-970P
wyswietlacz / -

] v) i -] qeusenS

klawiatura /

programujgca
Rysunek 15. Widok panelu sterowania

S@NE

Tabela 3. Przyporzadkowanie przyciskéw klawiatury

Przycisk Funkcja przycisku
A — przejscie do nastepnej funkciji, opcji
— zwiekszanie ustawianych cyfr
v — przejscie do poprzedniej funkcji, opcji
— Zmniejszanie ustawianych cyfr
ESC — ESCAPE, anulowanie, wyjscie
— powrét do poprzedniego poziomu programowania
— ENTER, wybor funkcji lub opcji
ENT . ; ; . L
— zatwierdzenie ustawionej wartosci

Tabela 4. Funkcje programowania miernika

Nazwa Opis Zakres nastaw Nasta’wa Objasnienia
domysina
FnOO Wybér I-pradowe 0-20mA, |
wejscia U-napieciowe 0-10V
FnO1 Liczba
punktéw 2-16 2
skalowania
Fn02 P01 do Pnn punkty skali E'a kzzdeﬁiok?ltmktg
Skalowanie . PO1 : 00.00 : 0000 | Charaxterystyki trz€ba
odczytu -9.99 do 99.99 sygnat wejsciowy P02 - 20.00 - 2000 ustaw_lc wartosé sy-
gnatu i odczyt dla tej
-999 do 9999 odczyt: wartoéci.®
Fn03 Potozenie . .
kropki 0000; 0.000; 00.00; 000.0 00.00 Zera wiodace sg zwi-
dziesietnej jane.
Fno4 Zaokraglanie
wartosci 1,2,5,10 1 (bez zaokraglania)
odczytu
Fn0O5 0-20ms, 1 - 60ms,
Stata 2-120ms, 3 - 240ms,
czasowa 4 - 480ms, 5 - 960ms, 2
filtraciji 6-1.92s, 7 —3.84s,

8-7.68s, 9 - 15.36s

15
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FnO7 AL1, AL2, AL3, AL4
Alarmy- H - zatgczanie przy wzroscie AL1:H:1 Dla kazdego alarmu
definicja | odezytu 2::2 : ::' : i ustawia sie tryb zata-
dziatania | L - Zataczanie przy spadku odczyty 3:H: czania i histereze.®
A - sterowanie naprzemienne AL4:L:1
1 —-9999 - histereza
FnO8 P01 - dolna warto$é zakresu _ Minimalny
| P02 - gérna wartos¢ zakresu i maksymainy prad
Skalowanie ) przyporzadkowuje sie
o . 0000 : 4.00 L
wyjscia -999 do 9999 odczyt miernika 2000 : 20.00 do podanych wartosci
prgdowego : e odczytu miernika. Nie
03.00 do 21.00 [mA] prad wyj- musza to byé wartosci
sclowy zakresowe odczytu.
Fn09 Reset na- 3 Miernik wraca do nastaw
Ecod® .
staw domysinych
Fc01 Adres | 51h _E7h - adres (000-247) 01
urzadzenia
Fc02 SzybkoS¢ |, 4 48 96 19.2 kbps 9.6
transmisji
Fc03 no -brak bitu parzystosci
Parzystos¢ |even -bit parzystosci (even parity)
odd -bit nieparzystosci (odd parity)

Uwagi:

@ Fabrycznie miernik ma wprowadzone 2 punkty skalowania P01 i P02, co odpowiada charakterystyce
liniowej. Miernik mozna wyskalowac¢ nieliniowo wprowadzajgc wiekszg liczbe punktéw skalowania
w Fn01, a nastepnie wprowadzi¢ dane poszczegolnych punktow w funkcji Fn02. Nie mozna wprowadzié
2 punktow charakterystyki z takg samg wartoscig sygnatu wejsciowego. Proba zdublowania juz istnieja-
cego wpisu jest odrzucana. Przy kazdym wejsciu do funkcji Fn02 istniejgce punkty skalowania zostajg
posortowane rosngco, wedtug wartosci sygnatu wejsciowego.

@ Numer progu alarmowego odpowiada numerowi przekaznika z wyjatkiem sterowania naprzemiennego.
Wartos¢ ustawiona w funkcji FnO7odpowiada potowie histerezy zadziatania danego alarmu.

©®) Po pojawieniu sie komunikatu nalezy 4-ro krotnie nacisna¢ przycisk ENT.

Tabela 5. Przyktad ustawieh programowania miernika

Parametr Zadana wartosé Numer funkcji Nastawy
Rodzaj wejscia pradowe Fn00 I
Liczba punktéw skalowania 2 Fn0l1 2
Sygnat wejsciowy 4-20mA Fno2 PO1 : 04.00 : 0000
Odczyt 0-3000 P02 : 20.00 : 3000
Kropka dziesietna 000.0 Fn03 000.0
Zaokraglanie odczytu brak Fno4 1
Stata czasowa filtracji 240ms Fn05 3
Zatgczenie przekaznika AL1 >2500 @ AL1 : 2500
Zatgczenie przekaznika AL2 <1000 W AL2 : 1000
Histereza progu AL1 5 Fn07 AL1: H: 0005
Histereza progu AL2 10 AL2 :L:0010
Prad wyijsciowy dla odczytu O 5mA £n08 P01 : 0000 : 05.00
Prad wyjsciowy dla odczytu 3000 19mA P02 : 3000 : 19.00

(Mnastawe wykonuije sie w czasie normalnej pracy miernika

16
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stan diody/
przekaznika A

parametr "AL1"
AL1-h | ‘AL1+h AL1=2500 - nastawiony alarm
AL1+h=2505 - prég zatgczenia
AL1-h=2495 - prog wylgczenia
h=5 - histereza ustawiona

> pomiar

\ parametr "h"

Rysunek 16. Punkty przetgczania przekaznika AL1 w podanym przyktadzie

10.2. Ustawianie progéw alarmowych

Wartosci progow alarmowych ustawia sie przy pomocy przyciskow na ptycie czotowej miernika. Aby
uruchomi¢ nastawianie progdéw AL1 i AL3, nalezy przycisngcC i przytrzymac przez 3s przycisk A. Wy-
bra¢ AL1 lub AL3 przyciskami A V¥, nacisng¢ ENT i wprowadzi¢ pozgdang wartos¢. Analogicznie
ustawia sie progi AL2 i AL4, uruchamiajgc procedure przez przytrzymanie przycisku V.

. Jezeli linijka pracuje w trybie 3 kolorowym, to nastawy progéw powinny spetniac zalez-
1 nos$¢ AL2<=AL4<=AL3<=AL1, aby kolory stref byty wyswietlane prawidtowo.

10.3. Naprzemienne sterowanie wyjs¢

Poziomy progowe, dla ktérych zostata ustawiona opcja ,A” w funkcji Fn07 pracujg w trybie naprze-
miennego zatgczania. Tryb ten ma na celu wyrdwnywanie czasu pracy grupy sterowanych urzgdzen.
Algorytm opiera sie na zasadzie zatgczenia przy przekroczeniu progu tego przekaznika, ktéry byt naj-
dtuzej wylgczony. Jezeli wartos¢ mierzona opada ponizej wartosci progowej, to wytgcza sie ten prze-
kaznik, ktéry najdtuzej byt wtgczony. ,Najdtuzej” i ,najkrocej” oznacza tutaj, ze zaprogramowane wyj-
Scia przekaznikowe ustawione sg w kolejce do zatgczenia. Zatgczany zostaje przekaznik pierwszy w
kolejce i przesuwany na jej koniec. Przyktad dziatania algorytmu przedstawiony jest na = Rysunek
17. Dziatanie algorytmu dla 3 alarméw/przekaznikow.

AI3§-
Al24:
ANE:

_______

.......

_______
_______

P3 { j
P2 T —
P1

Rysunek 17. Dziatanie algorytmu dla 3 alarméw/przekaznikow

Poziomy alarmowe w tym algorytmie nie sg przypisane do konkretnego przekaznika, gdyz w trakcie
pracy nastepuje odpowiednio zmiana kolejnosci zadziatania wyjs¢. W przypadku zaniku zasilania bie-
zgca kolejnosc zatgczonych przekaznikéw nie zostaje zapamietana. Przyktadem zastosowania tego
sposobu pracy moze by¢ sterowanie zespotem rownorzednych pomp, ktére odpompowujg wode ze
zbiornika. Intensywnos¢ odpompowywania (ilos¢ aktualnie dziatajacych pomp) zalezy od tego jak
bardzo podstawowy poziom alarmowy (na powyzszym rysunku Al1) jest przekroczony.

17
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10.4. Komunikaty btedéw
Tabela 6. Komunikaty btedéw
Komunikat Opis Przyczyny Obstuga
Btad pamieci fabryczne;j. silne zaktdcenia Wytaczy¢ zasilanie miernika na 5s
Pamiec¢ ta przechowuje radioelektryczne | i wigczy¢ ponownie, jesli komunikat
ErrF . ) . ; P .
fabryczne dane kalibra- uszkodzenie powtdrzy sie skontaktowac sie z serwi-
cyjne. wewnetrzne sem
Wytgczy¢ zasilanie miernika na 5s
InlE Inicjowanie pamieci fa- i wtgczy¢ ponownie, jesli komunikat
brycznej powtdrzy sie skontaktowacé sie z serwi-
sem
Blad pamieci uzytkowni- S|In§ zaktécenia Wyiaczy,c zasﬂamg mlefryka na 5_s
. radioelektryczne | i wigczy¢ ponownie. Jesli komunikat
ka. Pamigc ta przechowu- kodzeni owtdrzy sie, nacisnaé przycisk ENT
ErrU je wszystkie zaprogramo- uszkodzenie powlorzy Sie, I ac przy :
. . wewnetrzne Miernik powinien wczyta¢ nastawy do-
wane przez uzytkownika . N .
nasta my$ine sygnalizujgc to chwilowym ko-
Wy munikatem InlU.
Inlu Inicjowanie pamieci uzyt- Jedli ten komunikat jest wyswietlany stale,
kownika skontaktowac sie z serwisem.
Miganie Przekroczenie zakresu
Odczytu : Sprawdzi¢ obwody pomiarowe.
pomiaru
cyfrowego
nieprawidtowe
zgstilwyérlernlka Sprawdzi¢ nastawy miernika, czy skalo-
o Ieprawidiowe wanie odczytu wykonano poprawnie.
9999 Przekroczenie gornej podtgczenie e . o .
o . - . Sprawdzi¢ podigczenie wejs¢ pomiaro-
(migajgce) | granicy zakresu odczytu wej$¢ pomiaro- wych miernika
wych e ' ' .
uszkodzenie Sprawdzi¢ zroédto sygnatu wejsciowego.
wewnetrzne
nieprawidtowe
:gst;my(;rmrmka Sprawdzi¢ nastawy miernika, czy skalo-
. . Ieprawidiowe wanie odczytu wykonano poprawnie.
-999 Przekroczenie dolnej podtgczenie s dzié podt ) ) .
(migajagce) | granicy zakresu odczytu wej$¢ pomiaro- prawdzic podigczenie wejsc pomiaro-
wych wych miernika.
uszkodzenie Sprawdzi¢ zroédto sygnatu wejsciowego.
wewnetrzne
10.5. Komunikacja szeregowa

PMS-970P z protokotem MODBUS dziata w trybie RTU jako urzgdzenie "slave" i wykorzystuje stan-
dardowe funkcje: numer 3 (odczyt rejestrow) i numer 16 (zapis do rejestrow).

Obstugiwane dane to zmienne (Z), ktérych wartosci wynikajg z pomiaru oraz parametry (P), ktorych
wartosci sg ustalane w trakcie programowania miernika.

Zmienne mogg by¢ tylko czytane (R) zas parametry mogg byc¢ tylko do odczytu (R) lub do odczytu
i zapisu (R/W).

Zmienne i parametry zostaty utozone w grupy zapewniajgce funkcjonalnosc¢ i prostote obstugi:

1.

18

Rejestry OdczytAktualny i Status (400002-400003) pozwalajg uzyska¢ podstawowg informacje
0 pomiarze tzn. warto$¢ liczbowg (wartos¢ wyswietlana na wyswietlaczu cyfrowym) i jej atry-
buty: potozenie kropki, przekroczenie zakresu oraz stan przekaznikow.

Rejestry ProgAlarmowy1 - SygnatWyjsciowy (400004-400008) uzupetniajg podstawowe dane
0 wartosci progow alarmowych i wartos¢ sygnatu na wyjsciu prgdowym.

Rejestry OdczytMinimalny - KoloryBargrafu2532 (400009-400015) stanowig rozszerzenie od-
czytywanych danych o informacje prezentowane na bargrafie.

Rejestry Numerldentyfikacyjny - SygnatWyjsciowyMax (400033-400084) stanowig odrebng
grupe dajgcg informacje o wszelkich nastawach, wykonanych w przyrzadzie z wyjatkiem pa-
rametrow portu RS485.

Rejestry AdresSlave - BityStopu (400097-400099) to parametry interfejsu RS485.

01.B.001



PL.10.PMS-970P

6. Rejestr ModbusFirmwarelD (418435) zawiera unikalny numer wersji implementacji protokétu
MODBUS. Dzieki niemu mozna zrealizowa¢ automatyczng konfiguracje po stronie mastera do
obstugi tego miernika.

Uzycie adresow rejestrow spoza wyspecyfikowanych w tabeli ponizej spowoduje wystanie odpowiedzi
z kodem wyjatku 0x02 (zty adres danych - ILLEGA DATA ADDRESS).

Ograniczenia uzycia funkcji 16 (zapis do rejestréow):

1. Proéba zapisania do rejestru, ktory stuzy tylko do odczytu (R) spowoduje wystanie odpowiedzi
Z kodem wyjatku 0x02 (zty adres danych - ILLEGA DATA_ADDRESS).

2. Rejestr 400048 lloscPunktowSkalowania i odpowiadajgca mu ilos¢ par rejestrow Sy-
gnalXX,0dczytXX muszg zosta¢ wystane w jednej ramce. Liczba wystanych par Sy-
gnalXX,0dczytXX musi by¢ rowna ilosci punktow skalowania i rozpoczyna¢ sie od rejestru
400049 Sygnat01. Nieuzywane punkty skalowania zostang zainicjowane w mierniku wartoscig
kontrolng 25000 (0x61A8).

3. Wartosci SygnatXX nie mogg sie powtarzac, w przeciwnym razie zostanie wystana odpowiedz
z kodem wyjatku 0x03 (zta wartos¢ danych - ILLEGA DATA VALUE).

4. Pary SygnalXX,0OdczytXX muszg by¢ uporzgdkowane wzgledem rosngcych wartosci Sy-
gnatXX, w przeciwnym przypadku miernik odpowie kodem wyjatku 0x03.

Przyktad
Skalowanie 2 punktowe - dla zakresu wejsciowego 4 ... 20 mA miernik ma wyswietla¢ zakres 0-
1000:

Dane do wystania w jednej ramce: 400048: 2
400049: 400
400050: 0
400051 2000
400052: 1000

W czasie edycji progdw alarmowych i programowania miernik nie zwraca danych tylko odpowiada
kodem wyjatku 0x06 (SLAVE_DEVICE_BUSY). Ten sam wyjatek jest sygnalizowany w trakcie zapisu
parametrow do pamieci po potwierdzeniu funkcji 16.

Tabela 7. Zmienne i parametry udostepnione dla zdalnego odczytu/zapisu

Numer/ Zmienna/ Typ/ | Zakres wartosci- | Wartosé
Adres

P ! Objasnienia
rejestru parametr dostep | dziesietnie (hex) domysina

400002/ | OdczytAktual- Z (R) -999 - 9999 i
0x0001 ny (OxFC19-0x270F)

bit0 (najmniej znaczacy): PP-tryb
dziatania:

1 - trva PROGRAMOWANIE
edycja parametréw)

bitl: EAL - edycja progdw alar-
mowych:

1 - trwa ustawianie progéw alar-
mowych

bit2: WEE - zapis parametréw:
400003/ Status 2®) 0-65535 ] tlrc’;vtma zapamietywanie parame-
0x0002 (0x0000-0xFFFF) bit3: MIG

1 - miga wyswietlacz cyfrowy
bit4: UND=1 - przekroczenie mi-
nimum

zakresu pomiarowego

bit5: OVR=1 - przekroczenie
maksimum

zakresu pomiarowego

bit6: MBAR1: miga pierwszy (dol-
ny)
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segmentu bargrafu

bit7: MBARZ26: miga ostatni (gor-
ny)

segmentu bargrafu

bit8: ALR1:

0 - przekaznik AL1 wytgczony

1 - przekaznik AL1 zatgczony
bit9: ALR2:

0 - przekaznik AL2 wytgczony

1 - przekaznik AL2 zatgczony
bit10: ALR3:

0 - przekaznik AL3 wytgczony

1 - przekaznik AL3 zatgczony
bitll: ALRA4:

0 - przekaznik AL4 wytgczony

1 - przekaznik AL4 zatgczony
bit13,bit12:DPH,DPL - potozenie

kropki

(Fn0O3):

00 - ,,0000”

01 - ,0.000”

10 -,00.00”

11 -,000.0”

bit14: typ wejscia :

0 - prgdowe

1 - napieciowe

bitl5: -
400004/ PrégAlarmo- -999 - 9999 1800 .
0x0003 wyl P(RW)| (0xFC19-0x270F) | (0x0708) | Pre9 alarmowy dia AL1
400005/ PrégAlarmo- -999 - 9999 200 .
0x0004 wy?2 P(RIW)|  (oxFC19-0x270F) | (oxoocg) | Prod alarmowy dia AL2
400006/ PrégAlarmo- -999 - 9999 1500 .
0x0005 wy3 P(RW)|  (oxFC19-0x270F) | (ox05DC) | Prog alarmowy dia AL3
400007/ PrégAlarmo- -999 - 9999 500 .
0x0006 wy4 P(RW)|  (0xFC19-0x270F) | (0x01Fa) | Prog alarmowy dia AL4
o007 | soiowy | Z® | (oxacoommriery | | "0%mA

- minimalna wartos¢ sposrod pa-

400009/ OdczytMini- -999 - 9999 X '
0x0008 malny P (R) (OXFC19-0x270F) 0 (0x0000) | rametréw OdczytXX (odpowiada

0% bargrafu)

maksymalna warto$¢ sposrod
400100/ OdczytMaksy- -999 - 9999 2000 X .
0x0009 malny P(R) | (oxFC19-0x270F) | (0x07D0) | Parametrow OdczytxX (odpowia-

da 100% bargrafu)

400033/ | Numerldentyfi- 0-65535 Unikalny numer egzemplarza

0x0020 kacyjny P®R) | (0x0000-0xFFFF) ; miernika, _
0 - nie nadano numeru;

Od 2 (0x0002) do
P (R) wartosci z Fn01 2 (0x0002)
wigcznie

400034/ UzytePunkty-
0x0021 Skalowania

llo$¢ punktéw, dla ktérych wpro-
wadzono wartosci w Fn02

400035/ | TypWejscia 0 (0x0000) pradowe

0x0022 (En00) P(RW) |y (0x0001) napieciowe 0 (0x0000)
0x0000 - 0000
400036/ Potozenie- 0x0001 - 0.000
0x0023 | Kropki (Fn03) |F B 0x0002-00.00 | 2 (0¥0002)
0x0003 - 000.0
1 (0x0001) -do 1
400037/ | Zaokraglanie 2 (0x0002) - do 2
0x0024 Fnoa) | RMWIT 5 (0x0005) - do 5 | (OX0001)
10 (0x000A) -do 10
400038/ StopienFiltru 0-9
0x0025 (Fros) [P ®W)| (0x0000 - 0x0009) | Z (©X0002)
20
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4000407 | Ajrm1 (Fno7) |P (RAW) %);%%gg-t' 0 (0x0000) | dla AL1

0x0027 0x0002 - A

%?(%%g’ Alarm2 (Fn07) |P (RIW) jak wyzej 1 (0x0001) | dla AL2

%?(%%‘;g’ Alarm3 (Fn07) |P (RIW) jak wyzej 0 (0x0000) | dla AL3

‘é?(ggg Alarmé4 (Fn07) |P (RIW) jak wyzej 1 (0x0001) | dla AL4

gggggdé/ Hi(sliirg?Z)al P (RIW) (0xoolo_1 ?%?(%NF) 1(0x0001) | dla ALl

328835(;/ Hi(slif]roe%az P (RIW) jak wyzej 1 (0x0001) | dla AL2

‘éggggg/ Hi(slif]roe%“ P (RIW) jak wyzej 1 (0x0001) | dla AL3

‘(‘)?(88‘;2 Hi(slif]roef)a“ P (RIW) jak wyzej 1 (0x0001) | dia AL4

4(1)?(%8;?:/ //%f%z O:Vg,'%?;/ P RW) (0xooo§_-lgx0010) 2 (0x0002)

Al ST R
T 5y pres

400051/ Sygnaloz | o T 899 - 9999 2000 | 20.00mA albo 20.00V - zaleznie
0x0032 | (Fn02:P02) (OXFC19-0x270F) | (0x07D0) | od nastawy w Fn00
Ox00vs | (noar0z) |P B (0rc19.0x270F) | (0x07D0)

400053/ Sygnalos | T 699 - 9999 25000 | 25000 (OxB1AB) - wartosé inicju-
0x0034 (Fn02:P03) (OXFC19-0x270F) (Ox61A8) | jaca parametr
4(1)?(%%532/ (F?SZ?%?S P (RIW) (0x_|:9339_-83330|:) (02>(5601(,)AOS) jak wyzej
0 | o B | B0 e
A I . g e
4(1)?((())%5333/ (F%%r?glgg) P (RIW) (0x_|:9cs:)fg_-g>?§$m:) (02>(5601?A08) jak wyzej
4(1)?((())%5389/ (F%Z?%toosgi P (RIW) (0x_|:9cs:)fg_-g>?§$m:) (02>(5601?A08) jak wyzej
e T R g e
400060/ Odczy106 |, | 099 - 0088 25000 | o
0x003B | (Fn02:P06) (OXFC19-0x270F) | (Ox61A8)

ox00se | (rappon P R (0rci10.0x070F) | (oxbiag) |19 W2
00090 | (noob0n |P B (0rC10.0x070F) | (oxbiag) |19k W2
o00se | (oo pos) |P B (0rci0.0x070F) | (oxbiag) |19k Wz
ox00st | (noob08) |P BMW)| (0rCi0.0x070F) | (oxbiag) |19k W2
00040 | (enopr0s) [P RW| (05010 0eo708) | (oxe1aB) |12k W
50001 | (nopp00) | B (0,7C10.0x070F) | (orb1ag) | oK Wzl
Dx00t2 | (noop10) |P B (0,7C10.0x070F) | (orb1aB) | oK WYzl
5003 | (nopp10) |P B (0,rC10.0x070F) | (orb1ag) | oK Wzl
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400069/

Sygnalll

-999 - 9999

25000

0x0044 Fno2:p11)  |P RWII (oxrc19-0x270F) | (ox61A8) | B WYZel
400070/ Odezytll | o -999 - 9999 25000 | o
0x0045 (Fn02:P11) (OXFC19-0x270F) | (0x61A8) | I Wy=€l
400071/ Sygnall2 -999 - 9999 25000 | . i
0x0046 Fno2:p12)  |P RWII (oxrc19-0x270F) | (ox61A8) | 1B WYZel
400072/ Odezyti2 |5 -999 - 9999 25000 | oo
0x0047 (Fn02:P12) (OXFC19-0x270F) | (0x61A8) |1 Wy=€l
400073/ Sygnall3 -999 - 9999 25000 | . N
0x0048 Eno2:P13)  |” RWII (oxFc19-0x270F) | (ox61A8) | 12K WYZel
400074/ Odezyti3 |5 o -999 - 9999 25000 [ oo
0x0049 (Fn02:P13) (0XFC19-0x270F) | (0x61A8) | I« Wyzel
400075/ Sygnall4 -999 - 9999 25000 | . N
0x004A | (Fno2p14) |P R (oxFc19-0x270F) | (ox61a8) |13k WyZel
400076/ Odezytid |5 o -999 - 9999 25000 [ oo
0x004B (Fn02:P14) (OXFC19-0x270F) | (0x61Ag8) |J@«Wy=el
400077/ Sygnall5 -999 - 9999 25000 . .
0x004C | (Fnozp15) |T RW) (oxrc19-0x270F) | (ox61A8) | 1B WYZel
400078/ Odezytls |5 o -999 - 9999 25000 [ oo
0x004D (Fn02:P15) (OXFC19-0x270F) | (0x61A8) |I3<Wyzel
400079/ Sygnall6é ~999 - 9999 25000 | . n
0X004E Fno2:p16)  |” BWII oxrci19-0x270F) | (ox61A8) | 13K WYZEl
400080/ Odezytls |5 -999 - 9999 25000 | oo
0x004F (Fn02:P16) (OXFC19-0x270F) | (0x61A8) | 1A Wy<€l
OdczytDlaWyj-
400081/ zytola -999 - 9999
SciaMin P (R/W) i 0 (0x0000)
0x0050 (Fnog:PoL) (OXFC19-0x270F)
400082/ | OdczytDlaWyj-
Zy -999 - 9999 2000
0x0051 (anc(’)ag’,"é,aoxz) P(RW)| (0xFC19-0x270F) | (0x07D0)
SygnatWyj-
400083/ )¢ . -999 - 9999 400
SciowyMin P (R/W) i 4.00mA
0x0052 (En08:POL) (OXFC19-0x270F) | (0x0190)
SygnatWyj-
400084/ )/ -999 - 9999 2000
SciowyMax P (R/W) i 20.00mA
0x0053 (Fn08:P02) (OXFC19-0x270F) | (0x07DO)
400097/ AdresSlave 1 - 247 (0Ox0001- .
0x0060 (Fco1) P (R) 0X00F7) Adres tego urzgdzenia
Szyb- 3 (0x0003) - 2400bps
400098/ > . 4 (0x0004) - 4800bps
0x0061 kOSC([T:C: aonzs‘)m’sf’ P(R) |5 (0x0005) - 9600bps | ° (0x0005)
6 (0x0006) - 19200bps
0 (0x0000) - brak bitu
parzystosci
400099/ . 1 (0x0001) - bit parzy-
0x0062 Parzystosc P (R) stosci (even parity) 1 (0x0001)
2 (0x0002) - bit niepa-
rzystosci (odd parity)
418435/ | ModbusFirmwa Unikalny numer wersji implemen-
0x4802 relD P(R) | 10000 (0x2710) tacji prtokotu MODBUS
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10.6. Test wyswietlaczy i wyjsé

PMS-970P posiada specjalng procedure testu wyswietlacza i przekaznikdw oraz wyswietlenia wers;ji
programu. Aby wywotaé procedure testowg nalezy w trakcie zatgczania zasilania trzymac wcisniety
przycisk .

Fazy testu przetgczajg sie w nastepujgcym cyklu:
— czterocyfrowa wersja programu,
— $wieci caty wyswietlacz cyfrowy,
— $wiecg diody stanu przekaznikéw (przekazniki sg zatgczone),
Przyciskiem ENT mozna przetgczy¢ sie do trybu wyswietlania kolejno kazdego segmentu wyswietla-
cza.
Wciskajac ESC przechodzi sie do trybu normalnej pracy miernika.

11. HISTORIA MODYFIKACJI
MODBUS
WERSJA FIRMWARE [D DATA INFORMACJE O ZMIANACH
2.01 05.2004
3.00 12.2004 | dodana komunikacja szeregowa MODBUS
3.05 04.2005 | poprawki wersji 3.00, dodanie testu wyswietlacza/wyjs¢
3.06 10000 05.2005 | dodanie rejestru ModbusFirmwarelD
01.B.001 06.2024 | 10 tylko dla PMS-970P
12. PRZEGLADY
12.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe nalezy wykonywaé zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika.
W trakcie przegladu nalezy skontrolowa¢ stan potgczen elektrycznych na zaciskach (pewnosé pota-
czen) oraz stabilnos¢ zamocowania miernika.

12.2. Przeglady pozaokresowe

Jesli miernik w miejscu zainstalowania mégt by¢ narazony na uszkodzenia mechaniczne, przepiecia
elektryczne lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace — nalezy dokonac przegladéw w miare potrzeb.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy
sprawdzi¢ stan kabla, stan potgczen na zaciskach itp. Stwierdzi¢ czy wiadciwa jest warto$¢ napiecia
zasilania i rezystancja obcigzenia.

Jesli linia jest sprawna nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie miernika.

13. Z ZLOMOWANIE | UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone mierniki ztomowaé¢ zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrécic

S— wytworcy.

14. INFORMACJE DODATKOWE

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych niepo-
garszajgcych parametréw miernikow.
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