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KOD WYROBU - patrz: = Oznaczenie identyfikacyjne przeptywomierza.
Kod QR lub link umozliwia identyfikacje przeptywomierza oraz szybki dostep do dokumentacji znajdujgcej sie na
stronie producenta: instrukcji obstugi, instrukcji konfiguraciji, instrukcji MODBUS, deklaracji zgodnosci oraz kopii

certyfikatow.
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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis

Ostrzezenie o koniecznosci scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-
tacji dla zapewnienia bezpieczehstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

i Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

ﬁ Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.
—

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewtasciwego zainsta-
lowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wiasciwym stanie technicznym oraz uzytkowa-
nia niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna byé przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy

uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-pomiaro-
wej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z instrukcjg oraz

& przepisami i normami, dotyczgcymi bezpieczenstwa i kompatybilno$ci elektromagnetycz-
nej, wtasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku, zagroze-
nie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania
i przegladow urzgdzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnos$ci urzgdzenie nalezy odigczyé i odda¢ do naprawy producen-
towi lub jednostce przez niego upowaznione.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen dla
personelu, unika¢ instalowania urzgdzenia w szczegdlnie niekorzystnych warunkach,

gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
— mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji;

— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych w urza-
dzeniu nie pogarszajgcych jego parametrow uzytkowych.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedzac¢ aktualizacje dokumentacji papierowej
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. WSTEP

Przedmiotem instrukcji jest przeptywomierz elektromagnetyczny PEM-500.

Instrukcja zawiera dane, wskazowki oraz zalecenia ogdlne dotyczgce bezpiecznego instalowania
i eksploatacji przeptywomierza.

= Opis dotyczgcy konfiguracji przeptywomierza znajduje sie w instrukcji konfiguracii
PL.IK.PEM.500 natomiast opis komunikacji Modbus® w instrukcji PL.IM.PEM.500.
Instrukcje dostepne sg na stronie internetowej producenta www.aplisens.pl.

1.1. Zastrzezone znaki handlowe
Modbus® zarejestrowany znak towarowy firmy SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie przeptywomierza oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eks-
ploatacjg nalezy wykonywac¢ po doktadnym zapoznaniu sie z trescig instrukcji obstugi
oraz instrukcji z nig zwigzanych.

— Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany perso-
nel, posiadajacy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz pomiaro-
wych.

— Urzadzenie nalezy uzywac zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem dopusz-
czalnych parametrow okreslonych na tabliczce znamionowej = Oznaczenie identyfi-

kacyjne przeptywomierza.

A — Zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenhstwo prze-
ptywomierza mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzgdzenie eksploatuje sie w sposob
niezgodny z jego przeznaczeniem.

— Przed montazem bgdz demontazem urzgdzenia nalezy bezwzglednie odtgczy¢ je od
zrédta zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w uktad elektroniczny prze-
ptywomierza. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac jedynie pro-
ducent lub upowazniony przedstawiciel.

— Nie nalezy uzywac przyrzadow uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urzgdze-
nia nalezy wytaczyc¢ je z eksploatacji.

6 Edycja 01.A.002/2023.04
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3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

3.1. Kontrola dostawy

Po otrzymaniu dostawy urzgdzeh nalezy:
— upewnic sie, ze opakowania oraz ich zawarto$¢ nie zostaty uszkodzone podczas transportu;
— sprawdzi¢ kompletno$¢ i poprawno$¢ otrzymanego zamowienia, upewnic sie, ze nie brakuje
zadnych czesci.

3.2. Transport

Transport przeptywomierzy powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych opako-
waniach. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i bezposrednim oddziaty-
waniem czynnikéw atmosferycznych.

3.3. Przechowywanie

Przeptywomierz powinien by¢ przechowywany w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu pozbawio-
nym oparow i substancji agresywnych, zabezpieczony przed udarami mechanicznymi. Temperatura
i wilgotno$¢ wzgledna nie powinny przekracza¢ parametréw okreslonych w punkcie = 9.6. Dopusz-
czalne parametry otoczenia i pracy.

4. GWARANCJA

Ogdlne warunki gwarancji dostepne sg na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne warunki gwarancii.

. Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania przeptywomierza niezgodnie
1 Z przeznaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe urzg-
dzenia.

Edycja 01.A.002/2023.04 7
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5. IDENTYFIKACJA
5.1. Adres producenta
APLISENS S.A.

03-192 Warszawa
ul. Morelowa 7

Polska
5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przeptywomierza
1 2 3
£ Fé
aeuisens°C €
4
. APLISENS S.A. www.aplisens.pl , 5
Electromagnetic flowmeter ﬂ
Type: PEM-500/ Vv / /7
ID:| ﬂ
Qmax / Qmin:| 9
Power supply:| /
10 Output: | //_
\ Serial no.:| / 11
P67 /ﬁ
Electromagnetic flow sensor / /ﬁ
Lining mat.:| /
Electrode mat.:| / 14
A=| | B=| //—
AN—
MADE IN POLAND }
16
/
\_ ul. Morelo:ap;,l iy \)CARSZAWA/j
Rysunek 1. Tabliczka znamionowa przeptywomierza PEM-500
1. Logo i nazwa producenta. 10. Stopien ochrony IP.
2. Znak CE. 11. Materiat wyktadziny izolacyjnej.
3. Kod QR wyrobu. 12. Materiat elektrod.
4. Typ przeptywomierza. 13. Wartos¢ wspotczynnika A i B.
5. ID modelu przeptywomierza. 14. Przypomnienie o koniecznosci zapoznania si¢
6. Max/Min warto$¢ przeptywu. z instrukcja.
7. Wartosci napie¢ zasilania. 15. Kierunek przeptywu medium.
8. Sygnal wyjsciowy. 16. Adres producenta.
9. Numer fabryczny przeptywomierza.

5.3. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzadzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa, zostato
przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktérym jest bezpieczne w obstudze. Urzadzenie jest
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci EU i posiada
oznaczenie CE na tabliczce znamionowej.

8 Edycja 01.A.002/2023.04
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6. BUDOWA

6.1. Przeznaczenie i cechy

Przeptywomierz elektromagnetyczny PEM-500 przeznaczony jest do objetosciowego pomiaru nateze-
nia przeptywu cieczy przewodzgcych w instalacjach rurociggowych. Mierzy przeptyw i objetosc¢ cieczy
przeptywajgcej w obydwu kierunkach. Do prawidtowego pomiaru wymagane jest catkowite wypetnienie
rury czujnika przez medium.

Przeptywomierzem mozna mierzy¢ przeptywy cieczy czystych, zawiesin, pulp, roztwordw o réznej agre-
sywnosci chemicznej. Brak elementéw mechanicznych zapewnia duzg trwato$¢ przyrzadu nawet
w przypadku pomiaru mediow abrazyjnych.

Kompaktowa obudowa o stopniu ochrony IP67 (IP68 wykonanie specjalne) pozwala na zakopanie
urzagdzenia w ziemi.

* Przetwornik przetwarza sygnat pomiarowy pochodzacy z czujnika pomiarowego na sy-
1 gnat 4...20 [mA] oraz Modbus RTU/RS485

Konfiguracja i odczyt parametréw przeptywomierza odbywa sie za pomocg interfejsu RS485 i protokotu
Modbus RTU z wykorzystaniem komputera PC z konwerterem RS485/USB i oprogramowaniem
Raport 2 lub innym, odwotujgcym sie do rejestrow przeptywomierza zgodnie z dokumentacjg interfejsu.
Do wizualizacji danych mozna roéwniez uzy¢ dowolnego panelu HMI pracujgcego jako Modbus master.

6.2. Budowa i gabaryty
Przeptywomierz elektromagnetyczny PEM-500 sktada sie z przetwornika oraz czujnika pomiarowego
tworzac nieroztgczng catosc.
Obudowa przetwornika jest wykonana z wysokocisnieniowego odlewu aluminium. Uzytkownik nie ma
dostepu do czesci zawierajgcej ptytke elektroniki.

#120

117

142

Rysunek 2. Wymiary gabarytowe przetwornika przeptywomierza

Edycja 01.A.002/2023.04 9
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Obudowa czujnika wykonana jest z materiatu niemagnetycznego, spawanego z kotnierzami i zespotem
mocowan. Wkiad izolacyjny o wymaganych wtasciwosciach zainstalowany jest wewnatrz rury (kompa-
tybilny z rodzajem medium). System zwojow elektromagnesu generujgcy wymagane pole magnetyczne
jest zamocowany bezposrednio na rurze pomiarowe;.
Para elektrod umieszczonych przeciwlegle i przechodzgcych przez rure pomiarowg z oktadzing,
wykonana jest ze stali kwasoodpornej lub z innych materiatéw elektrycznie przewodzgcych dobranych
do wiasciwosci chemicznych medium mierzonego. Czujnik przeptywomierza nie zawiera wewnetrznych
elementow mechanicznych, co zapewnia niezaktocony przeptyw mierzonego medium petnym

przekrojem rurociggu. Pomiar przeptywu jest niezalezny od:

Rysunek 3. Wymiary gabarytowe czujnika

cisnienia cieczy;
lepkosci;
gestosci;
temperatury;

przewodnosci elektrycznej (powyzej wartosci minimalnej).

-

A

B £5

|
]

T

A

DN 10 - DN 150 A+ 5 mm, DN 200, DN 250 A+ 10 mm

Tabela 1. Dane mechaniczne czujnika — PN 16

Wymiary [mm] Waga [Kg]

DN A B D1 D2 d n

10 153 90 60 14 4 25
15 155 95 65 14 4 25
20 160 105 75 14 4 3
25 150 lub 200 167 115 85 14 4 35
32 180 140 100 18 4 5
40 185 150 110 18 4 6
50 191 165 125 18 4 7
65 200 209 185 145 18 4 8
80 224 200 160 18 8 9,5
100 250 245 220 180 18 8 12
125 276 250 210 18 8 15
150 300 305 285 240 22 8 20
200 350 375 340 295 22 12 36
250 400 430 405 355 26 12 58

10
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Tabela 2. Dane mechaniczne czujnika — PN 25

Wymiary [mm] Waga [Kg]

DN A B D1 D2 d n

10 153 90 60 14 4 2,5
15 155 95 65 14 4 2,5
20 160 105 75 14 4 3
25 150 lub 200 167 115 85 14 4 3,5
32 180 140 100 18 4 5
40 185 150 110 18 4 6
50 191 165 125 18 4 7
65 200 209 185 145 18 4 8
80 224 200 160 18 8 9,5
100 250 245 235 190 22 8 12
125 276 270 220 26 8 15
150 300 305 300 250 26 8 20
200 350 375 360 310 26 12 36
250 400 430 425 370 30 12 58

Tabela 3. Dane mechaniczne czujnika — PN 40
Wymiary [mm] Waga [Kg]

DN A B D1 D2 d n

10 153 90 60 14 4 2,5
15 155 95 65 14 4 2,5
20 160 105 75 14 4 3
25 150 lub 200 167 115 85 14 4 3,5
32 180 140 100 18 4 5
40 185 150 110 18 4 6
50 191 165 125 18 4 7
65 200 209 185 145 18 4 8
80 224 200 160 18 8 9,5
100 250 245 235 190 22 8 12
125 276 270 220 26 8 15
150 300 305 300 250 26 8 20
200 350 375 375 320 30 12 36
250 400 430 450 385 33 12 58

6.2.1. Elektrody
Materiat elektrod czujnika przeptywu powinien by¢ dobrany zgodnie z jego odpornoscig chemiczng na
ciecz, w ktorej elektrody bedg zanurzone.

Czystos¢ elektrod moze wptywaé na precyzje pomiaru, a nagromadzenie sie zanieczyszczen moze
wptywac na proces pomiarowy (odizolowanie od cieczy). Szczegodty dotyczgce czyszczenia opisano
w punkcie =» 10.3 Czyszczenie/mycie.

Edycja 01.A.002/2023.04 11
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7.

7.1.

MONTAZ

Zalecenia ogélne

o

7.2.

* Proste odcinki rurociggu o dlugosci 5 3 Srednic przed i za czujnikiem

J

Zalecane jest, aby kierunek przeptywu byt zgodny z kierunkiem strzatki na czujniku;
przetwornik takze jest fabrycznie ustawiony na prace w tym kierunku. Mozliwe jest od-
wrocenie kierunku przeptywu na dziatajgcym przyrzadzie, ale wtedy nalezy zmieni¢
takze kierunek przeptywu w parametrach przetwornika.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy przy kotnierzu wystarczy miejsca na zainstalo-
wanie przeptywomierza z wykorzystaniem posiadanych srub i nakretek.

Podczas pomiaru cata przestrzen wewnatrz czujnika powinna by¢ wypetniona mierzong
ciecza.

Nalezy unieruchomi¢ instalacje rurowg po obu stronach przeptywomierza, aby unikngc
wptywu wibracji i ugie¢ instalacji na pomiar.

Jesli przeptywomierz instalowany jest na rurociggu o wiekszej srednicy wewnetrznej,
nalezy zastosowacé reduktor zapewniajgcy osiowe zamocowanie bez wzrostu naprezen
w rurach i kotnierzach czujnika.

Podczas instalacji nalezy zachowac odcinki proste o Srednicy nominalnej czujnika (DN)
o dtugosciach co najmniej 5DN przed oraz 3DN za czujnikiem.

Przy instalowaniu czujnika na izolowanej rurze (np. szkto, tworzywo sztuczne itp.) na-
lezy instalacje uziemi¢ pierscieniami uziemiajgcymi, potgczonymi z zaciskiem masy
czujnika —>» Rysunek 6.

Potgczenie przewodzgce pomiedzy masg (obudowa) czujnika, a cieczg jest konieczne
dla wtasciwego przeprowadzania pomiardw.

Podczas montazu niezbedne jest, by zainstalowac uszczelnienie miedzy kotnierzami
czujnika i rurociggu. W przypadku zastosowania pierscieni uziemiajgcych, uszczelnie-
nie nalezy zastosowac z dwoch stron pierscienia.

Nie nalezy stosowal uszczelki z materiatdow twardych, gdyz mogg spowodowac
uszkodzenie wykladziny teflonowej lub w przypadku wyktadziny z gumy nie zapewni¢
wystarczajgcej szczelnosci instalacji.

Nalezy upewnic sie czy zaden element uszczelnienia nie wchodzi w swiatto rurociggu,
poniewaz moze to wprowadzi¢ turbulencje do przeptywu i zaktdcié dziatanie przepty-
womierza.

Zalecane sposoby montazu czujnika przeptywu

SIS s

Syfon zapewnia catkowite 4 p . Al

. . = i |
wypelnienie rury } A W przypadku spadku poziomu >5m ‘

= 1 stosowac rure odpowietrzajaca
I:E1
w
L ok }

A=
N
fiﬂ[uﬁl] \
L.
Brak cieczy
Zalecana E|z

DN*

o -

lokalizacja
Powietrze w ™
[ czujniku /%/

Rysunek 4. Zalecane sposoby montazu czujnika
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Aby unikng¢ btedéw metrologicznych, spowodowanych pecherzykami powietrza lub uszkodzeniami wy-
ktadziny, nalezy zastosowac sie do ponizszych zaleceh:

- Podczas montazu nalezy wiasciwie ustawi¢ czujnik, dokreca¢ sruby kotnierzy réwnoczesnie
z obu stron.

- Zaleca sie, aby przeptywomierz byt zainstalowany tak, by o$ elektrod byta mozliwie jak najbar-
dziej w poziomie zgodnie z przyktadami =» Rysunek 5.

- Teflonowa wyktadzina wymaga szczegdlnej uwagi podczas obstugi i montazu. Podczas insta-
lacji (pracy) nalezy unika¢ nadmiernych podcisnien w rurociggu. Nie uszkadza¢ wyprowadzen
wyktadziny na zewnetrzne powierzchnie kotnierzy po obu stronach czujnika. Niektére czujniki
sg dostarczane od producenta ze specjalnymi pokrywami, zapobiegajacymi odksztatceniu
wyktadziny teflonowej. Pokrywy nalezy zdja¢ bezposrednio przed instalacjg, przed wtozeniem
pomiedzy przeciwkotnierze.

- Nalezy upewnic¢ sie, ze zaden element uszczelnienia nie wchodzi w swiatto rurociggu, poniewaz
moze to wprowadzi¢ turbulencje do przeptywu i zaktéci¢ dziatanie przeptywomierza.

7.3. Montaz przeplywomierza PEM-500

Rysunek 5. Montaz przeptywomierza PEM-500 — przyktady

okoto 30° (B) oraz w pozycji pionowej (C) - zgodnie z przyktadami przedstawionymi na ry-
sunku 5. W innym przypadku istnieje mozliwos¢ wystawiania alarmu detekcji pustej rury, gdy

i Zaleca sie montaz przeptywomierza w pozycji poziomej (A), z mozliwoscig jego odchylenia o
w uktadzie bedzie znajdowac sie powietrze (jedna z elektrod bedzie odkryta).
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8. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Wszystkie czynnosci podigczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odigczonym
napieciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane.
W bliskiej odlegtosci przetwornika przeptywomierza (w tym samym pomieszczeniu) na
linii zasilajgcej przeptywomierza nalezy zainstalowa¢ wytgcznik zasilania z zabezpie-
czeniem. Powinien on by¢ tatwo dostepny i oznaczony w sposdb wyrazny i jedno-
znaczny symbolami zgodnymi z lokalnymi przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa
urzgdzen elektrycznych.

Uzytkownik nie ma dostepu do czesci zawierajgcej ptytke elektroniki.

Podlgczenie elektryczne przeptywomierza realizowane jest za pomocg fabrycznie zamontowanych
kabli z wyprowadzonymi przewodami oznaczonymi, w zaleznosci od rodzaju zastosowanego kabla,
kolorami lub numerami. Oznaczenie i numeracje przewodow przedstawiono w tabeli 4.

llos¢ kabli zalezy od wybranej opcji zasilania przeptywomierza. W wersji z zasilaniem sieciowym sg
dwa kable — sygnatowy i zasilajgcy, a w wersji niskonapieciowej — jeden — zasilajgco — sygnatowy.
Standardowo przeptywomierz wyposazony jest w kabel o dtugosci 3 m.

Tabela 4. Oznaczenie przewodow zasilajgcych i sygnatowych dla wersiji niskonapieciowej (24 V)

Kolor Numeracja Opi
*% pis
przewodu przewodu
Zasilanie Niebieski 3 Zasilanie 0) Zasilanie
Brazowy 4 +) niskonapieciowe DC
Transparentn 1 j i iczni
Wyjécie dwustanowe ansparentny 0 Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie,
Szary 5 pasywne
Wyijscie Rozowy 8 Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie,
impulsowe/czestotliwosciowe Fioletowy 7 pasywne
o N Czerwony 6 (+) Aktywne/pasywne
Wyijscie analogowe, prgdowe 4+20 mA Czamy > ) (standardowo aktywne)
Czarno-biaty 12 RS485 A
Komunikacja Niebiesko-biaty 13 RS485 B
Biat 1 RSA485
Y GND/ekran
. Pomaranczowy 9 . . S
Wejscie dwustanowe pasywne - Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie
Bezowy 11
Uziemienie funkcjonalne Zébito-zielony 0 Potgczone wewnatrz do obudowy

** W przypadku zastosowania kabla z przewodami numerowanymi obowigzuje numeracja z tabeli, zgodna z VDE 0293.

W wersji wysokonapieciowej montowane sg dwa kable:
— zasilajgey (3 zytowy);

— sygnatowy (14 zytowy).
Tabela 5. Oznaczenie przewodow zasilajgcych dla wersji wysokonapieciowej (230 V)
Kolor Opis
przewodu P
Niebieski N Zasilanie
Kabel 3 zylowy Brazowy L sieciowe
;. . N Potgczone wewnatrz
Zébtto-zielony Uziemienie ochronne
obudowy
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Tabela 6. Oznaczenie przewodow sygnatowych dla wersji wysokonapieciowej (230 V)

Kolor Numeracja Obis
przewodu przewodu** P
i Niebieski 3 Przewody nie sg uzywane w wersji
Brgzowy 4 wysokonapieciowej
Wyjscie dwustanowe Transparentny 10 Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie,
Szary 5 pasywne
Wyijscie Rozowy 8 Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie,
impulsowe/czestotliwosciowe Fioletowy 7 pasywne
o N Czerwony 6 (+) Aktywne/pasywne
Wyjscie analogowe, pradowe 4+20 mA Czarny 2 () (standardowo aktywne)
Czarno-biaty 12 RS485 A
Komunikacja Niebiesko-biaty 13 RS485 B
Biat 1 RS485
Y GND/ekran
. Pomaranczowy 9 . . N
Wejscie dwustanowe pasywne - Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie
Bezowy 11
) Z6tto-zielony 0 Przewdd nie jest uzywany w wersji
wysokonapieciowej

** W przypadku zastosowania kabla z przewodami numerowanymi obowigzuje numeracja z tabeli, zgodna z VDE 0293.

Podtgczajgc przeptywomierz do zasilania elektrycznego nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad do-
tyczacych:

— potgczen urzagdzen elektrycznych;

— zabezpieczeh przeciwko porazeniu elektrycznemu;

— zasad bezpiecznego eksploatowania instalacji elektrycznych przez personel.
Zabezpieczenie elektryczne urzgdzenia pozwala uzywacé je w roznych srodowiskach, a w porozumieniu
z producentem mozliwe jest wykonanie dodatkowych modyfikacji pozwalajgcych na zastosowanie
w konkretnych warunkach srodowiskowych uzytkownika. Przewody wyjsciowe od przetwornika nie po-
winny by¢ prowadzone obok przewoddw energetycznych oraz innych, ktére mogg generowac zakiéce-
nia.
Urzadzenia wspotpracujgce z przeptywomierzem powinny odznaczacé sie odpornoscig na zaburzenia
elektromagnetyczne generowane w otoczeniu zgodnie z obowigzujgcymi w miejscu stosowania
wymogami kompatybilnosci.

8.1. Uziemienie
Przeptywomierz nalezy uziemia¢ zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w miejscu

instalacji.
Brak uziemienia funkcjonalnego moze powodowac znaczne zaktdcenia pomiaréw.

Oznaczenie miejsca podtgczenia uziemienia funkcjonalnego przeptywomierza.

. Uziemienie ochronne dla wersji wysokonapieciowej (230 V) zgodnie z informacjami
zawartymi w = Tabela 5.
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Rysunek 6. Przyktad podtgczenia uziemienia funkcjonalnego dla rurociggu metalowego (A) oraz dla rurociggu
izolowanego z wykorzystaniem pierscieni uziemiajgcych (B)

a M DN

N Elementy podtagczenia w kolejnosci montazu:

1.

Nakretka M6.

Przewod zakonczony koncowka z oczkiem M6.
Podkfadka zgbkowana wg DIN 6797 J — M6.
Podkfadka sprezysta M6.

Nakretka M6.

Rysunek 7. Sposéb podtgczenia uziemienia funkcjonalnego do obudowy czujnika
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9. URUCHOMIENIE

Po wykonaniu montazu oraz podtgczeniu elektrycznym przeptywomierza nalezy dokona¢ sprawdzenia
mstaIaCJl i potaczen w nastepujgcy sposoéb:
Zacisng¢ wszystkie potgczenia kablowe, zaciski i wtyczki we wszystkich ztgczach oraz zweryfi-
kowac podtgczenie uziemienia.
— Zweryfikowa¢ poprawnosc¢ zasilania elektrycznego zgodnie z informacjg na tabliczce znamio-
nowej urzgdzenia.
— Zweryfikowa¢ zabezpieczenia instalacji przed porazeniem prgdowym.
— Sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu przeptywomierza w rurociggu (brak luzéw, szczelin).
— Jesli w instalacji nie wykryto wad i uszkodzen, wypetni¢ rurociag cieczg i zweryfikowac jego
szczelnosé. Po krétkim przeptukaniu przetgczyé system — wigcz-wytgcz-wigcz (on-off-on)
i rozpoczg¢ pomiar.

Opis dotyczacy konfiguracji urzadzen znajduje sie w instrukcji PL.IK.PEM.500, natomiast
1 opis komunikacji Modbus w instrukcji PL.IM.PEM.500. Dokumentacja dostepna jest na
stronie internetowej producenta www.aplisens.pl.

9. PARAMETRY TECHNICZNE
9.1. Podtaczenia elektryczne

9.1.1. Sygnaty wyjsciowe

Aktywne lub pasywne (wykonanie specjalne)
4 ... 20 mA/500 Q

Pasywne

Max. 24 V/10 mA DC, polaryzacja dowolna
0,1 ... 2000 Hz w trybie czestotliwosciowym
do 500 Hz w trybie impulsowym

izolacja galwaniczna

llos¢: 1, otwarty kolektor

Max. 35V DC/100 mA

Izolacja galwaniczna

Polaryzacja dowolna

Modbus RTU/RS485

Wyjscie analogowe

Wyjscie impulsowe/
czestotliwosciowe

Wyjscie dwustanowe OC

Wyijscie komunikacyjne Izolacja galwaniczna
9.1.2. Zasilanie
Wariant standardowy | Zasilanie sieciowe | 90-260 V AC 50 Hz 15 VA

10-36 VDC 15W
Wejscie zasilania zabezpieczone przed
odwrotng polaryzacjg napiecia.

Zasilanie

Wariant opcjonalny niskonapieciowe

9.2. Klasa ochronnosci

Urzadzenie posiada | klase ochronnosci, zostat wyprowadzony przewdd ochronny podtgczony we-
wnatrz obudowy. Obwody pomiarowe (do czujnika) sg oddzielone od napie¢ niebezpiecznych izolacjg
wzmochniong zgodnie z wymaganiami PN-EN 61010-1.
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9.3.
9.3.1.

Tabela 7. Dane techniczne przeptywomierza PEM-500
Dane techniczne

Parametry techniczne

Specyfikacja techniczna

Minimalna przewodnos$é medium >5 uS/cm

Srednice nominalne DN 10...250, (ANSI 0.5”...10")

Rezystancja wejsciowa >10°Q

Cisnienie maksymalne Standard 1,6 MPa (2,5 MPa, 4 MPa)

Blad podstawowy*+0,5% wartosci wskazania dla 20...100% Qmax

Przylacza procesowe Kotnierze DIN (ANSI, BS)

Poziom odciecia matych przeptywow wartos$¢ ustawiana

Wyktadzina izolacyjna Twarda guma DN20...250

Teflon DN10...250

Przeptyw chwilowy 2-kierunkowy (I/s, m%h, m%s i inne)

Bilans objetosci 3 liczniki: tgczny, dodatni, ujemny (m2, | i inne)

Guma: -5...90°C
Teflon: -25...90°C

Temperatura medium dla wyktadziny

Alarm niskiego przeptywu Ustawialny, dowolna warto$¢

Konfiguracja RS485 i protokét Modbus RTU

Elektrody stal 316L - wykonanie z wyktadzing gumowg
316L, Hastelloy, Tantal - wykonanie z wy-

ktadzing teflonowg

Wykrywanie pustej rury Cykliczne, programowane

Rura czujnika stal kwasoodporna

Wyjscia analogowe 4...20 mA/500 @ | Obudowa zewnetrzna i kotnierze Stal weglowa
Wyjscie aktywne (pasywne — wykonanie specjalne) (stal 304, stal 321)
Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe  max. 24 V/10 mA DC; | Zabezpieczenie antykorozyjne Lakier
0,1...2000 Hz w trybie czestotliwosciowym:; Acrymetal
do 500 Hz w trybie impulsowym Akcesoria Pierscienie uziemiajgce ze stali nierdzewne;j

wyjscie pasywne, izolacja galwaniczna;

polaryzacja dowolna dla rur z tworzyw sztucznych

otwarty kolektor

Max. 35 V DC /100 mA
izolacja galwaniczna;
polaryzacja dowolna

Modbus RTU/ RS485
I1zolacja galwaniczna

Zasilanie cewki wzbudzajgcej Z przetwornika
Klasa izolacji cewki wzbudzajacej E

Wyjscie dwustanowe OC

stal kwasoodporna
przytgcza higieniczne

Wykonania opcjonalne czujnika

Wyjscie komunikacyjne

Waga 0,5kg (waga przetwornika)

+ waga wg tabeli 1, 2, 3 ,Dane mechaniczne czujnika”

Zasilanie sieciowe: 90...260 V AC/ 50 Hz/15 VA o . . o
niskonapieciowe zabezpieczone przed odwrotng | Kabel zasilajacy (wersja z zasilaniem sieciowym) 3m
polaryzacj napiecia 10...36 VV DC / 15 W Kabel syg_na_lowy (wersja z zasilaniem sieciowym) 3m
Kabel zasilajagco sygnatowy
(wersja z zasilaniem niskonapigciowym) 3m

Stopien ochrony IP67 (IP68) Inne dtugosci kabli — na zamoéwienie
9.4. Warunki odniesienia

Przeptyw 0,3-10m/s

Mierzone medium Woda 10 — 30°C

Przewodnos¢ > 300 uS/cm

Zmiennosc zasilania Un £ 2% (Un — napiecie zasilajgce)

Temperatura otoczenia 18 - 25°C, stata wilgotnos¢

Czas stabilizacji po wigczeniu

) Minimum 20 min
zasilania

Proste odcinki przeptywu 5DN przed czujnikiem, 3DN za czujnikiem

Czujnik pomiarowy

UWAGA! Warunki odniesienia zawierajg na ogot wartosci odniesienia lub zakresy odniesienia
dla wielkosci wptywajgcych, oddziatywujgcych na przeptywomierz.

Potgczony z przetwornikiem, umieszczony centralnie

18 Edycja 01.A.002/2023.04



9.5.
9.5.1.

Parametry metrologiczne

Standardowe zakresy pomiarowe

PL.IO.PEM.500

Przeptywomierz PEM-500 jest wykonywany w przedziale wielkosci przytaczy kotnierzowych okreslo-
nych normg DIN w zakresie DN10 + DN250 lub opcjonalnie w przedziale wielko$ci przytaczy kotnierzo-
wych wg normy ANSI, BS.

Standardowe wartosci przeptywu dla poszczegoélnych wykonan przeptywomierzy z przytaczami kotnie-
rzowymi wg DIN w zakresie DN10 + DN250 przedstawia tabela ponizej. Istnieje mozliwos¢ ustawienia
innych wartosci przeptywu Qmax dla poszczegoélnych wykonan przeptywomierza.

Tabela 8. Wartosci przeptywow dla przeptywomierza PEM-500

Wartosci przeptywow
Zalecane graniczne -
oy . Ustawienia fabryczne
wartosci przeptywow
Wyjscie analogowe Wviscie i I
DN wg 4...20 mA yiscie impuisowe Odciecie
DIN , Liniowa pred- niskich prze-
~Quminy | ~Qmax) Zakres kosé przeplywu | ooy ce llogé plywow
) (do konca za- . . .
pomiarowy | ieci nomiaro- impuls impulséw (v~0,1[m/s])
wego)

[ms/h] [m3/h] [m3/h] [m/s] [m&/impuls] [m3] [m3/h]
10 0,08 2,8 0+1 3,54 0,0000025 400000 0,03
15 0,19 6,4 0+2 3,14 0,000005 200000 0,06
20 0,34 11 0+4 3,54 0,00001 100000 0,12
25 0,5 18 0+5 2,83 0,0000125 80000 0,15
32 0,9 29 0+10 3,45 0,00004 40000 0,3
40 1,4 45 0+15 3,32 0,00005 25000 0,45
50 2,1 71 0+20 2,83 0,0001 20000 0,6
65 3,6 119 0+30 2,51 0,000125 10000 0,9
80 5 181 0+50 2,76 0,00025 8000 1,5
100 8 283 0+100 3,54 0,0004 4000 3
125 13 442 0+150 3,40 0,0005 2500 4,5
150 19 636 0+200 3,14 0,001 2000 6
200 34 1131 0+360 3,18 0,00125 1000 10,8
250 53 1767 0+500 2,83 0,002 800 15
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9.5.2. Tabela przeptywoéw objetosciowych, obliczonych dla charakterystycznych predko-
$ci przeptywu medium dla wykonan z kotnierzami wg DIN.

Przeptyw objetosciowy jest wyliczany na podstawie zmierzonej predkosci liniowej przeptywu oraz geo-

metrii przekroju poprzecznego przeptywomierza. Tabela pokazuje wartosci przeptywow objetosciowych

dla poszczegolinych DN-6w przy charakterystycznych predkosciach liniowych przeptywu.

Tabela 9. Przeptyw objetosciowy w funkcji predkosci liniowej medium

DN Predkos¢ przeptywu V [m/s]
0,300 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000
10 0,085 0,283 0,565 0,848 1,131 1,414 1,696
15 0,191 0,636 1,272 1,909 2,545 3,181 3,817
20 0,339 1,131 2,262 3,393 4,524 5,655 6,786
25 0,530 1,767 3,534 5,301 7,069 8,836 10,603
32 0,869 2,895 5,791 8,686 11,581 14,476 17,372
40 1,357 4,524 9,048 13,572 18,096 22,619 27,143
50 2,121 7,069 14,137 21,206 28,274 35,343 42,411 P'Eﬁsr?]'w
65 3,584 11,946 23,892 35,838 47,784 59,729 71,675
80 5,429 18,096 36,191 54,287 72,382 90,478 108,573
100 8,482 28,274 56,549 84,823 113,097 | 141,372 | 169,646
125 13,254 44,179 88,357 132,536 | 176,714 | 220,893 | 265,072
150 19,085 63,617 127,234 | 190,852 | 254,469 | 318,086 | 381,703
200 33,929 113,097 | 226,194 | 339,292 | 452,389 | 565,486 | 678,583
250 53,014 176,714 | 353,429 | 530,143 | 706,858 | 883,572 | 1060,287
Tabela 10. Wartosci przeptywow odpowiadajgce predkosci 1 m/s

Wartosci przeptywéw odpowiadajace predkosci 1 m/s

DN m3/h I/min. I/s

10 0,283 4,712 0,079

15 0,637 10,62 0,177

20 1,131 18,85 0,314

25 1,767 29,452 0,491

32 2,895 48,255 0,804

40 4,524 75,398 1,257

50 7,069 117,81 1,964

65 11,946 199,1 3,318

80 18,096 301,59 5,027

100 28,274 471,23 7,854

125 44,179 736,31 12,272

150 63,617 1060,3 17,671

200 113,10 1885 31,42

250 176,71 2945,2 49,087
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9.5.3. Dostepne zakresy cisnieniowe wg DIN, ANSI pracy przeptywomierzy dla poszcze-
golnych wykonan wielkosci DN przylgczy kotnierzowych
DIN PN16 DIN PN25 DIN PN40 ANSI150Ib ANSI 300Ib
DN10 DN10 DN10 DN10 DN10
DN15 DN15 DN15 DN15 DN15
DN20 DN20 DN20 DN20 DN20
DN25 DN25 DN25 DN25 DN25
DN32 DN32 DN32 DN32 DN32
DN40 DN40 DN40 DN40 DN40
DN50 DN50 DN50 DN50 DN50
DN65 DN65 DN65 DN65 DN65
DN80 DN80 DN80 DN80 DN80
DN100 DN100 DN100 DN100 DN100
DN125 DN125 DN125 DN125 DN125
DN150 DN150 DN150 DN150 DN150
DN200 DN200 DN200 DN200 DN200
DN250 DN250 DN250 DN250 DN250
9.54. Dobor srednicy i zakresu pomiarowego przeplywomierza

Wybér odpowiedniej srednicy przeptywomierza zalezy od srednicy rurociggu, na ktérym bedzie on za-
montowany, a takze od tego jaka jest warto$¢ przeptywu cieczy ptyngcej w tym rurociggu. Minimalny
zakres pomiarowy danego przeptywomierza odpowiada liniowej predkosci przeptywu cieczy wynosza-
cej 0,3 m/s, natomiast maksymalny zakres pomiarowy jest przy przeptywie cieczy z predkoscig 10 m/s.
Optymalne zakresy pomiarowe odpowiadajg liniowym predkos$ciom przeptywu cieczy w granicach
od 2 do 3,5 m/s. Ustawione fabryczne zakresy pomiarowe uwzgledniajgce optymalne predkosci liniowe
przeptywu podano w =» Tabela 8. Pomiar przy liniowej predkosci przeptywu cieczy mniejszej niz
0,1 m/s nie jest zalecany.

Fabryczna kalibracja przeptywomierzy przeprowadzana jest przy predkosci przeptywu okoto 6 m/s,
a jej wynik podawany jest na swiadectwie kalibraciji, ktére dostarczane jest razem z przeptywomierzem.

Predkos¢ przeptywu powinna uwzglednia¢ réwniez wtasnosci fizyczne cieczy. Dla cieczy o dziataniu
erozyjnym takich jak woda z piaskiem czy zwirem, mleko wapienne zalecane sg predkosci ponizej
2 m/s. Ciecze osadotworcze, np. szlam sciekowy podczas pomiaru powinny poruszac sie z predkoscig
wiekszg niz 2 m/s.

iy Zalecane wartoscl przephywu Q:;
Ddelacie Optymalne wartosci Przepyw
niskich < przaphywy » przecigreniowy
przephyadw {chwloary)
L R | |
01 mis 0,3mis 2mis Imis 4 mis 5 mis & mis 7 mis 8 mfs 9 mfs 10 m/s

Rysunek 8. Zalecane wartosci przeptywéw przeptywomierza PEM-500
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Odwzorowanie sygnatem prgdowym 4...20 mA chwilowej wartosci przeptywu ogranicza sie do prze-
dziatu przeptywoéw wyznaczonego parametrami zgodnie z rysunkiem 9.

Podstawowe Zaawansowane WyiSda \Wejéda Fitry Dozowanie Modbus Archiwum Informacie Funkcje Statusy Diagnostyka

Petla pradowa 4-20 mA

| Wiaczona Trybpracy Normalny v
. Niski » Prad alarmowy - e
/] Alarm petli pr. Tryb alarmu uiytkownika 3,600 mA
Wartosc przeptywu dla pradu 4mA 0,000 m3/h
Wartosc przeptywu dla pradu 20 mA | 20,000 m3/h

Rysunek 9. Widok zakfadki ,Wyjscia” — ustawienia wartosci przeptywu dla pradu 4 mA i 20 mA

~Wartos¢ przeptywu dla pradu 4 mA” i ,Wartos¢ przeptywu dla pradu 20 mA” (w jednostce takiej samej
jak ustawiona zostata w opcji ,Jednostka przeptywu” w zaktadce ,Podstawowe”).

Producent gwarantuje zachowanie deklarowanej klasy doktadnosci w przedziale od 10%
do 100% Qmax.

9.6. Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy
Temperatura otoczenia -20 ... 60°C
Wilgotnos¢ wzgledna do 80%
Atmosfera otaczajgca brak sktadnikow agresywnych
Wysokos¢ nad poziomem morza do 2000 m

Nie nalezy przekraczac dopuszczalnych parametrow otoczenia i pracy urzadzenia.
Przekroczenie ich moze skutkowa¢ wzrostem btedéw pomiarowych
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10. KONSERWACJA

10.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy skontrolowa¢ stan potgczen elektrycznych oraz stabilno$¢ zamocowania przeptywo-
mierza.

10.2. Przeglady pozaokresowe

Jesli przeptywomierz w miejscu zainstalowania mogt by¢ narazony na uszkodzenia mechaniczne, prze-
piecia elektryczne lub stwierdzono nieprawidtowg prace, nalezy dokona¢ przegladu urzadzenia.
W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii pomiarowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy
sprawdzi¢ stan kabla, stan potgczen itp. Stwierdzi¢ czy wiasciwa jest wartos¢ napiecia zasilania i rezy-
stancja obcigzenia. Jesli linia jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przeptywomierza.

10.3. Czyszczenie/mycie

- Czystos¢ elektrod moze mie¢ wptyw na precyzje pomiaru, a nagromadzenie sie zanieczyszczen
moze wptywaé na proces pomiarowy (odizolowanie od cieczy).

- Bezposrednio po dostawie elektrody nie muszg by¢ czyszczone przed instalacjg w rurociggu.
Do czyszczenia elektrod najlepiej stosowac¢ czystg szmatke lub szmatke i detergent. Nalezy
unika¢ uszkodzen oktadziny. Jezeli elektrody muszg by¢é wyczyszczone podczas pracy, mogg
by¢ uzyte takze metody mechaniczne i elektrolityczne. Czyszczenie mechaniczne moze byé
zastosowane tylko przy uzyciu odpowiedniego przyrzadu pasujgcego do czujnika, w innym
przypadku nalezy wymontowac¢ przeptywomierz z rurociggu. Po czyszczeniu nalezy ponownie
zamontowac przeptywomierz.

- Metoda elektrolityczna jest korzystna z uwagi na jej prostote, jednak moze byc¢ stosowana tylko
do zanieczyszczen, ktore mogg byC usuniete poprzez elektrolize (mate zanieczyszczenia
i osady).

- Jezeli przeptywomierz pracuje w normalnych warunkach, dla wiekszosci cieczy, nie wymaga on
czyszczenia przez caty okres uzytkowania, wystarczajgce jest samooczyszczenie poprzez
przeptywajgca ciecz. Proces ten jest szczegdlnie skuteczny przy predkosciach przeptywu okoto
3 m/s.

W przypadku instalacji przeznaczonych do pomiaru substanc;ji lepkich bgdz mocno zanie-
1 czyszczonych sugeruje sie zainstalowaé dwa ukosne tréjniki z deklami (przed i za przepty-
womierzem) co umozliwi czyszczenie urzgdzenia bez koniecznosci demontazu.

11. Zt OMOWANIE, UTYLIZACJA

WEEE (2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub

E Wyeksploatowane badz uszkodzone urzgdzenia ztomowalC zgodnie z Dyrektywg
Zwrocic je wytworcey.
[ ey Y

12. REJESTR ZMIAN
Nr Edycja dokumentu Opis zmian
Zmiany
- 01.A.001/2020.07 Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DBFD.
Zmiany zwigzane z wprowadzeniem oprogramowania
! 01.A.002/2023.04 3.0.1005. Zmiany redakcyjne.
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