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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis

Ostrzezenie o koniecznosci scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-
tacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzgdzenia.

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

i Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.
—

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody wynikajgce z niewtasciwego zainstalo-
wania urzgdzenia, nieutrzymania go we witasciwym stanie technicznym oraz uzytkowania
niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy

uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowe;j.
Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z instrukcjg oraz przepi-

A sami i normami, dotyczgacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej, wia-
Sciwymi dla rodzaju wykonywane;j instalaciji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie
dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania
i przegladéw urzgdzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.
W przypadku niesprawnos$ci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy producentowi
lub jednostce przez niego upowaznione;.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen dla
personelu, unika¢ instalowania urzgdzenia w szczegdlnie niekorzystnych warunkach, gdzie

wystepujg nastepujgce zagrozenia:
— mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibracji;

— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedzaé aktualizacje dokumentacji papierowe;j
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. WSTEP

1.1. Przeznaczenie dokumentu

Przedmiotem instrukcji sg przeptywomierze elektromagnetyczne w dwéch wersjach wykonania:
— kompaktowej posiadajgcej oznaczenie PEM-1000ALW - z przetwornikiem umieszczonym
bezposrednio na czujniku pomiarowym;
— rozdzielnej posiadajgcej oznaczenie PEM-1000NW - z przetwornikiem potgczonym kablem
i umieszczonym w odlegtosci do 50 m od czujnika pomiarowego.

Instrukcja zawiera szczegétowe dane, wskazowki oraz zalecenia dotyczace konfiguraciji przeptywo-
mierza. Przed przystgpieniem do konfigurowania przeptywomierza nalezy sie zapoznac z trescig in-
strukgciji.

" Opis dotyczagcy konfiguracji przeptywomierza znajduje sie w instrukcji konfiguraciji,
natomiast opis komunikacji Modbus® w instrukcji Modbus. Instrukcje dostepne sg na
stronie internetowej producenta www.aplisens.pl.

1.2. Zastrzezone znaki handlowe
Modbus® jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy SCHNEIDER AUTOMATION, INC.
2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie przeptywomierza oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eks-
ploatacjg nalezy wykonywaé po doktadnym zapoznaniu sie z trescig instrukcji obstugi
oraz instrukcji z nig zwigzanych.

— Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany perso-
nel, posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzenh elektrycznych oraz pomiaro-
wych.

— Urzadzenie nalezy uzywaé zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem dopusz-
czalnych parametrow okreslonych na tabliczce znamionowej = 5.2. Oznaczenie iden-

tyfikacyjne przeptywomierza.

A — Zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo prze-
ptywomierza mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzgdzenie eksploatuje sie w sposéb
niezgodny z jego przeznaczeniem.

— Przed montazem bgdz demontazem urzadzenia nalezy bezwzglednie odtgczy¢ je od
zrédta zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w ukfad elektroniczny prze-
ptywomierza. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie pro-
ducent lub upowazniony przedstawiciel.

— Nie nalezy uzywac przyrzadoéw uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urzgdze-
nia nalezy wytgczyc je z eksploataciji.

6 Edycja 02.A.007/2025.03
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3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

3.1. Kontrola dostawy
Po otrzymaniu dostawy urzgdzeh nalezy:
— upewnic sie, ze opakowania oraz ich zawarto$¢ nie zostaly uszkodzone podczas transportu;
— sprawdzi¢ kompletnos¢ i poprawno$¢ otrzymanego zamowienia, upewnié sie, ze nie brakuje
zadnych czesci.
3.2. Transport
Transport przeptywomierzy powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych opa-
kowaniach. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i bezposrednim od-
dziatywaniem czynnikow atmosferycznych.
3.3. Przechowywanie

Przeptywomierze powinny byé przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu pozba-
wionym oparow i substancji agresywnych, zabezpieczone przed udarami mechanicznymi.

Dopuszczalne parametry otoczeniai pracy

Dopuszczalny zakres temperatury otoczenia/magazynowania -20...60°C (-4...140°F)
Wilgotnos¢ wzgledna do 80%

Atmosfera otaczajgca brak sktadnikéw agresywnych
Wysokos$¢ nad poziomem morza do 2000 m

Nie nalezy przekraczac¢ dopuszczalnych parametrow otoczenia i pracy urzgdzenia.
Przekroczenie ich moze skutkowaé wzrostem btedéw pomiarowych.

4. GWARANCJA

Ogdlne warunki gwarancji dostepne sg na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne warunki gwarancji

R Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania przeptywomierza niezgodnie
1 Z przeznaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe urza-
dzenia.
5. IDENTYFIKACJA
5.1. Adres producenta
APLISENS S.A.

03-192 Warszawa
ul. Morelowa 7
Polska

Edycja 02.A.007/2025.03 7
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5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przeptywomierza
1 2 3
é/_
® 03-192 WARSZAWA
, |GRLISENS°C € "
APLISENS S.A. www,ap"sens.m i
?\\W’Tmim e ekiromagnetyczny ~ 12 1. Logo i nazwa producenta.
6 yp: PEM-1000... 2. Znak CE.
ﬁ\}.‘émax._ 3. Adres producenta.
LA 4. Typ przeptywomierza.
8 SN i 13 5. Max/Min warto$¢ przeptywu.
9 Rok produicit A-@ = 6. Warto$ci napie¢ zasilania.
10 ] AOE N POLAND HE—114 7. Sygnat wyjsciowy.
M 8. Numer fabryczny przeptywomie-
rza.
1 2 ,i 9. Numer fabryczny czujnika.
® o319z wArbzawA 10. Rok produkgji.
4 *LISEN C € - 29 29407 77 11. Stopien ochrony IP.
—_ ] APLISENS S.A. www,ap"s.ens.m 12 12 Kod QR
Rwrozag;g&c{g’%mem 13. Przypomnienie o koniecznosci
6 T um ype: PRI zapoznania sig z instrukcja.
7 | Power supply 14. Informacja o postepowaniu ze
I zuzytym sprzetem.
ensor no. 1 3
i// ear of production: Al
P66 E\ 14
M MADE IN POLAND _

11
Rysunek 1. Tabliczka znamionowa przeptywomierza PEM-1000

1 2 3

N\ T\
QBLISENS*C €

1. Logo i nazwa producenta.
2. Znak CE.
www.aplisens.pl 4 3. Kod Qr
Electromagnetic flow sensor ﬁ ‘5" -Il\—I{JFr)nZZrufJQl:)l:;zny czuinika
Type: 1 6 6. Rok produkgji.
No.: [ 1 ? 7. Wyktadzina czujnika.
Year of production: [ | 7 8. Materiat elektrod.
Linngmat: [ ]+ 8 9. Stopien ochrony IP.
Eectrode mat.- ] /9_ 10.i o Warto$¢ wspoétczynnikow kalibracyjnych A
A= | B=] |7A 11. Informacja o postepowaniu ze zuzytym
11 sprzetem.
E /N m\\i 12. Przypomnienie o koniecznosci zapoznania
MADE IN POLAND 13 sie z instrukcja.
13. Kierunek przeptywu medium.
,/—
q/ /ﬂ 14. Adres producenta.
/

Aplisens S A ul. Morelowa 7, 03-192 Warszawa

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa czujnika przeptywomierza PEM-1000

5.3. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzadzenie zaprojektowano tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa. Zostato prze-
testowane i opuscito fabryke w stanie, w ktérym jest bezpieczne w obstudze. Urzadzenie jest zgodne
z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnoéci EU i posiada oznacze-
nie CE na tabliczce znamionowe.
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MONTAZ

Zalecenia ogolne

Zalecane jest, aby kierunek przeptywu byt zgodny z kierunkiem strzatki na czujniku, przetwornik
takze jest fabrycznie ustawiony na prace w tym kierunku. Przeptyw w kierunku odwrotnym do
strzatki jest wskazywany jako wartos¢ ujemna. W przypadku koniecznosci odwrotnego montazu
czujnika nalezy skontaktowac sie z producentem.

Przed montazem nalezy sprawdzié, czy przy kotnierzu wystarczy miejsca na zainstalowanie
przeptywomierza z wykorzystaniem posiadanych srub i nakretek.

Podczas pomiaru cata przestrzen wewnatrz czujnika powinna by¢ wypetniona mierzong ciecza.
Nalezy unieruchomic instalacje rurowg po obu stronach przeptywomierza, aby unikng¢ wptywu
wibracji i ugie¢ instalacji na pomiar.

Jesli przeptywomierz instalowany jest na rurociggu o wiekszej srednicy wewnetrznej, nalezy za-
stosowac reduktor zapewniajgcy osiowe zamocowanie bez wzrostu naprezen w rurach i kotnier-
zach czujnika. Nalezy pamietaé o zachowaniu odcinkéw prostych przed i za czujnikiem.

Podczas instalacji nalezy zachowa¢ odcinki proste o $rednicy nhominalnej czujnika (DN) o dtugo-
Sciach co najmniej 5DN przed oraz 3DN za czujnikiem.

Przy instalowaniu czujnika na izolowanej rurze (np. szkto, tworzywo sztuczne itp.) nalezy instala-
cje uziemic¢ pierscieniami uziemiajgcymi, potgczonymi z zaciskiem masy czujnika = Rysunek 16.
Przyktad podtgczenia uziemienia funkcjonalnego dla rurociggu metalowego oraz dla rurociggu
izolowanego z wykorzystaniem pierscieni uziemiajgcych.

Potgczenie przewodzgce pomiedzy masg (obudowg) czujnika, a cieczg jest konieczne dla wia-
sciwego przeprowadzania pomiardw.

Podczas montazu niezbedne jest, by zainstalowa¢ uszczelnienie miedzy przylgami kotnierzy
czujnika i rurociggu zgodnie z = Rysunek 4. Montaz uszczelki pomiedzy przylgami kotnierzy
czujnika irurociggu a) widok czotowy, b) widok izometryczny, c) widok izometryczny
z pierscieniem uziemiajgcym. W przypadku zastosowania pierscieni uziemiajgcych, uszczelnienie
nalezy zastosowac¢ z dwdch stron pierscieni.

Nie nalezy stosowac¢ uszczelki z materiatow twardych, gdyz mogg spowodowac¢ uszkodzenie
wyktadziny teflonowej lub w przypadku wyktadziny z gumy nie zapewni¢ wystarczajgcej szczel-
nosci instalaciji.

Nalezy upewnic sie, czy zaden element uszczelnienia nie wchodzi w Swiatto rurociggu, poniewaz
moze to wprowadzi¢ turbulencje do przeptywu i zaktéci¢ dziatanie przeptywomierza.

)

Zalecane sposoby montazu czujnika przeptywu

>2 DN

f

Brak cieczy
Zalecana ;=10
lokalizacja E
. A
>
o 1 s s o5
w czujniku < odp 1aca

Syfon zapewniajacy catkowite wypetnienie rury Zalecana lokalizacja na rurze wznoszacej

>0

F=H— 1

L SDN* | 3DN*

*Proste odcinki rurociggu o dlugosci 5 i 3 érednic przed
i za czujnikiem

Rysunek 3. Zalecane sposoby montazu czujnika
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a1 2 3

Rysunek 4. Montaz uszczelki pomiedzy przylgami kotnierzy czujnika i rurociggu 1. Kotnierz.
a) widok czotowy, b) widok izometryczny, c) widok izometryczny z pierscieniem 2. Przylga kotnierza.
uziemiajgcym 3. Uszczelka.
4. Pierscien uziemiajacy.

Aby unikngé¢ btedéw metrologicznych, spowodowanych pecherzykami powietrza lub uszkodzeniami
wykiadzmy, nalezy zastosowac sie do ponizszych zalecen:

Podczas montazu nalezy wiasciwie ustawi¢ czujnik, dokrecac¢ sruby kotnierzy rowno-

czesnie z obu stron.

- Zaleca sig, aby przeptywomierz byt zainstalowany tak, by o$ elektrod byta mozliwie jak
najbardziej w poziomie zgodnie z przyktadami =» Rysunek 6. Montaz przeptywomierza
PEM-1000 — przyktady.

- Teflonowa wyktadzina wymaga szczegélnej uwagi podczas obstugi i montazu. Podczas
instalacji (pracy) nalezy unika¢ nadmiernych podcisnien w rurociggu. Nie uszkadzaé
wyprowadzen wyktadziny na zewnetrzne powierzchnie kotnierzy po obu stronach czuj-
nika. Niektore czujniki sg dostarczane od producenta ze specjalnymi pokrywami, zapo-
biegajgcymi odksztatceniu wyktadziny teflonowej. Pokrywy nalezy zdjaé bezposrednio
przed instalacjg, przed wiozeniem pomiedzy przeciwkotnierze.

- Nalezy upewnic sie, ze zaden element uszczelnienia nie wchodzi w Swiatto rurociagu,
poniewaz moze to wprowadzi¢ turbulencje do przeptywu i zaktéci¢ dziatanie przepty-
womierza.

IIIIIII; =

Rysunek 5. Przyktady niewtasciwego montazu czujnika na obiekcie oraz sugerowane rozwigzania

Na = Rysunek 5. Przyktady niewtasciwego montazu czujnika na obiekcie oraz sugerowane rozwig-
zania przedstawiono dwa najczesciej wystepujgce przypadki btednego montazu czujnika przeptywo-
mierza na obiekcie.

Przypadek A przedstawia niewtasciwy montaz pompy (za czujnikiem). Taki sposéb montazu moze
powodowaé przektamania wartosci przeptywu a takze odstoniecie elektrod, co moze skutkowaé wy-

stawianiem bfedu detekcji pustej rury. W skrajnych przypadkach podcisnienie wytwarzane przez
pompe moze uszkodzi¢ wyktadzine czujnika.
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Przypadek B przedstawia czujnik zamontowany na koncu rurociggu. Taki sposob montazu moze
powodowac odstoniecie elektrod, co bedzie wigzato sie z przeklamaniem przeptywu, a takze dosta-
waniem sie powietrza do wnetrza i zasychaniem medium na wewnetrznych $ciankach czujnika. Aby
unikng¢ probleméw z dziataniem urzgdzenia, zaleca sie zastosowanie syfonu analogicznie jak na

rysunku.
6.3. Montaz przeplywomierza PEM-1000

Rysunek 6. Montaz przeptywomierza PEM-1000 — przyktady
Zaleca sie montaz przeptywomierza w pozycji poziomej (A), z mozliwoscig jego odchylenia

o okoto 30° (B) oraz w pozycji pionowej (C) - zgodnie z przyktadami przedstawionymi na
rysunku. W innym przypadku istnieje mozliwo$¢ zakitdécania pomiaréw lub wystawiania

alarmu detekcji pustej rury, gdy w uktadzie bedzie znajdowac sie powietrze (jedna z elek-
trod bedzie odkryta).
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Rysunek 7. Przyktady montazu przetwornika przeptywomierza w wersji PEM-1000NW na rurze i na $cianie

7. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Wszystkie czynnos$ci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odtgczonym
napieciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane. W bli-
skiej odlegtosci przetwornika przeptywomierza (w tym samym pomieszczeniu) na linii zasi-
lajgcej przeptywomierza nalezy zainstalowa¢ wytgcznik zasilania z zabezpieczeniem. Po-
winien on by¢ fatwo dostepny i oznaczony w sposéb wyrazny i jednoznaczny symbolami
zgodnymi z lokalnymi przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych.

Wtyczka kabla
sygnatowego

Kabel zasilajgcy 230V
(lub opcjonalnie
10-36V DC)

/ A i Y
Kabel sygnatowy
Przewéd wyjsciowy

4..20mA

Rysunek 8. Wyprowadzenie przewoddw elektrycznych z przetwornika PEM-1000
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Przeptywomierz wyposazony jest w aktywne wyjscie prgdowe, co oznacza, ze petla
jest zasilana z przeptywomierza napieciem okoto 24 V. Nie wolno zasila¢ petli
Z zewnetrznego zasilacza. Przeptywomierz z pasywng petlg 4...20 mA jest dostepny jako
wykonanie specjalne. Petle pasywng nalezy zasila¢ napieciem nie wiekszym 36 V.

Dostep do zaciskéw elektrycznych przeptywomierza uzyskuje sie po odkreceniu bocznej pokrywy
obudowy przetwornika. Ponizszy rysunek oraz tabela przedstawiajg rozmieszczenie oraz przezna-
czenie poszczegolnych zaciskow.

Rysunek 9. Widok zaciskéw elektrycznych przeptywomierza PEM-1000

Tabela 1. Oznaczenie zaciskéw przytagczeniowych przeptywomierza PEM-1000
Nr zacisku Opis
Zasilanie ! zasilanie sieciowe ©) zasilanie niskonapie-
2 @ ciowe DC (opcjonalnie)
- 3 olaryzacja dowolna
Wyjscie dwustanowe 1 4 izoIoszne &Iwajnicznie, pasywne
Wyjscie impulsowe/ 5 pasywne
czestotliwosciowe 6 polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie
Wyjscie analogowe 7 () aktywne/pasywne
pradowe 4...20 mA 8 (-) (domysinie aktywne)
9 RS 485 A
Komunikacja 10 RS 485B port izoloyvany ga}lwanicznie, masa
RS 485 powinna by¢ podigczona
11
masa/ekran
Wejscie dwustanowe 12 polaryzacja dowolna
pasywne 13 izolowane galwanicznie
Wyjécie dwustanowe 2 1451 polaryzacja dowolrlg;:;ll,s 5V<\)/Ino;/vane galwanicznie

W celu zachowania bezpieczenstwa przewody zasilajgce i przewody wyjsciowe nalezy
prowadzi¢ do wnetrza obudowy osobnymi dtawnicami.

Przewody (linki) dotgczane do zaciskow Srubowych nalezy zakonczy¢ koncéwkami tulejkowymi
0,75 mm?.
Podtgczajgc przeptywomierz do zasilania elektrycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad
dotyczacych:

— potaczen urzgdzen elektrycznych,

— zabezpieczen przeciwko porazeniu elektrycznemu,

— zasad bezpiecznego eksploatowania instalacji elektrycznych przez personel.
Zabezpieczenie elektryczne urzgdzenia pozwala uzywac je w réznych srodowiskach, a w porozumie-
niu z producentem mozliwe jest wykonanie dodatkowych modyfikacji pozwalajgcych na zastosowanie
w konkretnych warunkach srodowiskowych uzytkownika. Przewody wyjsciowe od przetwornika nie
powinny by¢ prowadzone obok przewoddéw energetycznych oraz innych, ktére mogg generowac za-
ktécenia.
Urzadzenia wspotpracujgce z przeptywomierzem powinny odznaczaé sie odpornoscig na zaburzenia
elektromagnetyczne generowane w otoczeniu zgodnie z obowigzujgcymi w miejscu stosowania wy-
mogami kompatybilnosci.
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Zasilanie przetwornika z zasilaczem niskonapieciowym (wykonanie opcjonalne) podtgcza
sie do tych samych zaciskow POWER SUPPLY co zasilanie sieciowe (plus zacisk nr 2).
Zasilacz niskonapieciowy jest zabezpieczony przed niewtasciwg polaryzacjg zasilania. Nie
wolno podtgczaé zasilania sieciowego do zaciskow POWER SUPPLY przeptywomierza
w wykonaniu z zasilaczem niskonapieciowym, gdyz spowoduje to jego uszkodzenie.

7.1. Podtaczenie kabla sygnatowego czujnika

Sygnaty, ktére sg transmitowane z obwodu elektrod czujnika do przetwornika majg wartosci na po-
ziomie miliwoltow. Sygnaty te sg bardzo wrazliwe na magnetyczne i elektrostatyczne zakidcenia, kto-
re mogg pochodzi¢ z sgsiadujgcych przewoddéw wysokiego napiecia, przewodoéw energetycznych
i linii zasilajgcych urzgdzenia elekiryczne duzej mocy. Zakitécenia sg kompensowane przez we-
wnetrzny filtr przeciwzakitéceniowy przeptywomierza, niemniej jednak, jesli jest to mozliwe, nalezy
unika¢ tych niepozgdanych zrédet sygnatéw. Dla przeptywomierza PEM-1000NW zalecane jest
umiejscowienie kabla sygnatowego od czujnika w oddzielnych kanatach kablowych.

Kabel sygnatowy wychodzgcy z czujnika ma specjalng konstrukcje i jest czescig zamowienia, dlatego
jego dtugosé nie powinna by¢ zmieniana (dla certyfikowanego przyrzadu nie wolno jej zmieniac).

Ostona (izolacja) kabla powinna by¢ nienaruszona na catej jego dtugosci.

Ex ; Ekran nr 2 nie moze sie
ran wewnegirzny . . . i
pary elektrodowej 2 stykac z innymi ekranami!

4 wioty

aTaare

el
oot

I,

Para elektrodowa —7

5 brg\zowy

11 zielony

Para cewkowa — i oty

Ekran wewnetrzny
pary cewkowej
i ekran zewnetrzny

Rysunek 10. Oznaczenie wyprowadzen zyt kabla czujnika od strony ztgczka przetwornika

10

Zyly kabla czujnika nalezy podtgczyé do wtyczki zgodnie ze wskazéwkami na = Rysunek 11. PIN-y
przytgczeniowe zigcza przetwornika kabla czujnika i opisem w = Tabela 2. Opis przytgczen kabla
czujnika, aw przypadku wersji roztgcznej przeptywomierza (PEM-1000NW) dodatkowo zgodnie

Zz =» Rysunek 13. Oznaczenie wejs¢ ztgcz ptytki czujnika (tylko dla PEM-1000NW).

SIS
S S

P

273 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Rysunek 11. PIN-y przytgczeniowe ztgcza przetwornika kabla czujnika

14 Edycja 02.A.007/2025.03

[5eeteta



PL.IO.PEM.1000

Ekran zewnetrzny kabla 10

Ekran wewnetrzny
pary elektrodowej

Para elektrodowa e 4 'm
(] zeony ]
Para cewkowa — |

Ekran wewngtrzny
pary cewkowej

Rysunek 12. Oznaczenie wyprowadzen zyt kabla czujnika od strony puszki przytgczeniowej (tylko dla PEM-1000NW)

Ekran nr 2 nie moze sie
styka¢ z innymi ekranamil

7

10

e ® ¥
CN3

SGND GE-3 E-3

10
12

Rysunek 13. Oznaczenie wejs¢ ztgcz plytki czujnika (tylko dla PEM-1000NW)

Dostep do ptytki czujnika wystepujgcej tylko w wersji PEM-1000NW uzyskuje sie poprzez odkrecenie
pokrywy puszki przytgczeniowej umieszczonej bezposrednio na czujniku.

Tabela 2. Opis przytgczeh kabla czujnika

Numer na ztagczu Oznaczenie wejscia
przetwornika / Rodzaj zyly kabla Kolor zyly kabla zlacza ptytki
Oznaczenie kabla (tylko dla PEM-1000NW)
2 Ekran wewnetrzny pary elektrodowej - SH
4 Para elektrodowa Biaty E-1
5 Para elektrodowa Brgzowy E-2
10 Ekran zewnetrzny kabla - SGND
10 Ekran wewnetrzny pary cewkowej - SGND
11 Para cewkowa Zielony L1
12 Para cewkowa Zoty L2
Piny niewymienione sg nieuzywane

Btedne potaczenie zyt kabla do wtyczki przetwornika spowoduje wiele nieprawidtowosci
pomiarowych.

W przypadku montazu czujnika pod powierzchnig gruntu lub wody oraz jezeli czujnik nara-
zony jest na zalanie wodg, konieczne jest, po podtgczeniu przewodu, wypetnienie wnetrza
puszki przytgczeniowej ochronnym zelem np. MAGIC-POWER-GEL-250 ml RayTech (do-
stepnym na zaméwienie) lub innym o podobnych wiasciwosciach uszczelniajgcych i izola-
cyjnych.
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~
N

Uziemienie

Przeptywomierz nalezy uziemia¢ zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w miejscu instalacji.
Brak uziemienia funkcjonalnego moze powodowac znaczne zaktdcenia pomiaréw.

Oznaczenie miejsca podigczenia uziemienia funkcjonalnego przeptywomierza.

Oznaczenie miejsca podigczenia uziemienia ochronnego w obudowie przetwornika.

Uziemienie ochronne

Uziemienie ochronne jest elementem zapewniajgcym bezpieczehstwo
przeciwporazeniowe zgodnie z normami i zawsze musi by¢ podtgczone.
Nalezy stosowac przewod miedziany, min 6 mm?.

> ® >

Sruba M5.

Podktadka sprezysta M5.

Podkfadka zgbkowana

wg DIN 6797 J — M5.

4. Przewodd zakonczony koncowka zaciskang
z oczkiem M5.

5. Obudowa.

wn e

Rysunek 14. Lokalizacja i sposdb podtgczenia uziemienia ochronnego do obudowy przetwornika

Stosowaé kabel zasilajgcy dostosowany do dtawnicy kablowej, posiadajgcy atestowane przewody
0 napieciu pracy 300/500 V.

O-

Rysunek 15. Odpowiednie przygotowanie kabla zasilajgcego

min 20mm

W celu zachowania bezpieczenstwa kabel zasilajgcy nalezy przygotowac tak, aby prze-
wod uziemiajgcy (zoétto-zielony) byt dtuzszy od pozostatych przewoddw o min. 20 mm.
Koniec przewodu uziemiajgcego nalezy przedtuzy¢ koncowkag z oczkiem do Sruby M5.
Koncowke zacisngC na zyle uziemiajgcej zaciskarkg do kabli.
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7.2.2. Uziemienie funkcjonalne

Uziemienie funkcjonalne zapewnia wyrdwnanie potencjatéw przetwornika, czujnika,
rurociggu i cieczy umozliwiajgc poprawne wykonywanie pomiarow.

Obudowa przetwornika powinna by¢ zawsze potgczona z obudowg czujnika i przytagczona do punktu
uziemiajgcego czujnika jak na rysunkach ponizej. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku instalaciji
przeptywomierza w wersji rozdzielnej (NW). Punkt uziemienia czujnika powinien by¢ potaczony z ru-
rociggiem metalowym lub z pierscieniami uziemiajgcymi w przypadku rurociggdéw nieprzewodzgcych.

Rurocigg metalowy Rurocigg izolowany - uziemienie z
wykorzystaniem pierscieni uziemiajgcych
Rysunek 16. Przyktad podtgczenia uziemienia funkcjonalnego dla rurociggu metalowego oraz dla rurociggu
izolowanego z wykorzystaniem pierscieni uziemiajgcych

Aby poprawnie uziemi¢ przeptywomierz nalezy zapoznac sie z grafem na =» Rysunek 19.
Graf poprawnego uziemienia funkcjonalnego przeptywomierza PEM-1000.

Rysunek 17. Sposob podtgczenia uziemienia funkcjonalnego do obudowy przetwornika

Kolejnos¢ elementéw w poprawnie wykonanym przytaczu uziemienia przetwornika:
Sruba M5.

Podktadka sprezysta M5.

Podktadka zgbkowana wg DIN 6797 J — M5.

Przewdd zakonczony koncowka z oczkiem MS.

Obudowa.

arwOE
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S Elementy podtaczenia w kolejnosci montazu:
1. Nakretka M6.
2. Przewod zakonczony koncowka z oczkiem M6.
4 3. Podkfadka zgbkowana wg DIN 6797 J — M6.
3 4, Podktadka sprezysta M6.
g 5. Nakretka M6.

Rysunek 18. Sposob podigczenia uziemienia funkcjonalnego do obudowy czujnika

Materiaf rury

TW?V wfl

Obowigzkowe DN

pierscienie uziemiajgce

DM = 40 DN =40

Czy metalowa rura styka sie z ciecza | mozliwe .
Typowe uziemienie

jest podtgczenie sie do kotnierzy . .
zgodne z instrukcjg

dochodzacych do przeptywomierza?

TAK NIE
Uziemienie czujnika do kotnierzy Uzyc pierscieni
rur tuz przy przeplywomierzu uziemiajgcych

Rysunek 19. Graf poprawnego uziemienia funkcjonalnego przeptywomierza PEM-1000
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7.3. Podtaczenie przewodow

Odczyt aktualnych wartosci przeptywu i totalizeréw moga zapewnia¢ urzadzenia zewnetrzne takie jak
lokalne wskazniki (np. liczniki, wyswietlacze). Peinig one wtedy funkcje dodatkowego (zdalnego) wy-
Swietlacza. Podtgczenie lokalnych wskaznikéw z zastosowaniem wyjscia prgdowego analogowego
4...20 mA Ilub impulsowego (wiecej informacji na temat wyjscia impulsowego znajduje sie
w oddzielnej instrukcji PL.IO.OWI.PEM.1000 na stronie internetowej producenta) nie umozliwia do-
stepu do menu przeptywomierza i konfiguracji, mozliwa jest konfiguracja tylko lokalnego wskaznika.

4+20 mA|

Wskaznik
lokalny

Aujexol
HluzZeqspn

ks

zoe|isez
zoe|isez

Wykonanie specjalne z pasywnym
wyjéciem pradowym

Rysunek 20. Podtgczenie z wykorzystaniem wyjscia prgdowego analogowego 4...20 mA oraz zasilania nisko-

napieciowego
| o

o N o N
N 1" 0
7] 7]
L 8-% — 3-§
EE 3 FEE 3
o o ‘ [Vl
+
N
_= I )
I ow wn
~x 420 mA] =
L : D
135 ] Wskaznik O
= lokalny -

— |

ykonanie specjalne z pasywnym
wyjéciem pradowym

s

Rysunek 21. Podigczenie z wykorzystaniem wyjscia prgdowego analogowego 4...20 mA oraz zasilania siecio-
wego

Zdalna konfiguracja przeptywomierza przeprowadzana jest poprzez komunikacje Modbus wykorzystu-
jac urzadzenia zewnetrzne takie jak: systemy sterowania, komputery z zainstalowanym programem
obstugowym np. Raport 2 oraz lokalne wskazniki z obstugg Modbus RTU.

Przytgcza 9, 10 i 11 sg przeznaczone do podigczenia dwuprzewodowej magistrali RS485 (Modbus
RTU), z tego wzgledu, w celu podtgczenia do programu obstugowego, nalezy uzy¢ konwertera
USB/RS485. Wiegcej informacji na temat komunikacji Modbus RTU znajduje sie w oddzielnej instrukcji
PL.IM.PEM.1000 dostepnej na stronie producenta.
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zoe|isez

GND
Konwert
~ USBIRG-485 <:> Raport 2

+

- =
oMOI23IS

T

e
m

alug|isez

T ey L

Konwerter
~ USBIRS-485 <:> Raport 2
— .

Rysunek 23. Podtgczenie z wykorzystaniem komunikacji oraz zasilania sieciowego

Urzadzenia zewnetrzne wykorzystujgce komunikacje Modbus takie jak: systemy sterowania, kompu-
tery z zainstalowanym programem obstugowym (np. Raport 2) oraz lokalne wskazniki z obstugg
Modbus RTU sg urzgdzeniami typu Master. Domysinie do jednej magistrali Modbus mozna podtgczyé
tylko jedno urzadzenie typu Master. Zastosowanie mostka Modbus MB-1 umozliwia integracje dwéch
urzgdzen Master w ramach jednej magistrali Modbus. Mostek MB-1 zapewnia:

e galwaniczng izolacje pomiedzy przeptywomierzem a dodatkowym uktadem Modbus Master,

e mozliwos¢ pracy na odmiennych parametrach portu izolowanego (predkos¢ transmisji, parzy-

stos¢),

e optyczng sygnalizacje btednych ramek,

o filtracje uszkodzonych ramek.
Szczegotowe informacje dotyczgce mostka MB-1 znajdujg sie w instrukcji PL.IO.MB dostepnej na
stronie producenta.
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Po wykonaniu montazu oraz podtgczeniu elektrycznym przeptywomierza nalezy dokonaé sprawdze-

nia instalacji i potgczen w nastepujacy sposob:

fikowa¢ podtaczenie uziemienia;

zacisngc wszystkie potgczenia kablowe, zaciski i wtyczki we wszystkich ztgczach oraz zwery-

— zweryfikowa¢ poprawnos¢ zasilania elektrycznego zgodnie z informacjg na tabliczce znamio-

nowej urzgdzenia;

— zweryfikowac¢ zabezpieczenia instalacji przed porazeniem pragdowym;

— sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu przeptywomierza w rurociggu (brak luzéw, szczelin);

— jesli w instalacji nie wykryto wad i uszkodzen, wypeni¢ rurocigg cieczg i zweryfikowac jego
szczelnosé. Po krotkim przeptukaniu przetgczyé system — wigcz-wylgcz-wigcz (on-off-on)

i rozpoczg¢ pomiar.

Opis dotyczacy konfiguracji urzgdzen znajduje sie w instrukcji PL.IK.PEM.1000, natomiast
1 opis komunikacji Modbus w instrukcji PL.IM.PEM.1000. Dokumentacja dostepna jest na
stronie internetowej producenta www.aplisens.pl.

9. PARAMETRY TECHNICZNE

9.1. Klasa ochronnosci

Urzgdzenie posiada | klase ochronnosci, zostat wyprowadzony przewdd ochronny podtgczony
wewnatrz obudowy. Obwody pomiarowe (do czujnika) sg oddzielone od napie¢ niebezpiecznych izo-
lacja wzmocniong zgodnie z wymaganiami PN-EN 61010-1.

9.2. Specyfikacja techniczna
Tabela 3. Dane techniczne czujnika i przetwornika

Dane techniczne

Przetwornik

Czujnik

Minimalna przewodno$¢ medium >5 puS/cm

Rezystancja wejsciowa >1010)

DN 10...1000,

Srednice nominalne (ANSI 0.5...40")

+0,5% wartosci wskazania dla 20...100% Qmax

Blad podstawowy +1% warto$ci wskazania dla 10...20% Qmax

Standard 1,6 MPa

Cisnienie maksymalne (2,5 MPa, 4 MPa)

Poziom odciecia matych przeptywow Warto$¢ ustawiana

Przylacza procesowe Kotnierze DIN (ANSI, BS)

Przeptyw chwilowy 2-kierunkowy (I/s, m¥h, m¥s i inne)

Temperatura otoczenia -20...60°C

Bilans objetosci 3 liczniki: faczny, dodatni, ujemny (m3, | iinne)

Alarm niskiego przepltywu Ustawialny, dowolna warto$¢

Guma: -5...90°C

Zakres temperatur dla wykfadziny Teflon: -25..130°C

Konfiguracja 3 przyciski lub RS485 i protokét Modbus RTU Kabel potaczeniowy 8 m (12, 24, 32, 40,48 m)
Wykrywanie pustej rury Cykliczne, programowane Elok Stal 316L
L 4...20 MAJ500Q ektrody (Hastelloy, Tantal, Tytan, Platyna)

Wyjscia analogowe o ) )
Wyjscie aktywne (pasywne — wykonanie specjalne) Rura czujnika Stal 321

Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe Max. 24 V/10 mA DC;
0,1...2000 Hz w trybie czestotliwosciowym.; do 500 Hz w tryb. impuls.
Wyjscie pasywne; Izolacja galwaniczna; Polaryzacja dowolna

Twarda guma DN20...1000
Teflon DN10...500
Halar ECTFE DN350...600

Wyktadzina izolacyjna

llos¢: dwa; otwarty kolektor
Max. 35 V DC /100 mA dla kazdego wyjscia
|zolacja galwaniczna; Polaryzacja dowolna

Wyjscia dwustanowe OC

. . Stal weglowa
Obudowa zewnetrzna i kotnierze (stal 304, stal 321)
Zabezpieczenie antykorozyjne Lakier Acrymetal

Wyjscie komunikacyjne Modbus RTU/RS 485Izolacja galwaniczna

Wejscie dwustanowe 5...35V DC/2 mA
Wejscie pasywne; Izolacja galwaniczna; Polaryzacja dowolna

Pierscienie uziemiajace ze stali nierdzewnej

Akcesoria dla rur DN10...DN40 z tworzyw sztucznych

Zasilanie cewki wzbudzajace Z przetwornika

Zasilanie Sieciowe: 90...260 V AC/ 50 Hz/15 VA Klasa izolacji cewki wzbudzajacej E
Niskonapigciowe, zabezpieczone przed odwrotng polaryzacja napiecia: Stopien ochrony* IP67 (IP68-wykonanie specjalne)
10..36 VDC/15W Zasada pomiaru Elektromagnetyczna

Stopien ochrony IP66 (IP67-wykonanie specjalne)

Temperatura otoczenia -20...60°C

Stal kwasoodporna,

Wykonania opcjonalne czujnika orzylacza higieniczne

Waga 3,5kg

Waga  Odpowiednio dla wersji zgodnie z danymi dostepnymi w katalogu

*Dla IP67 rekomenduje sie (dla IP68 wymaga sig), aby wnetrze puszki przytaczeniowej czujnika w wersji rozdzielnej (PEM-1000NW) wypetni¢ ochronnym zelem
np. MAGIC-POWER-GEL-250 ml RayTech (dostepnym na zaméwienie) lub innym o podobnych wiasciwo$ciach uszczelniajacych i izolacyjnych.
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9.3. Warunki odniesienia

Przeptyw 0,3-12m/s

Mierzone medium Woda 10 — 30°C

Przewodnos¢ > 300 uS/cm

Zmiennosc¢ zasilania Un £2% (Un — napiecie zasilajgce)

Temperatura otoczenia 18 - 25°C, stata wilgotnos¢

Czas stabilizacji po wigczeniu

. Minimum 20 min
zasilania

Proste odcinki przeptywu 5DN przed czujnikiem, 3DN za czujnikiem

Potaczony z przetwornikiem, umieszczony centralnie zgodnie

Czujnik pomiarowy z wytycznymi zawartymi w instrukciji

UWAGA! Warunki odniesienia zawierajg na ogoét wartosci odniesienia lub zakresy odniesienia dla
wielkosci wptywajgcych, oddziatywujgcych na przeptywomierz.

9.4. Parametry metrologiczne

Przeptywomierz PEM-1000 jest wykonywany w przedziale wielkosci przytgczy kotnierzowych okreslo-
nych normg DIN w zakresie DN10...DN1000 lub opcjonalnie w przedziale wielkosci przytaczy kotnie-
rzowych wg normy ANSI, BS.

Standardowe wartosci przeptywu dla poszczegolnych wykonan przeptywomierza z przytgczami kot-
nierzowymi wg DIN w zakresie DN10...DN1000 przedstawia tabela ponizej. Istnieje mozliwos¢ usta-
wienia innych wartosci przeptywu Qmax dla poszczegdlnych wykonah przeptywomierza.

Tabela 4. Wartosci przeptywow dla przeptywomierza PEM-1000

Wartosci przeptywéw

Zalecane graniczne L
Py . Ustawienia fabryczne
wartosci przeplywéw
Wyjscie analogowe Wviscie imoul
DN wg 4...20 mA yjscie impulsowe Odciegcie
DIN Liniowa pred- B niskich prze-
~Q(mm) "'Q(max) Zakres kosc przep fywu Objetos¢ / . IIosg plywoéw
] (do konca . impulséw /
pomiarowy zakresu pomia- impuls m? (v~0,1 [m/s])
rowego)
[m3/h] [m3/h] [m3/h] [m/s] [m3/impuls] [m3/h]

10 0,08 2,8 0+1 3,54 0,0000025 400000 0,03
15 0,19 6,4 0+2 3,14 0,000005 200000 0,06
20 0,34 11 0+4 3,54 0,00001 100000 0,12
25 0,5 18 0+5 2,83 0,0000125 80000 0,15
32 0,9 29 0+10 3,45 0,000025 40000 0,3

40 1,4 45 0+15 3,32 0,00004 25000 0,45
50 2,1 71 0+20 2,83 0,00005 20000 0,6

65 3,6 119 0+30 2,51 0,0001 10000 0,9

80 5 181 0+50 2,76 0,000125 8000 15
100 8 283 0+100 3,54 0,00025 4000 3

125 13 442 0+150 3,40 0,0004 2500 4,5
150 19 636 0+200 3,14 0,0005 2000 6

200 34 1131 0+360 3,18 0,001 1000 10,8
250 53 1767 0+500 2,83 0,00125 800 15
300 76 2545 0+760 2,99 0,002 500 22,8
350 104 3464 0+1000 2,89 0,0025 400 30
400 136 4524 0+1300 2,87 0,004 250 39
500 212 7069 0+2000 2,83 0,005 200 60
600 305 10179 0+3000 2,95 0,008 125 90
800 416 13854 0+5000 2,76 0,0125 80 120
1000 848 28274 0+8000 2,83 0,025 40 240
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Tabela przeptywéw objetosciowych obliczonych dla charakterystycznych
predkosci przeptywu medium dla wykonan z kotnierzami wg DIN

Przeptyw objetosciowy jest wyliczany na podstawie zmierzonej predkosci liniowej przeptywu oraz
geometrii przekroju poprzecznego przeptywomierza. Tabela ponizej pokazuje wartosci przeptywow
objetosciowych dla poszczegdlnych DN-6w przy charakterystycznych predkosciach liniowych prze-

ptywu.

Tabela 5. Prze

ptyw objetosciowy w funkcji predkosci liniowej medium

Predkos¢ przeptywu V [m/s]

DN 0,300 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000
10 0,085 0,283 0,565 0,848 1,131 1,414 1,696

15 0,191 0,636 1,272 1,909 2,545 3,181 3,817

20 0,339 1,131 2,262 3,393 4,524 5,655 6,786

25 0,530 1,767 3,534 5,301 7,069 8,836 10,603

32 0,869 2,895 5,791 8,686 11,581 14,476 17,372

40 1,357 4,524 9,048 13,572 18,096 22,619 27,143

50 2,121 7,069 14,137 | 21,206 28,274 35,343 42,411

65 3,584 11,946 | 23,892 | 35838 | 47,784 59,729 71,675

80 5,429 18,096 | 36,191 | 54,287 72,382 90,478 | 108,573

100 8,482 28,274 | 56,549 | 84,823 | 113,097 | 141,372 | 169,646 |Przeptyw
125 13,254 | 44,179 | 88,357 | 132,536 | 176,714 | 220,893 | 265,072 [m?h]
150 19,085 | 63,617 | 127,234 | 190,852 | 254,469 | 318,086 | 381,703

200 33,929 | 113,097 | 226,194 | 339,292 | 452,389 | 565,486 | 678,583

250 53,014 | 176,714 | 353,429 | 530,143 | 706,858 | 883,572 | 1060,287

300 76,341 | 254,469 | 508,938 | 763,406 | 1017,875 | 1272,344 | 1526,813

350 103,908 | 346,360 | 692,721 | 1039,081 | 1385,441 | 1731,801 | 2078,162

400 135,717 | 452,389 | 904,778 | 1357,167 | 1809,556 | 2261,945 | 2714,334

500 212,057 | 706,858 | 1413,716 | 2120,573 | 2827,431 | 3534,289 | 4241,147

600 305,363 | 1017,875 | 2035,750 | 3053,625 | 4071,501 | 5089,376 | 6107,251

800 542,867 | 1809,556 | 3619,112 | 5428,668 | 7238,223 | 9047,779 |10857,335

1000 848,229 | 2827,431 | 5654,862 | 8482,293 | 11309,724 | 14137,155 | 16964,586
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Tabela 6. Wartosci przeptywoéw odpowiadajgce predkosci 1 m/s

Wartosci przeptywéw odpowiadajace predkosci 1 m/s
DN m3/h I/min. I/s
10 0,283 4,712 0,079
15 0,637 10,62 0,177
20 1,131 18,85 0,314
25 1,767 29,452 0,491
32 2,895 48,255 0,804
40 4,524 75,398 1,257
50 7,069 117,81 1,964
65 11,946 199,1 3,318
80 18,096 301,59 5,027
100 28,274 471,23 7,854
125 44,179 736,31 12,272
150 63,617 1060,3 17,671
200 113,10 1885 31,42
250 176,71 2945,2 49,087
300 254,47 4241,2 70,686
350 346,36 5772,7 96,211
400 452,39 7539,8 125,66
450 572,26 9537,5 158,96
500 706,86 11781 196,35
600 1017,9 16965 282,74
700 1384,7 23079 384,65
800 1809,6 30159 502,65
900 2289,1 38151 635,85
1000 2827,4 47124 785,4
9.5.1. Dobér srednicy i zakresu pomiarowego przeptywomierza

Wybér odpowiedniej Srednicy przeptywomierza zalezy od Srednicy rurociggu, na ktérym bedzie on
zamontowany, a takze od tego jaka jest warto$¢ przeptywu cieczy ptyngcej w tym rurociggu. Minimal-
ny zakres pomiarowy danego przeptywomierza odpowiada liniowej predkosci przeptywu cieczy wyno-
szgcej 0,3 m/s, natomiast maksymalny zakres pomiarowy jest przy przeptywie cieczy z predkoscig
10 m/s. Optymalne zakresy pomiarowe odpowiadajg liniowym predkosciom przeptywu cieczy w grani-
cach od 2 do 6 m/s. Ustawione fabryczne zakresy pomiarowe uwzgledniajgce optymalne predkosci
liniowe przeptywu podano w = Tabela 4. Wartosci przeptywow dla przeptywomierza PEM-1000. Po-
miar przy liniowej predkosci przeptywu cieczy mniejszej niz 0,1 m/s nie jest zalecany.

Fabryczna kalibracja przeptywomierza przeprowadzana jest przy predkosci przeptywu okoto 6 m/s,
a jej wynik podawany jest na swiadectwie kalibracji, ktére dostarczane jest razem z przeptywomie-
rzem. Predkos¢ przeptywu powinna uwzglednia¢ réwniez wtasnosci fizyczne cieczy. Dla cieczy
0 dziataniu erozyjnym takich jak woda z piaskiem czy zwirem, mleko wapienne, zalecane sg predko-
Sci ponizej 2 m/s. Ciecze osadotworcze, np. szlam Sciekowy podczas pomiaru powinny poruszac sie
z predkoscig wigkszg niz 2 m/s.

Dobor zakresu pomiarowego przeptywomierza (dotyczy przeptywu cieczy w obu kierunkach)

Odciecie Przeptyw
niskich przecigzeniowy
przeptywow  (Qmin Qmax (chwilowy)
| % %% 7 l |
01 0,3 3 6 10 m/s

Rysunek 24. Zalecane wartosci przeptywéw przeptywomierza PEM-1000
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Odwzorowanie sygnatem prgdowym 4...20 mA chwilowej wartosci przeptywu ogranicza sie do prze-
dziatlu przeptywdéw wyznaczonego parametrami MIN value i MAX value (w jednostce takiej samej jak
ustawiona zostata w opcji Flow unit) zawartych w podgrupie parametréw Outputs config.

~Wartos¢ przeptywu dla prgdu 4 mA” i ,Wartos¢ przeptywu dla prgdu 20 mA” (w jednostce takiej sa-
mej jak ustawiona zostata w opcji ,Jednostka przeptywu” w zaktadce ,Podstawowe”).

100% Qmax

|

-200% Qmax -100% Qmax 0% Qmax 100% Qmax 200% Qmax
4 mA 20 mA
MIN value MAX value

Rysunek 25. Zakres pomiarowy przeptywomierza wyznaczony parametrem Qmax

: Producent gwarantuje zachowanie deklarowanej klasy doktadnosci w przedziale od 10% do
1 | 100% omax.

10. KONSERWACJA

10.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy skontrolowaé stan potgczen elektrycznych oraz stabilno$¢ zamocowania przepty-
womierza.

10.2. Przeglady pozaokresowe

Jesli przeptywomierz w miejscu zainstalowania zostat narazony na uszkodzenia mechaniczne, prze-
piecia elektryczne lub stwierdzi sie nieprawidiowg prace, nalezy dokonaé przegladu urzadzenia.
W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii pomiarowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy
sprawdzi¢ stan kabla, stan potgczen na zaciskach itp. Stwierdzi¢ czy wtasciwa jest warto$¢ napiecia
zasilania i rezystancja obcigzenia. Jesli linia jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przepty-
womierza.

10.3. Czyszczenie/mycie

Bezposrednio po dostawie elektrody nie muszg byé czyszczone przed instalacjg w rurociggu. Do
czyszczenia elektrod najlepiej stosowaé czystg szmatke lub szmatke i detergent. Nalezy unikac
uszkodzeh wykfadziny. Jezeli elektrody muszg byé wyczyszczone podczas pracy, mogg by¢ uzyte
takze metody mechaniczne i elektrolityczne. Czyszczenie mechaniczne moze by¢ zastosowane tylko
przy uzyciu odpowiedniego przyrzadu pasujgcego do czujnika, w innym przypadku nalezy wymonto-
wac przeptywomierz z rurociggu. Po czyszczeniu nalezy ponownie zamontowac przeptywomierz.
Przeptywomierz w wigkszosci przypadkow, nie wymaga czyszczenia przez caty okres uzytkowania
wystarczajgce jest samooczyszczenie poprzez przeptywajgcg ciecz. Proces ten jest szczegdlnie sku-
teczny przy predkosciach przeptywu okoto 3 m/s.

W przypadku instalacji przeznaczonych do pomiaru substancji lepkich bgdz mocno zanie-
1 czyszczonych sugeruje sie zainstalowa¢ dwa ukosne trojniki z pokrywami rewizyjnymi (przed
i za przeptywomierzem) co umozliwi czyszczenie urzgdzenia bez konieczno$ci demontazu.
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11.
11.1.

ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Btad ptytki pomiarowej E_FE_xx

Ponizsza tabela dotyczy btedow zgtaszanych przez ptytke pomiarowa, sygnalizowanych na ekranie
gtéwnym komunikatem E_FE_xx, gdzie xx jest liczbg heksadecymalng (szesnastkowg) oznaczajgca
kod btedu. Kod ten sktada sie z osSmiu bitéw oznaczajgcych rozne statusy, wyszczegdlnione ponizej.
Pojedyncza cyfra kodu odpowiada czterem kolejnym bitom (starsza cyfra to bity 7-4, mtodsza bity
3-0). Kolejne wartosci cyfry szesnastkowej i odpowiadajgce im kombinacje bitéw to:

cyfra

0

1 2 3

4

5 6 7 8 9 A B C

bity

0000

0001 {0010 |0011

0100

0101 |0110 |0111 |1000 {1001 {1010 |1011 |1100 |1101 |1110 |1111

Tabela 7. Opisy btedéw przeptywomierza PEM-1000 oraz ich mozliwe rozwigzanie

Opis btedu

Mozliwe rozwigzanie

bit 7 | Przekroczone napiecie |1. Sprawdzi¢, czy instalacja nie jest zapowietrzona.
(0x80) | réznicowe (offsetu 2. Sprawdzi¢ system uziemien czujnika i rur w poblizu czujnika.
zgrubnego) elektrod 3. Sprawdzi¢, czy w poblizu czujnika ciecz nie styka sie z elementami
metalowymi znajdujgcymi sie na innym potencjale niz uziemienie.
Wyizolowane odcinki metalowe (rury, zawory) uziemi¢ do systemu
uziemienia funkcjonalnego czujnika.
4. Sprawdzi¢, czy elektrody nie sg pokryte osadem uniemozliwiajgcym
ich kontakt z ciecza.
5. Zweryfikowa¢ poprzez ogledziny instalacji, czy nie wystepujg
w cieczy lub rurach znaczne prady bigdzace pochodzace np. od
urzadzen galwanizujgcych, silnikébw pomp duzej mocy, przewodow
ochronno-neutralnych okablowania na duze prady itp.
Uwaga! Napiecia na elektrodach mozna sprawdzi¢ w menu diagnostycz-
nym, ekran 1.
bit 6 | Przetwornik ADC Sprawdzi¢ czy wystepujg inne btedy zwigzane z przekroczeniami napieé
(0x40) | pomiaru przeptywu (na bicie 7 i/lub 1), jesli nie, nalezy odestac przeptywomierz do producen-
nie odpowiada ta lub upowaznionego przedstawiciela.
bit 5 | Nieprawidtowa rezy- 1. Zweryfikowaé, czy temperatura pracy czujnika nie przekracza
(0x20) stancja cewki czujnika dopuszczalnej wartosci maksymalne;.
2. Sprawdzi¢, czy wystepuje btgd nieprawidtowego pradu cewki czujnika
(bit 4), jesli tak, wylgczy¢ przeptywomierz, wymontowa¢ modut elek-
troniki, odtgczy¢ ztgcze sygnatowe (zielone ztgcze 12-pinowe) i zmie-
rzy¢ rezystancje miedzy zaciskami 11 i 12 (sg tam przytgczone prze-
wody zotty i zielony). Rezystancja nie powinna przekraczaé 120 Q,
aw przypadku podwyzszonej temperatury medium mierzonego —
145 Q. Jesli rezystancja jest znacznie wieksza, oznacza to uszkodze-
nie czujnika lub przewodu sygnatowego do czujnika (w przypadku
wersji rozdzielnej).
bit 4 | Nieprawidtowy prad Sprawdzi¢ rezystancje cewki czujnika w menu diagnostycznym (ekran nr
(0x10) | cewkiczujnika 3, pozycja Rcoil), jesli jest wieksza od 140 Q, postepowac jak w przypad-
ku bfedu nieprawidtowej rezystancji cewki czujnika (bit 5). Je$li rezystan-
cja jest mniejsza, zas$ czujnik ma srednice DN200 lub wiekszg, sprawdzi¢
na ekranie diagnostycznym 3 warto$¢ parametru ,FI”. Parametr powinien
mie¢ cztery cyfry, zas pierwsza cyfra powinna by¢ 1. Jesli tak nie jest,
nalezy skontaktowac sie z producentem lub w razie koniecznosci odestaé
modut elektroniki do producenta bgdz upowaznionego przedstawiciela
celem zmiany konfiguracji.
bit 3 | Przekroczone napiecie
(0x08) bezwzgledne elektrody
3 (pomocnicze))
bit 2 | Przekroczone napiecie |1. Sprawdzi¢, czy instalacja nie jest zapowietrzona.
(0x04) | bezwzgledne elektrody |2. Sprawdzi¢, czy elektrody nie s pokryte osadem uniemozliwiajacym
2 (pomiarowej) ich kontakt z cieczg.
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bit

(0x02)

1

Przekroczone napiecie | 3.
bezwzgledne elektrody
1 (pomiarowej)

ZweryfikowaC, czy nie wystepuje przerwa w obwodzie elektrod
(uszkodzenie przewodu sygnatowego w wersji rozdzielnej).

bit

(0x01)

0

Przekroczone napigcie | 1.
réznicowe (pomiarowe)
elektrod

Sprawdzi¢, czy instalacja nie jest zapowietrzona, a takze czy nie
wystepuje chwilowe zapowietrzanie w trakcie pracy np. na skutek
powstawania piany lub pecherzy powietrza. Sprawdzi¢, czy czujnik
przeptywu zostat zainstalowany zgodnie z zaleceniami pozwalajgcymi
unika¢ zapowietrzania, a takze czy znajduje sie w prawidtowej pozycji
gwarantujgcej zanurzenie elektrod.

Sprawdzi¢ system uziemien czujnika i rur w poblizu czujnika.
Sprawdzi¢, czy w poblizu czujnika ciecz nie styka sie z elementami
metalowymi znajdujgcymi sie na innym potencjale niz uziemienie.
Wyizolowane odcinki metalowe (rury, zawory) uziemi¢ do systemu
uziemienia funkcjonalnego czujnika.

Sprawdzi¢, czy elektrody nie sg pokryte osadem uniemozliwiajgcym
ich kontakt z ciecza.

Zweryfikowac poprzez ogledziny instalacji, czy nie wystepujg w cieczy
lub rurach dochodzgcych do czujnika prady btgdzace pochodzgce od
petli uziemienia, szczegodlnie gdy w poblizu znajdujg sie urzadzenia
galwanizujgce, silniki pomp duzej mocy, przewody ochronno-neutralne
okablowania na duze prady itp. Zweryfikowaé¢, czy uziemienie
ochronne przeptywomierza jest potgczone z jego uziemieniem
funkcjonalnym.

Zweryfikowaé czy w mierzonym medium nie wystepujg gwattowne
zmiany przewodnosci lub stezenia jondw na skutek dozowania
substancji reaktywnych do rurociggu w bliskim sgsiedztwie czujnika
przeptywu.

Uwaga! Btad ten praktycznie zawsze wigze sie z problemami
instalacyjnymi. Napiecia na elektrodach mozna sprawdzi¢ w menu
diagnostycznym, ekran 1.

11.2.

12.

hid

Biad czujnika E_SENS_xx

Btad zwykle zwigzany jest z nieprawidtowymi wynikami pomiaru rezystancji cieczy i moze oznaczaé
zwarcie miedzy jedng z elektrod pomiarowych a masg lub elektrodg referencyjng. Dodatkowym efek-
tem tego btedu moze byé znaczny wzrost btedu pomiaru przeptywu. W przypadku wystgpienia tego
btedu nalezy skontaktowaé sie z serwisem.

Zt OMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone urzgdzenia ziomowaé zgodnie z Dyrektywa
WEEE (2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwro-
Ci¢ je wytworcey.

—

13. REJESTR ZMIAN

Nr zmiany Edycja dokumentu Opis zmian
- 01.A.001 Pierwsza wersja dokumentu.
1 01.A.002 Zmiany redakcyjne.
2 02.A.003 Zmiana konstrukcji uchwytu, zmiany redakcyjne.

Pierwsza edycja nowej wersji dokumentu. Zmiany redak-
3 02.A.004/2021.2 cyine. Dodano ,Zatacznik A” Opracowat dziat DBFD.
4 02.A.005/2022.12 Zmiany 'redakcyjne. Nowa opcja w menu.
Zmiany struktury budowy menu.
5 02.A.006/2024.10 Modyfikacja wersji rozdzielnej _przep’fywomlerza.
Zmiany redakcyjne.

6 02.A.007/2025.03 Dodanie informacji zwigzanych z uszczelnieniem, uziemie-

niem oraz podtgczeniem przewodow.
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ZALACZNIK A - Konfiguracja ustawien MENU lokalnego

Obstuga przeptywomierza odbywa sie lokalnie za pomoca trzech przyciskdw oraz wyswietlacza
umiejscowionych pod odkrecang pokrywg wyswietlacza.

Sl

Rysunek 1. Widok lokalnych przyciskéw i wyswietlacza przeptywomierza PEM-1000

Lokalnym przyciskom oznaczonym odpowiednio symbolami, przypisano nastepujgce dziatania
(zaleznie od pozycji menu):
e Przycisk lewy A najczesciej spetnia funkcje klawisza przejscia do gory, w lewo lub zmniejsza-
jacego wartosgé.
e Przycisk srodkowy V¥ najczesciej spetnia funkcje klawisza przejscia w dét, w prawo lub zwigk-
szajgcego wartosc.
e Przycisk prawy ® najczesciej spetnia funkcje klawisza wyboru/zatwierdzania (Enter) ewentu-
alnie zmiany wartosci.

Po uruchomieniu przeptywomierz pokazuje ekran gtéwny, na ktérym znajduje sie wynik pomiaru
przeptywu w wybranych jednostkach, licznik gtéwny (totalizer) objetosci cieczy, wiersz informaciji sta-
tusowych i pomocniczych oraz data i czas.

Naciskanie klawiszy A ¥ powoduje przejscie do kolejnych ekrandéw zawierajgcych m.in. totalizery,
totalizery uzytkownika i informacje o wersjach firmware. Po 3 minutach bezczynnosci nastepuje au-
tomatyczny powrét do ekranu gtéwnego.

1. Logowanie z réznym poziomem uprawnien

Zalogowanie sie do menu jest mozliwe tylko z ekranu gtéwnego. Nalezy przytrzymacé klawisz ® az do
ukazania sie ekranu logowania, na ktéorym wprowadza sie PIN. Edycja poszczegdlnych cyfr odbywa
sie klawiszem ® za$ przesuwanie kursora klawiszami A ¥. Odstonieta jest tylko aktualnie edytowana
cyfra, pozostate sg zastgpione gwiazdkami. Po przesunieciu kursora w skrajng prawg pozycje (poja-
wia sie napis Enter) i naciSnieciu ® nastepuje wprowadzenie PIN, co umozliwia dostep do menu
Uzytkownika lub Administratora. W przypadku nieprawidtowego PIN nastepuje powr6t do ekranu
gtéwnego.

Logowanie do menu przeptywomierza z roznym poziomem uprawnien do funkcji nastepuje poprzez
wprowadzenie odpowiedniego czterocyfrowego PIN-u:
- UZYTKOWNIK — uzytkownik z ograniczong funkcjonalnoscig niemajgcy dostepu do wybra-
nych pozycji menu, fabrycznie ustawiony PIN to ,1000”.
- ADMINISTRATOR [A] — administrator z petng funkcjonalno$cig niemajagcy ograniczeh w do-
stepie do pozycji menu, fabrycznie ustawiony PIN to ,1020”.
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Po zalogowaniu do menu przeptywomierza jako UZYTKOWNIK i prébie wybrania funkcji, do ktorej
dostep jest ograniczony na ekranie wyswietlony zostaje komunikat ,BRAK DOSTEPU DO TEJ
OPCJI”.

. Jednoczesne nacis$niecie przyciskow PL i PP przez czas co najmniej 1 sekundy powoduje
»Szybkie wyjscie” z kazdego poziomu menu bezposrednio do ekranu gtéwnego.

Na diagramach (= ZALACZNIK B - Struktura budowy MENU lokalnego) przedstawiono sposéb poru-
szania sie po strukturze menu lokalnego przeptywomierza PEM-1000.

Nie zaleca sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w zaktadce ,Kalibracja”, poniewaz mo-
ze to skutkowac rozregulowaniem zapisanych ustawien oraz koniecznoscig odestania
urzagdzenia do producenta lub upowaznionego przedstawiciela. Przeptywomierze sg kali-
browane na poziomie produkcyjnym, zgodnie z zamdwieniem klienta.

Sposoéb wprowadzania zmian nastaw z wykorzystaniem lokalnego MENU

Do wprowadzania zmian nastaw stuzg 3 lokalne przyciski tzn. 2 przyciski nawigacyjne A,V oraz
przycisk ,Enter’- ®. Zmiane w zaleznosci od pola/funkcji wprowadza sie poprzez zaznaczenie funkciji
w menu z wykorzystaniem przyciskow nawigacyjnych. Nastepnie nalezy wybrac¢ szukang opcje przy-
ciskiem ,Enter” oraz w zaleznosci od pola:

e Zmian mozna dokonac¢ poprzez wybranie dostepnych wariantéw danej opcji (przewijanie wy-
korzystujac przyciski nawigacyjne). Wybor nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ,Enter”.

e Zmiany mogg wymagac recznego wprowadzenia wartosci liczbowej, w tym celu nalezy w polu
wartosci liczbowej nacisngé przycisk ,Enter”, uzywajac przyciskdw nawigacyjnych zmieniaé
potozenie kursora zas kolejne klikniecia przycisku ,Enter” pozwolg na wybér odpowiedniego
znaku sposrod dostepnych. Po wpisaniu wartosci nalezy przejecha¢ kursorem maksymalnie
w prawo do pojawienia sie komunikatu ,Ustaw” (w prawym dolnym rogu ekranu) oraz za-
twierdzi¢ przyciskiem ,Enter”.

2. Jednostki i sposéb wyswietlania

LOGOWANIE ‘ MENU - WYSWIETLANIE - JEDNOSTKI - LICZNIKI
PRZEPLYW
PREDKOSC
LINIO.
UZYTKOWNIKA
Funkcja umozliwia zdefiniowanie wyswietlanych jednostek przez uzytkownika poprzez wybranie spo-
$rod dostepnych w menu przeptywomierza. Wyboru dokonuje sie poprzez nacisniecie przycisku ,En-
ter” w polu jednostki. Wykorzystujgc przyciski nawigacyjne nalezy odszukaé odpowiednig jednostke,
a nastepnie zatwierdzi¢ ponownie przyciskiem ,Enter”. Wykonanie operacji zostanie potwierdzone
komunikatem ,OK”.

LICZNIKI — wybdr jednostki licznika objetosci (totalizera).
PRZEPLYW - wybor jednostki przeptywu.
PREDKOSC LINIO. — zdefiniowanie jednostki dla predkosci liniowej przeptywu cieczy.

UZYTKOWNIKA — funkcja pozwala na zdefiniowanie wtasnej jednostki, a takze przypisanie jej warto-
Sci okreslonej przez uzytkownika.
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3. Filtracja

LOGOWANIE q MENU q KONFIGURACJA q FILTRACJA q DLA LCD
DLA PETLI 4...20
DLA WYJSCIA IMP.
DLA MODBUS-a
FILTR WSTEPNY
Funkcja pozwala na zdefiniowanie parametrow filtrowania. W tym celu nalezy uzy¢ przyciskow
nawigacyjnych oraz przycisk ,Enter’, w celu wybrania bgdz zatwierdzenia wprowadzonych zmian.

Kazda z ponizszych funkcji pozwala na zdefiniowanie trybu filtrowania (SREDNIA lub TLUMIENIE)
oraz okreslenie czasu filtrowania (0-60 s, ustawienie czasu na ,,0” oznacza wylaczenie filtrowania).
Powyzsze ustawienia dotyczg filtrowania:

DLA LCD,

DLA PETLI 4...20 [mA],

DLA WYJSCIA IMP.,

DLA MODBUS-a.

W opciji filtr wstepny usunieto dotychczasowe opcje i zastgpiono je funkcjami tryb” i ,parametr”, gdzie
uzytkownik moze ustali¢ tryb filtru wstepnego oraz jego parametr. W tym celu nalezy wybrac¢ funkcje
przyciskiem ,Enter’, a nastepnie zdefiniowa¢ w polu ,tryb” lub ,parametr” wartos¢ filtrowania.
Uzytkownik moze rowniez okresli¢ poziom filtrowania dla funkcji ,FILTR WSTEPNY”. Typ i parametry
filtra ustawia sie oddzielnie dla wskazanych wyzej kanatdw prezentacji wartosci przeptywu. Filtracja
wstepna jest dokonywana niezaleznie, przed filtracja wspomniang wyzej i dotyczy wszystkich
kanatéw. Filtracja wstepna wspomaga prezentacje wynikow w silnie zaktéconych warunkach pomiaru.

4. Konfiguracja operacyjna

LOGOWANIE #MENU ‘ KONFIGURACJA ‘ OPERACYJNA ‘SREDNICA RURY [A]
TYP CZUJNIKA [A]
NISKI PRZEPLYW
PUSTA RURA
ODCIECIE ZERA
METODA POMIARU [A]
Konfiguracja operacyjna umozliwia zdefiniowanie parametrow pracy urzgdzenia. Aby wejsé w okre-
Slong funkcje menu, nalezy wybrac jg z wykorzystaniem przyciskdw nawigacyjnych, a nastepnie za-
twierdzi¢ przyciskiem ,Enter”.

SREDNICA RURY (POZYCJA MENU DOSTEPNA Z POZIOMU ADMINISTRATORA) - funkcja
umozliwia ustawienie nominalnej srednicy rury czujnika przeptywu. Warto$¢ ta jest ustawiana
fabrycznie i zawsze powinna by¢ zgodna z faktyczng srednicg czujnika.

TYP CZUJNIKA (POZYCJA MENU DOSTEPNA Z POZIOMU ADMINISTRATORA) — umozliwia
wybdr typu zastosowanego czujnika (wybor czujnika z dwoma lub z trzema aktywnymi elektrodami).
Aby dokona¢ wyboru, nalezy z wykorzystaniem przyciskédw nawigacyjnych w polu ,TYP” dokonaé
zgdanego wyboru, a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem ,Enter”. Warto$¢ ustawiana fabrycznie, typo-
wo 2 elektrodowy.

NISKI PRZEPLYW - umozliwia wigczenie/wytgczenie funkcji sygnalizaciji spadku przeptywu ponizej
nastawionej wartosci. Wykrycie tej sytuacji powoduje sygnalizacje na ekranie oraz wyzwolenie we-
wnetrznego sygnatu alarmu, ktory moze by¢ uzyty do sygnalizacji btedu za pomocg np. wyjs¢ dwu-
stanowych. W tym celu nalezy wybrac¢ funkcje przyciskiem ,Enter” za pomocg przyciskow nawigacyj-
nych w polu ,WE/WYL” wigczy¢ lub wytgczy¢ funkcije, a nastepnie zatwierdzic¢ przyciskiem ,Enter”.
Warto$é nalezy wprowadzié recznie w polu ,WARTOSC” wykorzystujgc przyciski nawigacyjne do
zmiany potozenia kursora, natomiast przycisk ,Enter” do zmiany kolejnych znakéw/liczb. Po wprowa-
dzeniu nalezy przesung¢ kursor maksymalnie w prawo do pojawienia sie komunikatu ,Ustaw”
i zatwierdzi¢ przyciskiem ,Enter”.
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PUSTA RURA - funkcja umozliwia ustawienie detekcji pustej rury. W tym celu nalezy wybra¢ funkcje
przyciskiem ,Enter”. Nastepnie w polu ,WE/WYL" z wykorzystaniem przyciskow nawigacyjnych moz-
na wigczy¢ lub wytgczy¢ detekcje pustej rury. Zgdany wybor nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ,Enter”.

ODCIECIE ZERA - funkcja powoduje zastepowanie wynikow pomiarow przeptywu mniejszych od
zadanej wartosci, wartoscig zero. Stuzy do eliminacji szuméw wystepujgcych przy bardzo niewielkich
lub zerowych przeptywach, tym samym zapobiegajgc niepotrzebnemu naliczaniu objetosci w tych
warunkach. Zalecana wartos¢ odpowiada okoto 0.1 m/s liniowej predkosci przeptywu i jest podana
w = Tabela 4. Wartosci przeptywow dla przeptywomierza PEM-1000. Funkcje mozna wigczy¢ lub
wytgczy¢ w polu ,WE/WYL” uzywajgc przyciskdbw nawigacyjnych i przycisku ,Enter”. Ponadto uzyt-
kownik powinien zdefiniowaé¢ warto$é odciecia w polu ,WARTOSC” wykorzystujac przyciski nawiga-
cyjne do poruszania sie po kolejnych znakach oraz przycisk ,Enter” w celu zmiany kolejnych zna-
kowl/liczb.

METODA POMIARU - funkcja umozliwia wybér trybu pomiaru. W tym celu nalezy w polu ,TYP”
za pomocg przycisku ,Enter” wybrac¢ opcje, a nastepnie z wykorzystaniem przyciskbw nawigacyjnych
wybra¢ odpowiedni tryb sposréd dostepnych tzn.:

e Tryb neutralny - stosowany dla cieczy o matej gestosci, gdzie nie wystepujg skoki wartosci
pomiarowej;

e Tryb agresywny - stosowany zazwyczaj dla cieczy o duzej gestosci (pulpa - moze powodo-
wac wysokie réznice wartosci pomiarowych w krétkim czasie). Skoki pomiaru mogg by¢ spo-
wodowane takze charakterem instalacji, dlatego w przypadku wystepowania skokéw wartosci
pomiarowej lub wystepowania btedéw zaleca sie uruchomienie agresywnego trybu pomiaru.

5. MODBUS

LOGOWANIE ‘ MENU ‘ KONFIGURACJA ‘ MODBUS [A] ﬂ WL/WYL
ODB. ZAPISU
ADRES
SZYBKOSC
PARZYS.
DANE
Aby wejs¢ w okreslong funkcje menu, nalezy wybrac jg z wykorzystaniem przyciskow nawigacyjnych,
a nastepnie zatwierdzic¢ przyciskiem ,Enter”.
WL/WYL — stuzy do wtgczenia bgdz wytgczenia komunikacji MODBUS.
ODB. ZAPISU - witagczanie i wytgczanie mozliwosci zapisu danych za pomocg interfejsu MODBUS
W przeptywomierzu.
ADRES - ustawianie adresu urzgdzenia w zdefiniowanym zakresie 1-247.
SZYBKOSC - pozycja stuzy do wyboru predkosci magistrali sposréd listy zdefiniowanych predkosci
w urzadzeniu.
PARZYS. - funkcja stuzy do wyboru parametréw magistrali sposréd zdefiniowanych:
e EVEB_1S (EVEN 1 STOP) - z parzystoécig, jeden bit stopu;
e ODD_1S (ODD 1 STOP) - z parzystoscig, jeden bit stopu;
e NOPA_2S (NOPAR 2 STOP) - bez parzystosci, 2 bity stopu.

DANE - pozwala dopasowac uktad bajtow w przesytanych zmiennych 32 bitowych do standardu
uzywanego w urzgdzeniu MODBUS Master. Jest to przydatne ze wzgledu na brak standaryzacji
przesytania danych wielobajtowych. Z tej funkcji nalezy skorzysta¢, gdy urzgdzenie Master odbiera
dane z przeptywomierza ale odbierane wartosci sg nieprawidtowe. Format bajtow danych przesyta-
nych przez magistrale MODBUS mozna wybra¢ sposréd dostepnych:
e AABBCCDD - format typu ,Little Endian” (najprostszy ,porzadek” przesytania bajtéw (dane
zapisywane sg w pamieci RAM));
e DDCCBBAA - format typu ,Big Endian” (naturalny ,porzadek” przesytania bajtéw zgodny
z formatem przedstawiania 32 bitowych liczb heksadecymalnych);
e BBAADDCC - format typu ,odwroconego” (,porzgdek” przesytania bajtow analogiczny do typu
,Big Endian”, ale z zamienionymi potowami 32 bitowej liczby heksadecymalnej);
e CCDDAA - najrzadziej stosowany format przesytania bajtéw magistralg MODBUS (najmnigj
intuicyjny).
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6. Konfiguracja wyjsé

LOGOWANIE MENU KONFIGURACJA WYJSCIA PETLA 4...20 [mA]

‘ ‘ ‘ ‘ WYJSCIE IMPULS.

WYJSCIA STATUS.

Aby wejs¢ w okreslong funkcje menu, nalezy wybrac jg z wykorzystaniem przyciskow nawigacyjnych,
a nastepnie zatwierdzi¢ przyciskiem ,Enter”. Zmiany wartosci nalezy dokona¢ za pomocg przyciskow
nawigacyjnych, wybierajgc i zatwierdzajgc przyciskiem ,Enter”. W przypadku recznie wprowadzanej
wartosci przyciski nawigacyjne stuzg do zmiany miejsca kursora a przycisk ,Enter” do wprowadzenia
odpowiedniego znaku/liczby.

PETLA 4...20 [mA] - funkcja pozwala na konfiguracje petli 4...20 mA. Uzytkownik moze witgczyc¢ lub
wytgczy¢ funkcje w polu ,WL/WYL”. Nalezy zdefiniowaé tryb sposréd dostepnych opcji:

o NORMALNY - prady proporcjonalne do ustawien wartosci przeptywu;

e ODWROCONY - prady odwrotnie proporcjonalne do wartosci przeptywu (wymnozone * -1);

¢ MODULO - prady proporcjonalne do wartosci bezwzglednej przeptywu.

W polu "WARTOSC” nalezy zdefiniowaé¢ warto$é przeptywu odpowiednio dla pradu 4 mA i 20 mA.
Wartosé nalezy wprowadzi¢ recznie wykorzystujgc przyciski nawigacyjne do poruszania sie po kolej-
nych znakach, natomiast przyciskajgc ,Enter’, wprowadza sie kolejno dostepne znaki/liczby. Aby za-
twierdzi¢, nalezy przejs¢ za pomocag przyciskdw nawigacyjnych w prawo az pojawi sie komenda
,USTAW” a nastepnie zatwierdzi¢ ,Enter”.
Uzytkownik w polu ,ALARM” moze wtagczy¢ lub wytgczy¢ alarmowanie w polu ,WL/WYL”. Opcja stuzy
do sygnalizowania za pomocg petli 4...20 mA sytuacji alarmowych wystepujgcych w przeptywomie-
rzu, skutkujgcych statusem innym niz ,OK”. Mozna ustawi¢ nastepujgce sposoby zachowania wyjscia
w reakcji na alarm:

¢ NISKI - prad alarmowy o wartosci 3,75 mA (staty okreslony przez producenta);

e WYSOKI - prad alarmowy o wartosci 21,6 mA (staly okreslony przez producenta);

e KLIENTA - alarm uzytkownika nalezy wprowadzi¢ recznie w polu ,WARTOSC” (uzyt.) alarmu

z wykorzystaniem przyciskdw nawigacyjnych do poruszania sie oraz przycisku ,Enter”, aby

wprowadzi¢ kolejno dostepne znaki (zostanie wystawiony prad zdefiniowany przez uzytkowni-

ka za pomocg opcji WARTOSC);
e OSTATNI — prad odpowiadajgcy ostatniej zarejestrowanej wartosci przeptywu przed wysta-
pieniem sytuacji alarmowej (,zamrozenie” pradu na czas alarmu).
WYJSCIE IMPULS. - konfiguracja wyj$cia impulsowego/czestotliwosciowego. Aby wigczyé lub wyta-
czy¢ funkcje, nalezy w polu ,WL/WYL” zaznaczy¢ naciskajac przycisk ,Enter”, a nastepnie z wyko-
rzystaniem przyciskow nawigacyjnych wybra¢ odpowiednig opcje.
Opcja , Tryb” pozwala na wybdr trybu pracy wyjscia. W przypadku przekroczenia maksymalnego pro-
gu ilosci impulséw na ekranie M1 zostanie wyswietlony stan PO_SAT sygnalizujgcy wystgpienie zda-
rzenia. Wyswietlenie komunikatu zniknie po wykonaniu przejscia z ekranu M1 do ekranu logowania
i Z powrotem.
o Impulsowe — wyjscie impulsowe. Pomiar objetosci cieczy cechujgcy sie duzg doktadnoscia

i rozdzielczoscig. Impulsy sg wystawiane po odmierzeniu jednostkowej objetosci cieczy, zdefi-

niowanej parametrem Wartosc¢/imp. Dla wyjscia impulsowego dostepne sg nastepujgce usta-

wienia:

o Wartos¢/imp. — jest to objetos¢ cieczy przypadajgca na 1 impuls. Im mniejsza wartosé
tym wieksza czestotliwos¢ impulséw dla danego przeptywu. Wprowadzona wartoS¢ po-
winna sie zawiera¢ w przedziale 0,0000001 — 9999999 (z mozliwo$cig ustawienia wartosci
jako 0). Aby wprowadzi¢ warto$é, nalezy wybraé¢ funkcje ,WARTOSC/IMP”, a nastepnie
w polu wprowadzania wybra¢ przyciskiem ,Enter”.

o Czas impulsu — czas trwania impulsu w [ms] w zakresie 1-499 [ms]. Im dtuzszy impuls
tym mniejsza maksymalna czestotliwo$¢ impulséw na wyjsciu.

o Tryb — urzadzenie posiada zdefiniowane 3 tryby pracy:
= KIER.DOD. — impulsy sg generowane tylko dla dodatnich wartosci przeptywu. Prze-

ptyw wsteczny powoduje odpowiednie zmniejszenie ilosci impulséow wystawianych dla
przeptywu dodatniego.
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» KIER.UJE. — impulsy sg generowane tylko dla przeptywu ujemnego (wstecznego),
przeptyw dodatni powoduje zmniejszenie ilosci tych impulséw.

» DWA KIER. — impulsy sg generowane dla obu kierunkéw przeptywu, zas rozréznienie
kierunku jest mozliwe z uzyciem wyjScia dwustanowego ustawionego w tryb ,IMP.
KIERU,”).

o Polary — polaryzacja impulséw (dodatnia oznacza aktywacje wyjscia w czasie impulsu).

Maksymalna czestotliwos¢ impulséw na wyjsciu wynosi 500 Hz, o ile ustawiono czas im-
pulsu rowny 1 ms. Przekroczenie tej czestotliwodci moze powodowac ,sklejanie sie” sa-
siednich impulséw i spadek doktadnosci. Aby temu zapobiec, ustawione parametry muszg
spetnia¢ zaleznos$¢:

m3
Qmax |7 3 1000
Warto$¢/imp[m3] - 3600 Czas impulsu[ms] + 1

Czestotliwosciowe — wyjscie czestotliwosciowe (dawniej PWM). Czestotliwos¢ sygnatu
wyjsciowego jest proporcjonalna do wartosci przeptywu, poczynajgc od 0.,1 Hz. Za pomoca
ustawienia ,POLARY” ustawia sie polaryzacje sygnatu. Za pomocg menu ,WARTOSC”
definiuje sie dwa punkty charakterystyki przetwarzania:

o Wartos¢ przeptywu odpowiadajgca czestotliwosci 2 kHz (parametr ,Warto$¢ max.”).

o Warto$¢ przeptywu odpowiadajgcg czestotliwosci 1 Hz (parametr ,Warto$é min.”).

Tryb impulsowy wyjscia pozwala na precyzyjny pomiar objetosci, w zwigzku z czym
czestotliwos$¢ chwilowa sygnatu wyjsciowego moze sie skokowo zmienia¢ w pewnych
granicach. Z kolei tryb czestotliwosciowy zapewnia precyzyjne odzwierciedlenie chwilowych
wartosci przeptywu, lecz nie powinien by¢ uzywany do precyzyjnych pomiarow objetosci.

WYJSCIA STATUS. — Uzytkownik ma do dyspozycji dwa wyjscia statusowe (,Statusowe 1”
i ,Statusowe 2”).

1

Ponizsze ustawienia sg analogiczne dla obu wyjs¢ statusowych.

Aby aktywowacé lub dezaktywowaé wyjscie statusowe nalezy w polu ,WEL/WYL” wybra¢ odpowiednig

opcje.

Menu pola statusowego pozwala na zdefiniowanie funkgciji (trybu pracy) sposrod dostepnych opcji:

Pusta rura — sygnalizacja pustej rury;

Niski prze — sygnalizacja niskiego poziomu przeptywu;

Niepetna r — sygnalizacja niepetnej rury;

Btedy wszy — sygnalizacja btedéw (FrontEndu, czujnika, pamieci);

Btad cewki — sygnalizacja btedu cewki;

| nasyce. — sygnalizacja nasycenia petli prgdowej;

Kierunek — sygnalizacja kierunku przeptywu cieczy (wysterowanie wyjscia dla przeptywu
dodatniego);

Q > wartos¢ — sygnalizacja przeptywu wiekszego niz zatozona wartos¢;

Q < wartos¢ — sygnalizacja przeptywu mniejszego niz zatozona wartosc;

TP > wartos¢ — sygnalizacja przekroczenia przez dodatni licznik uzytkownika zatozonej wiel-
ko$ci przeptywu (w jednostkach przeptywu skonfigurowanych w menu);

TM > wartos¢ — sygnalizacja przekroczenia przez ujemny licznik uzytkownika zatozonej wiel-
kosci przeptywu (w jednostkach przeptywu skonfigurowanych w menu);

Dozowanie — funkcja dozowania, wyjscie sterowane na czas odmierzania zadanej wielkosci
przeptywu;

Imp. kieru — sygnalizacja kierunku przeptywu cieczy dla dwukierunkowego trybu pracy
wyjscia impulsowego (wysterowanie wyjscia dla przeptywu dodatniego), w tym trybie pracy
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wyjscie statusowe dziata w synchronizacji z wyjSciem impulsowym z pominieciem czasow
op6znienia ustawianych w polu ,OPOZNIENIE”.

Operator z poziomu menu ,WYJSCIA STATUSOWE” moze takze zdefiniowaé polaryzacje
w polu ,POLARYZACJA” (,Dodatnia”, ,Ujemna”) oraz opdznienie w polu LOPOZNIENIE” w
zakresie 0-3600 sekund.

Pole ,WARTOSC’ pozwala na zdefiniowanie wartosci dla wyjécia statusowego. Dostepne jest
w zaleznosci od wybranego trybu natomiast jednostka dla pola jest zgodna z ustawionym
trybem (np. dla wybranej opcji ,Q < warto$¢” urzadzenie okresla jednostke przeptywu: [m®/h)).

7. Kasowanie totalizerow uzytkownika

LOGOWANIE - MENU - KASUJ LICZNIKI - LICZNIKI UZYT.
LICZ. CZASU UzZYT
BLEDY
Wykorzystujgc przyciski nawigacyjne oraz przycisk ,Enter’ nalezy wybra¢ szukang pozycje MENU
i zatwierdzi¢. Nastepnie wybraé¢ pole ,KASOWANIE” i zatwierdzi¢ przyciskiem ,ENTER”. Sposéb po-
stepowania dotyczy kazdej z ponizszych pozycji MENU.
LICZNIKI UZYT. — funkcja umozliwia kasowanie licznikéw uzytkownika.
LICZ. CZASU UZYT. — funkcja umozliwia kasowanie licznika czasu pracy (uzytkownika).
BLEDY - funkcja umozliwia skasowanie btedéw statusowych urzadzenia.

LOGOWANIE mm) MENU mmp DIAGNOSTYKA ) Eg \ly\?Y[?JSC
TEST WEJSCIA
DANE DIAGNOZA 1
DANE DIAGNOZA 2
DANEDIAGNOZA 3
DANE DIAGNOZA 4
WARTOSCI DIAGN.

8. Ekrany diagnostyczne

Przeptywomierze z oprogramowaniem nowszym niz 2.7.0790 posiadajg mozliwos¢ podgladu waz-
nych danych diagnostycznych dostepnych z poziomu menu przeptywomierza.

Aby uzyskac dostep do ekrandéw diagnostycznych, nalezy zalogowaé sie do menu przeptywomierza
jako Administrator. Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych nalezy odszukaé pozycje menu
,DIAGNOSTYKA” (ostatnia pozycja w menu) oraz wybra¢ za pomocg przycisku ,Enter’. Nastepnie
odszukaé pozycje o nazwie ,Dane diagnoza” z czterema kolejnymi numerami (zaktadki zawierajg
przydatne informacje diagnostyczne):

,Dane diagnoza 1” — zawiera napiecia elektrod (Ue3 to napiecie trzeciej elektrody czynnej, kitdra
w wiekszosci projektow jest nieuzywana).
¢ Napiecia ok * 0,05000 V sg odpowiednie dla tradycyjnego trybu pracy.
e Wartosci wyzsze niz + 0,10000 V podlegajg ustawieniu trybu agresywnego pomiaru.
o Napiecia wyzsze niz + 1,00000 V zwykle sg wynikiem nieprawidtowego uziemienia, nieprawi-
dtowego dziatania czujnika lub skrajnego zabrudzenia elektrod. W przypadku watpliwosci za-
leca sie kontakt z producentem.

Uel= +0.03423
Ue2= +0.02321
Ue3= +0.00220

Rysunek 2. Przyktadowy ekran diagnostyczny w zaktadce ,Dane diagnoza 1”

,Dane diagnoza 2" — zawiera wartosci rezystancji poszczegolnych elektrod — parametry te majg
mniejsze znaczenie (Re3 dotyczy trzeciej elektrody, ktdrg nalezy zignorowaé). W przypadku ustawie-
nia flag 0x0280 lub trybu agresywnego pomiaru ekran nie jest odswiezany, a wartosci mogg wyno-
si¢ 0.
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o Wartosci wyzsze niz 50000 to wynik zanieczyszczenia lub wysokiego napiecia elektrod,
w takiej sytuacji nalezy skorzysta¢ z pozyciji ,Dane diagnoza 1”.

Rel= 4621
Re2= 5768
Re3= 0

Rysunek 3. Przyktadowy ekran diagnostyczny w zaktadce ,Dane diagnoza 2”

,Dane diagnoza 3” — zawiera informacje dotyczgce rezystancji cewki czujnika, wewnetrznej wartosci
systemowej — ,,Fd” oraz aktualnego stanu systemu — ,FI”.

e Wartosc¢ rezystancji powinna zawiera¢ sie¢ w przedziale 100-130 Q. Jesli warto$¢ przekracza

te limity, istnieje problem z cewka czujnika lub okablowaniem i mogg wystepowaé btedy
E_COIL lub E_FE_10.

o Wewnetrza wartos¢ systemu zwykle podlega ciggtym zmianom, w przypadku problemow
z przeptywomierzem warto zanotowac odczytane wartoSci.

e Parametr ,FI” to aktualny stan flagi systemu, w tym miejscu powinny by¢ widoczne flagi
systemowe.

Rcoil= 112.254
Fd= 8025
Fl= 1280

Rysunek 4. Przyktadowy ekran diagnostyczny w zaktadce ,Dane diagnoza 3”

.Dane diagnoza 4” — pokazuje napiecia elektrod - przy wigczonej funkcji detekcji pustej rury.
W przypadku kiedy funkcja jest wytgczona wartosci napie¢ sg rowne 0. W przypadku nieodpowied-
niego dziatania funkcji detekcji pustej rury zaleca sie, aby zanotowac¢ odczytane wartosci elektrod.

Ueml= +0.03123

UemZ= +0.02721

Uem3= +0.00220

Rysunek 5. Przyktadowy ekran diagnostyczny w zaktadce ,Dane diagnoza 4”

Wartosci diagnostyczne — (nowa opcja od wersji 3.0.1009) opcja pozwala uzytkownikowi na wglad
w dane diagnostyczne.

Edycja 02.A.007/2025.03 35



PL.IO.PEM.1000

ZALACZNIK B - Struktura budowy MENU lokalnego

—{EKRAN M1}«—»[EKRAN M2]«¢—»[EKRAN M3]«—»-{ EKRAN D

‘F
LOGOWANIE

V‘

Wyjscie
Wyloguj
Status
Wyswietlanie| Y
Kasuj 4 Powrdt
liczniki Stan
Archiwum urzgdzenia
pomia. +
Archiwum .
zdarz. <+ Powr6t
Konfiguracja Nr:
Diagnostyka i

y -
<+ Powrét Powrét

NE Jednostki
- Format A
Tryb

wySwietla.
Precyzja(A)

<4 Powr6t

Liczniki uzyt.
Licz. czasu B
uzyt

\i Btedy
< Powrdt
Podstawowa
Operacyjna
Wejscia
Wyjscia
Filtracja

<+ Powrot
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Test LCD

Test wyjs¢

Test wejscia

Symulacja

Dane
diagnoza 1

Dane
diagnoza 2

Dane
diagnoza 3

Dane
diagnoza 4

Wartosci

diagn.

Kalibracja

Modbus (A)

Archiwa

Alarmy (A)

Dozowanie

SISOl YIS)
AP g
O
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D A

<+ Powrét
Jednostki
Format
Tryb i v
wyéw!etla. < Powrdt < Powrdt
Precyzja (A) = Liczniki
Y —
< Powrot = Przeplyw ¢
Ekran y = Predkos¢ < Powrdt
Skok <« Powrtl linio._ Jedn=
Precyzja Uzytkownika
wysw. l,
< Powrdt <+ Powrdt
Opis Jedn=
jednostki
Wspdolczynnik|
< Powr6t
< Powr6t Jedn=
Opis= \
<+ Powrdt
War=
D B
|Kasuj liczniki I
<4 Powrot
Liczniki uzyt.
Licz.
czasu uzyt
Btedy
\ < Powrét < Powrdt
< Powr6t Kasowanie=| |Kasowanie=
Kasowanie=
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Dc

A

< Powr6t
Ustaw
date/czas
Ustaw jezyk
Ustaw PINy
staw A <« Powrdt
domysine (A < Powrdt T
Numer seniry y < Powr6t Jozyk= D:
| <+ Powrdt =
Zapiz Uzytkownika
A ¢ domysine(S) Pin
< Powrot < Powrot o :yaé‘;‘;e Administra.(A)
SN= Zapis= Ustaw
fabryczne(S)  J Y
- Powrot < Powrét
4 PIN: PIN:
< Powrdt < Powr6t
C Ustaw= Ustaw=
PERACYJNA
< Powrdt
Srednica
rury (A)
Typ
czujnika (A)
Niski y
przeplyw <+ Powrot
Pusta rura TYP=
Odcigcie *
zera J 4 Powrét <« Powrét
ohfnigorﬂ?m <+ Powrot Tryb WHWyr= Y
. WHWyt= dokiadny Wartose < Powrot
Wartosé Tryb szybki DN=
4 Powr6t ‘
D C TYP= <« Powrtt <+ Powrét < Powrot
PROG ZERA WHWyt= ¢ WARTOSC
Prég=
_ﬁWEJSCIA
<4 Powrét
4 Powrdt WINVy!=’
Wejscie Wartosé
steru;. ﬁ
< Powrét < P‘ -
- owrd
Wiyt~ Wartosé
Tryb=
Opbznienie ‘
<+ Powrdt
OPOZNIENIE
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<4 Powrét
WHWyt=
@|_wyJscia | Tryb=
Wartos¢
< Powrét Alarm
Petla ‘ < Powrdt
4-20[mA
Wyj[ér:ie ] < Powrdt ;O[E"‘X ]
= m
impuls. V_\:_W\éyl—
Wyijscia ryb=
sias. | [ep Warlose
QWTrOl (uzyt.)
WHWyl=
Tryb= + <+ Powrot <+ Powr6t
Impulsowe < Powrdt PETLA_20mA| (PETLA_4mA|
Czestotliwosé WAR.
- ALARMU
<4+ Powr6t
Warto§é/imp
Czas impuls l
Tryb=
i Polary= \ A ,
4 Powrét <+ Powrot <+ Powrét
Wartosé CZAS IMP| |wWARTOSG
Polary= l
<+ powrdt < Powr6t
Statusowe 1 Warto$é min.
Statusowe 2 Wartod& max.
\J *
Y _ <+ Powr6t <+ Powrdt 4 Powrét
<« Powr6t WiIWyt= MAX MIN
WiHWyt= Tryb=
Tryb= Polary=
Polary= Op6znienie
Opdznienie Wartose
Warto§é +
*+ Powrét <+ Powrdt
Yy WARTOSC OPOZNIENIE
< Powrdt <+ Powrdt
WARTOSC OPOZNIENIE
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Wspdlczynnik Wspéiczynnk A
A Wspbiczynnik B
y Wspdtezynnik
- " B
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<
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@ MODBUS(A)

!

<« Powrot
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<
o
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< Powrét
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\
‘ <+ Powrot
WHWyt=
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Kasowanie=
Aktywne
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< Powrdt
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Interwat=

<
O
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<4 Powrdt
START
Logowanie

STATUS OK

!

<+ Powr6t
Pusta rura
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Niski prze.

<
o

® DOZOWANIE

< Powrdt
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D o

D D
Test wyjs¢

<

D

/

< Powrdt
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<+ Powrot
Petla
4-20[mA] *
Wyjécie < Powrét
impuls. l‘ WARTOSC
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status. } <+ Powrét
<« Powr6t Tryb
Stat1= Impuls. S
Stat2= Czest. <« Powrét | | < Powrot
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Polar= Wt. IMPULS
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< Powrbt | 7miana parametréw
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