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KOD WYROBU - patrz: = Oznaczenie identyfikacyjne.
Kod QR Ilub numer ID umozliwia identyfikacje urzgdzenia oraz szybki dostep do dokumentac;ji
znajdujgcej sie na stronie producenta.
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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis
Ostrzezenie o0 koniecznosSci Scistego stosowania informacji zawartych
w dokumentacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci
urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

14 ) >

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewtasciwego
zainstalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wtasciwym stanie technicznym oraz
uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz aparatury
kontrolno-pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji
zgodnie z instrukcjg oraz przepisami i normami, dotyczgcymi bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetycznej, wtasciwymi dla rodzaju wykonywanej
instalaciji.

>

W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i oddaé do naprawy
producentowi lub jednostce przez niego upowaznionej.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozeh
dla personelu, unika¢ instalowania urzgdzenia w szczegdlnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
— mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibracj;
— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobdw mogg wyprzedzaé aktualizacje dokumentacji papierowe;j
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. WSTEP

Przedmiotem instrukcji jest Mostek MB-1. Urzadzenie umozliwia wspotdzielenie pracujgcych
w standardzie Modbus RTU uktadéw Slave uktadom Master.

Instrukcja zawiera dane, wskazowki oraz zalecenia ogodlne dotyczgce bezpiecznego instalowania
i eksploatacji urzadzenia, a takze postepowania w przypadku ewentualnej awarii.

Mostek ma wbudowany szereg funkcji pozwalajgcych na potgczenie normalnie niewspotpracujgcych
ze sobg urzgdzen do magistrali:

o Translacja predkosci — funkcja ta umozliwia komunikacje uktadu Master z uktadem Slave
pracujgcym na innej predkosci niz ukfad Master. Dzieki niej mozliwe jest podtgczenie urzgdzen
o roznych predkosciach transmisji do jednego uktadu Master.

MASTER | / 96008N2

1 MOSTEK
| IN OUT ———@—— e
INISO T
SLAVE | | SLAVE
1 n
Rysunek 1. Schemat pogladowy — translacja predkosci
o Separacja galwaniczna — urzgdzenie posiada izolacje galwaniczng pomiedzy dwoma portami

komunikacyjnymi pozwalajgcg na przerwanie petli masy w linii transmisyjnej i separacje potencjatéw
uktadu Master od uktadéw Slave.

MOSTEK

MASTER \ SL{i‘VE SUQVE

1 Separacja
galwaniczna
pomiedzy ukladami
Master i Slave

Rysunek 2. Schemat pogladowy — separacja galwaniczna

o Filtracja i wizualizacja wystepowania btedow transmisji — Urzgdzenie MB-1 w trakcie swojej
pracy analizuje przychodzace pakiety danych pod katem podstawowych btedéw (CRC, parzystosc),
jak i kierunku filtrujgc i nie przepuszczajgc pakietdow niespetniajgcych podstawowych kryteridow. Dzigki
takiemu dziataniu zmniejsza sie iloS¢ zaktdécen na magistrali.

o Urzgdzenie MB-1 sygnalizuje stan transmisji na oSmiu dwukolorowych diodach. Dzigki temu
mozliwa jest szybka kontrola pojawienia sie zaktécen i uszkodzonych ramek na magistrali.
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o Wspotdzielenie uktadow Slave przez 2 uktady Master przy jednoczesnym zapewnieniu separacji
galwanicznej pomiedzy uktadami Master — MB-1 pozwala na dostep dwém uktadom Master do uktadow
Slave. Dostep ten jest realizowany poprzez retransmisje zapytan od uktadu Master do uktadu Slave.
Odpowiedzi uktadu Slave s3g retransmitowane do odpowiedniego uktadu Master dzieki ciggtemu
monitorowaniu polecen od obu uktadow Master. W przypadku kiedy oba uktady Master jednoczesnie
prébujg uzyskac dostep do uktadoéw Slave zapytanie, ktére przyjdzie pézniej jest kolejkowane i wystane
do uktadéw Slave w momencie zwolnienia magistrali. W celu zmniejszenia opdznien i czasow zajetosci
magistrali urzgdzenie monitoruje przebieg wymiany pakietéw pomiedzy uktadem Slave i Master tak,
aby zwolni¢ magistrale jak najszybciej po zakonczeniu wymiany pakietow.

MASTER
1 MOSTEK
| IN OUT ————@——— e —
I NSO ‘
MASTER SLAVE | | SLAVE
2 1 n

Rysunek 3. Schemat pogladowy — wspétdzielenie ukladéw Slave przez dwa uktady Master

Wizualizacja stanu do 32 bitéw informaciji odczytanych z zewnetrznych urzgdzen Slave-MB-1
umozliwia odczyt danych z zewnetrznych uktadow Slave i prezentagji tej informacji na wbudowanych
w urzgdzenie diodach. W trybie tym jest aktywny wewnetrzny ukfad Master, ktérego zapytania sg
wysytane do uktadow Slave. Zapytania te sg kolejkowane pomiedzy transmisjami od uktadéw Master.
Tryb ten jest szczegdlnie przydatny do wyswietlania stanu urzgdzeh nieposiadajgcych wiasnego
wyswietlacza.

MASTER
1 MOSTEK
| WIJ\J”””E)UT ..............
| NSO T

MASTER MASTER SLAVE, SLAVE
2 Wewn. 1 n

Rysunek 4. Schemat poglagdowy — tryb wewnetrznego uktadu Master
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2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i wuruchomienie urzgdzenia oraz wszelkie czynnosci zwigzane
Z eksploatacjg nalezy wykonywac po doktadnym zapoznaniu sie z trescig instrukciji
obstugi oraz instrukcji z nig zwigzanych.

— Urzadzenie nalezy uzywaé¢ zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem
dopuszczalnych parametrow okreslonych na tabliczce znamionowej (= Oznaczenie
identyfikacyjne).

— Zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo
urzgdzenia mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzadzenie eksploatuje sie w sposob
niezgodny z jego przeznaczeniem.

— Przed montazem badz demontazem urzadzenia nalezy bezwzglednie odigczyé
go od zrodta zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w uktad elektroniczny
urzadzenia. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac jedynie
producent lub upowazniony przedstawiciel.

— Nie nalezy uzywacC przyrzgdow uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci
urzgdzenia nalezy wytgczyc je z eksploataciji.

3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

3.1. Kontrola dostawy

Po otrzymaniu dostawy nalezy zapoznaé sie z ogélnymi warunkami umow dostepnymi na stronie
producenta:

https://aplisens.pl/ogolne warunki umow.html.

3.2. Transport

Transport urzgdzenia powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami transportu, w oryginalnych
opakowaniach. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i bezposrednim
oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych.

3.3. Przechowywanie i uzytkowanie

Urzadzenie powinno by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu pozbawionym
oparow i substancji agresywnych, zabezpieczone przed udarami mechanicznymi.

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia i pracy:
-40 ... 85°C (-40 ... 185°F).

4. GWARANCJA

Ogolne warunki gwarancji sg dostepne na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne warunki_gwarancii.

” Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania urzgdzenia niezgodnie
Z przeznaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe

urzgdzenia.

8 Edycja 01.A.002/2024.03
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5. IDENTYFIKACJA

5.1. Oznaczenie identyfikacyjne

PL.IO.MB.1

Tabela 1. Symbole wystepujace na tabliczce znamionowej urzgdzenia

logo i nazwa producenta

q

znak CE

i

kod QR wyrobu

1D

ID modelu wyrobu

sygnat wejsciowy

sygnat wyjsciowy

dopuszczalny pragd wejsciowy

wartosci napiec zasilania

dopuszczalny zakres temperatur otoczenia

numer fabryczny wyrobu

/IDolna czes¢ tabliczki znamionowej//

wykonania specjalne

/N[

przypomnienie o koniecznosci zapoznania sie
Z instrukcjg

5.2.

Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzgdzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa, zostato
przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktérym jest bezpieczne w obstudze. Urzadzenie
jest zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci EU i posiada

oznaczenie CE na tabliczce znamionowe;.

Edycja 01.A.002/2024.03
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6. MONTAZ

6.1. Zalecenia ogoélne

Zaleca sie montaz urzadzenia w obudowach zamknietych w celu zabezpieczenia ich
przed dziataniem czynnikéw srodowiskowych.

6.2. Montaz na szynie DIN

Rysunek 5. Montaz urzgdzenia na szynie DIN

1. Mostek MB-1
2. zaczep ruchomy
3. szyna DIN 35 mm

Przetozy¢ ruchomy zaczep (2) obudowy urzadzenia MB-1 (1) przez szyne DIN (3). Nastepnie docisngé
obudowe (1) do szyny (3). Upewnic¢ sie, ze ruchomy zaczep (2) zacisnat sie na szynie (3). Demontazu
urzagdzenia dokona¢ odciggajgc ruchomy zaczep (2) za pomoca wkretaka z koncowka ptaska
(przetozy¢ wkretak przez ucho w zaczepie (2) i wysung¢ urzgdzenie MB-1 (1) z szyny (3).

10 Edycja 01.A.002/2024.03



PL.IO.MB.1

7. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

7.1 Podtaczenie kablowe do zaciskow

Wszystkie czynnosci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odtgczonym
napieciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane.

7.1.1. Podtaczenie przewodow

W celu prawidtowego podtaczenia przewoddw nalezy wykonaé ponizsze kroki:
— Odtaczyc zasilanie kablowej linii zasilajace;.
— Podigczy¢é mostek zgodnie z ponizszymi rysunkami zwracajgc uwage na poprawnosé
dokrecenia srub mocujgcych rdzen do zacisku elektrycznego.
— W zaleznosci od przyjetego rodzaju uziemienia instalacji, dotgczy¢ ekran przewodu do zacisku
srubowego lub obcigé nadmiar ekranu i zabezpieczy¢ izolacjg bez podigczania do masy.

Tabela 2. Opis przytaczy elektrycznych
Nr | Opis Przytacze Opis przytacza
— 1 | COM .
A®OE > A IN Przeznaczony do podtgczenia
ZAS - 3 B urzgdzen Master.
f
D@ ) g CgM oUT Przeznaczony do podigczenia
ISO IN o0 5 B urzadzen Slave.
00
00O ; CgM 1SO IN* Przeznaczony do podtgczenia
8 8 5 B urzadzen Master.
he
our | E-B-LU i = ZASILANIE* | Préviacze zasilania
@@@ : S " urzadzenia.
N T 655 / * izolowane galwanicznie
— |

Rysunek 6. Opis przytaczy elektrycznych

7.1.2. Przetacznik Dip-Switch

Przetgcznik typu Dip-Switch do
wigczenia lub wylgczenia rezystoréw
terminujgcych o wartosci 130 Q w linii
RS-485.

1. IN
2. OUT

3. NIEUZYWANY
4. 1SOIN

%
Ju| on C

Rysunek 7. Przetgcznik Dip-Switch
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7.2. Zasilanie

7.2.1. Zasilanie urzadzenia

Zasilanie urzgdzenia jest odseparowane galwanicznie od kazdego z portéw Modbus. Zasilanie posiada
wbudowane zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja.

W przypadku nieprawidtowego podtaczenia istnieje ryzyko porazenia

C Przewody zasilajgce moga by¢ pod napieciem.

elektrycznego i/lub eksplozji.

Tabela 3. Parametry zasilania

Maksymalny prad

Minimalne napiecie zasilania

Maksymalne napiecie zasilania

100 mA

20,0V DC

36,0V DC

7.2.2. Specyfikacja elektrycznych zaciskow tgczeniowych

Elektryczne zaciski taczeniowe akceptujg przewody podtgczeniowe o przekroju zyty do 2,5 mm?.

12
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8. ROZRUCH

Podczas pierwszego wigczenia urzadzenie uruchamia sie z domysinymi parametrami podanymi
w tabeli ponizej. Domysing funkcjg sygnalizacyjng diod LED jest wyswietlenie informacji o urzgdzeniu.
Po przejsciu sekwengcji informacyjnej urzadzenie przejdzie do trybu mostka z aktywng sygnalizacjg
komunikacji na diodach LED.

Urzadzenie MB-1 konfigurowane jest poprzez port IN lub ISO IN serig komend Modbus odwotujgcych
sie do odpowiednich rejestrow wewnetrznych urzadzenia.

Nalezy pamietaé o podziale rejestréw konfiguracyjnych na RAM, TEMP, FLASH. Podziat

ten zostat wprowadzony w celu utatwienia testowania konfiguracji bez przywracania

ustawien fabrycznych w przypadku ustawienia btednych danych.

Fabryczny adres na jakim pracuje urzadzenie jest ustawiony na maksymalny dostepny
A na magistrali tj. 247. W przypadku uzywania dedykowanej aplikacji do konfiguracji

urzadzenia, przed rozpoczeciem wyszukiwania urzgdzenia na magistrali Modbus wpisac
odpowiedni zakres adresow do wyszukania.

Tabela 4. Fabryczne parametry mostka

Port IN, ISO IN ouT
Predkosé 9600 bps 9600 bps
Parzystos¢ Even Even
Bit Stopu 1 1
Adres urzadzenia 247 -
8.1. Konfiguracja RAM

Obszar rejestrow konfiguracyjnych w RAM zawiera aktualnie aktywng konfiguracje, wczytywang
z pamieci Flash. Podczas pracy zmiana konfiguracji zapisanej w pamieci RAM powoduje odpowiednie
ustawienie urzadzenia i odpowiednig reinicjalizacje portéw MB-1. Nalezy pamieta¢ ze konfiguracja
umieszczona w rejestrach RAM jest tracona po wylgczeniu lub restarcie urzadzenia.

Przepisanie konfiguracji RAM do FLASH wykonywane jest komendg Modbus (polecenie specjalne
,Zapis RAM do FLASH”).

8.2. Konfiguracja TEMP
Obszar rejestréw zawierajgcych konfiguracje przeznaczong do zapisu w FLASH.

Obszar ten jest zapisywany do FLASH po wykonaniu komendy Modbus (polecenie
specjalne ,,Zapis TEMP do FLASH, RAM”), w innym wypadku zawartos¢ tego obszaru jest

tracona po wytgczeniu lub restarcie urzadzenia.

8.3. Konfiguracja FLASH

Obszar rejestrow zawierajgcych konfiguracje z jakg po restarcie urzgdzenia zostanie uruchomione.
Dozwolony jest jedynie bezposredni odczyt tego obszaru. Zapis mozliwy jedynie metodg posrednig
poprzez obszary TEMP lub RAM (polecenie specjalne ,Zapis TEMP do RAM”).

Podczas zapisu danych do pamieci FLASH urzadzenie moze wstrzymacé prace gtéwnego
programu. W czasie zapisu do pamieci FLASH dane przychodzace do urzadzenia moga
by¢ ignorowane. Czas trwania zapisu wynosi $rednio 30 ms.
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8.4.

Sygnalizacja informacyjna

Po wilaczeniu urzgdzenia do zasilania uruchamiana jest sekwencja wyswietlania podstawowych
parametrow urzgdzenia na diodach, aby utatwi¢ komunikacje z urzgdzeniem w celu jego konfiguracji
w przypadku braku informacji o predkosciach urzgdzenia. W trakcie wyswietlania informacji MB-1
pracuje juz w trybie mostka. Po wyswietleniu sekwencji informacji przechodzi do ustawionego trybu
pracy tj. sygnalizacji stanu portéw / wizualizacji informacji odczytanych z zewnetrznych urzgdzen Slave.
Podczas sekwencji wyswietlania danych o urzadzeniu wykorzystano rozne kombinacje zaréwno diod
zielonych jak i czerwonych celem unikniecia niejednoznacznosci odczytanej informaciji.

8x LED
@ dwukolorowa

@QE®|o®
QIOIO)=I\

®0
00O

Ll
al%1%

Rysunek 8. Oznaczenie diod LED

Sekwencja wyswietlania wyglgda nastepujaco:

14

Wigczenie wszystkich diod — czas 100 ms (kolor pomaranczowy).
Wigczenie wszystkich diod —czas 1 s (kolor czerwony).
Wigczenie wszystkich diod —czas 1 s (kolor zielony).
Wigczenie wszystkich diod —czas 1 s (kolor pomarahczowy).
Wytgczenie wszystkich diod —czas 3 s.
Wyswietlenie Predkosci i Parzystosci portu IN — czas 5 s.
Wigczenie wszystkich diod — czas 2 s (kolor pomaranhczowy).
Wyswietlenie Predkosci i Parzystosci portu ISO IN — czas 5 s.
Wiaczenie wszystkich diod — czas 2 s (kolor pomaranczowy).

. Wyswietlenie Predkosci i Parzystosci portu OUT — czas 5 s.

. Wigczenie diod nr 1i 5 — czas 2 s (kolor zielony).

. Wyswietlenie adresu mostka na porcie IN — czas 10 s (realizowane na diodach czerwonych,

notacja binarna — LSB to dioda 1, MSB to dioda 8).

. Wigczenie diod nr 1i 5 — czas 2 s (kolor zielony).
. Wyswietlenie adresu mostka na porcie ISO IN — czas 10 s (realizowane na diodach czerwonych,

notacja binarna — LSB to dioda 1, MSB to dioda 8).
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9. EKSPLOATACJA

9.1.

Specyfikacja Modbus

Tabela 5. Specyfikacja parametrow Modbus

Warstwa fizyczna

RS485 half-duplex

Rezystor terminujgcy

Whbudowany, 130 Q, wigczany przetgcznikiem:
* wejscie ,IN” przetgcznik nr 1;

» wejscie ,ISO IN” przetgcznik nr 4;

* wyjscie ,OUT’ przefgcznik nr 2.

Charakterystyka transceivera

Dopuszczalne napiecie pomiedzy przewodem wspélnym COM a liniami A,
B: -7/+12 V DC. Odbiorniki typu ,fail-safe”. Redukcja szybkosci narastania
przebiegéw (,slew-rate”) przy nadawaniu. Transceiver nie zaktdca dziatania
magistrali przy braku zasilania.

Izolacja galwaniczna

» Wejscie ,IN” wraz z wyjsciem ,OUT":

Interfejsy izolowane galwanicznie od masy zasilania urzgdzenia, rezystancja
izolacji 2 MQ wynikajgca z wewnetrznego obwodu antystatycznego.

» Wejscie ,ISO IN”:

Interfejs izolowany galwanicznie od masy zasilania urzgdzenia, rezystancja
izolacji 2 MQ wynikajgca z wewnetrznego obwodu antystatycznego. Interfejs
izolowany galwanicznie od Wejscia ,IN” oraz wyjscia ,OUT”, rezystancja
izolacji 4 MQ wynikajgca z wewnetrznego obwodu antystatycznego.

Tryb transmisji i zaleznosci
czasowe

Modbus RTU, zgodny z ,Modbus over serial line specification and
implementation guide V1.02".

Przytagcze elektryczne Modbus

Interfejs izolowany galwanicznie od =zasilania, wymagane podtaczenie
przewodow wspdinych COM.

» Wyjscie ,OUT":

zacisk 5 — linia A (nieodwracajaca);
zacisk 6 — linia B (odwracajaca);
zacisk 4 — przewdd wspoéliny COM.
» Wejscie ,ISO IN”:

zacisk 8 — linia A (nieodwracajaca);
zacisk 9 — linia B (odwracajgca);
zacisk 7 — przewdd wspoiny COM.
» Wejscie ,IN”:

zacisk 2 — linia A (nieodwracajaca);
zacisk 3 — linia B (odwracajgca);
zacisk 1 — przewod wspoiny COM.

Predkos¢ transmis;ji

Dla kazdego z wej$¢ oraz wyjs¢ konfigurowana oddzielnie (obstuga konwersji
predkosci przy retransmisji):
1200; 2400; 4800; 9600; 19200; 28800; 38400; 57600; 115200 bps.

Kontrola parzystosci transmisji

no parity; odd; even

llos$¢ bitéw znaku ramki
transmisyjnej

11 bitéw (8N2, 8E1, 801). llos¢ bitdbw stopu powigzana z kontrolg
parzystosci.
Dla ,no parity” sg 2 bity stopu, w pozostatych przypadkach 1 bit.

Czas odpowiedzi na zapytanie

W przypadku komunikacji z mostkiem bez retransmisji standardowo 1 ms
(odczyt konfiguracji, rejestrow wewnetrznych mostka). Czas mierzony od
konca ramki (z uwzglednionym czasem 3,5 znaku oznaczajgcego koniec
transmisji) do poczatku odpowiedzi ramki. Czas nie zalezy od predkosci
transmisji.

Czas opoznienia
wprowadzony przy retransmisji

Czas zmienny zalezny od czasu trwania ramki (jej dlugosci, oraz predkosci
transmisji).

Dla transmisji 115200 bez translacji predkosci — opéznienie 6 ms dla ramki
o diugosci 25 znakdw.

Dla transmisji 9600 bez translacji predkosci — opdznienie 39 ms dla ramki
0 diugosci 25 znakdw.

Ustawienia parametréw
transmisji

Za pomocg interfejsu Modbus dokonujgc wpiséw do odpowiednich rejestrow.
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9.2. Wyswietlanie predkosci i parzystosci
Podczas wyswietlania predkosci dane diody LED podzielone sg na 3 segmenty.
Segment 1 — Diody sygnalizujgce orientacje wyswietlacza (diody nr 1 i 5) $wiecgce w kolorze

pomaranczowym.

Segment 2 — Diody sygnalizujgce predkos¢ portu (diody 2, 3, 4 i 6) Swiecgce w kolorze czerwonym.
Segment 3 — Diody sygnalizujgce liczbe bitow stopu oraz kontrole parzystosci (diody 7 i 8) swiecgce

w kolorze zielonym.

Segment 3

— — .90

Segment 2

Segment 1

OO
0@

00

O
@

Rysunek 9. Odczyt liczby bitéw stopu i kontroli parzystosci
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Rysunek 10. Odczyt predkosci z segmentu 2 (segment 1 widoczny jako orientacja)
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9.3.

Odczyt adresu mostka

PL.IO.MB.1

Wyswietlenie adresu mostka realizowane jest na diodach czerwonych, notacja binarna — LSB to dioda 1,
MSB to dioda 8. W trakcie wyswietlania adresu wykorzystywane sg wszystkie diody. Orientacja jest
sygnalizowana wczesniejszym zapaleniem dwdch diod w kolorze zielonym (diody nr 1 i 5 =» Rysunek 8).
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Rysunek 11. Sekwencja informacyjna po wigczeniu urzadzenia (fabryczne parametry mostka)

Tabela 6. Sygnalizacja aktywnosci mostka w trybie podstawowym

Oznaczenie diod Nr Kolor Opis
diody
zielony | Port ISO IN — poprawna ramka przychodzaca.
czerwony Port ISO IN — btedna ramka przychodzaca (btedy pa-
rzystosci, sumy kontrolnej, zerwane ramki).
(3 zielony | Port1SO IN — wystanie odpowiedzi.
@ ISO | N sielony | POrt OUT —poprawna ramka przychodzaca (odpowiedz
uktadu Slave na retransmitowane zapytanie).
— @ Port OUT — niepoprawna ramka przychodzgca (btgd
czerwony | parzystosci, sumy kontrolnej, zerwana ramka), ramka
@ @ OUT przystana po Czasie Oczekiwania, zaktdcenia na linii.
S @ zielony | Port OUT — wystanie retransmitowanego zapytania.
zielony | Port IN — poprawna ramka przychodzaca.
@ @ IN @ czerwony Port IN — btedna ramka przychodzaca (btedy parzysto-
$ci, sumy kontrolnej, zerwane ramki).
@ zielony | Port IN —wystanie odpowiedzi.
@ @ zielony Otr;ymano odpowiedz od ukigdu Slave w ustawionym
@ oknie czasowym (Czas Oczekiwania). _ .
czerwony Brak odpowiedzi od ukie}du Slave w ustawionym oknie
czasowym (Czas Oczekiwania).
@ zielony | Impuls co 4 sekundy sygnalizujgcy prace urzgdzenia.
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9.4. Funkcje (typy ramek) Modbus
Interfejs obstuguje nastepujgce funkcje (typy ramek) Modbus.

Tabela 7. Typy ramek Modbus

Kod funkcji Nazwa Opis
Real holdi Odczyt rejestrow. Podstawowa funkcja stuzgca do odczytywania
0x03 eal holding konfiguracji urzadzenia, licznikdbw diagnostycznych mostka
registers ) A )
i parametréw urzgdzenia.
Zapis rejestréow. Funkcja stuzgca do ustawiania parametréow
dziatania urzgdzenia zaréwno tych zapamietywanych w pamieci
, . nieulotnej,
0x10 Wrr'ée ir:tlél;usple jak i ustawianych tymczasowo (do chwili restartu urzadzenia).
9 Funkcja z wylaczong obstugg zapisu w trybie broadcast.
Wyjatek stanowi komenda specjalna ,,Przywrécenie
do ustawien fabrycznych”.
Zapis pojedynczego ,coils-a” tzn. ustawienie wyjscia bitowego w
0x05 Write single | stan ON lub OFF. Stan ON ustawiany jest wartoscig OxFFOO,
coil natomiast stan OFF wartoscia 0x0000. Funkcje uzywane
do zapisania konfiguracji do pamieci FLASH.
sub-?lj(r?cstions Wybrany zestaw funkcji diagnostycznych, pozwalajgcych
0x00 00 na sprawdzanie prawidtowosci transmisji poprzez ramke ,echo”
0 ' , , oraz kasowanie i odczyt licznikéw diagnostycznych, zgodnych
x00 01, Diagnostics
0x00 OA z normg Modbus. o
. UWAGA: Dodatkowe liczniki diagnostyczne mostka sg dostepne
Oxob 12 w obszarze Holding Register, sekcja Dane Diagnostyczne.
Encapsulated
0x2B interface
sub-function transport / Odczyt tekstowy informacji identyfikacyjnych urzgdzenia.
OxOE Read device
identification
9.5. Wyijatki Modbus

Jesli do urzadzenia zostanie wystana ramka Modbus ze zgodnym adresem i prawidlowym obszarem
kontrolnym CRC, lecz zawierajgca nieprawidtowe dane, zostanie zwrdcony wyjatek.

Tabela 8. Wyjatki btedéw Modbus

Kod Nazwa Opis
btedu
1 lllegal function Wyijatek J.est zwracany, gdy kod funkcji jest nieobstugiwany przez
urzadzenie.
Wyijatek jest zwracany w sytuacji zapytania o niezaimplementowany
lleqal data adres lub adres niebedgcy poczatkiem logicznie spdjnego rejestru
2 a%ress (w przypadku danych diuzszych niz 16 bitowe). Odczytywanie dtugich
rejestrow porcjami jest zabronione ze wzgledu na brak gwarangciji
prawidtowosci danych.
Wyjatek jest zwracany, gdy probowano zmieni¢ wartos¢ rejestru
i operacja sie nie powiodfa. Btad ten moze wystgpi¢ w nastepujgcych
momentach:
- nieprawidiowa ilo$¢ rejestréw do zapisu;
lllegal data : TR . .
3 - proba zapisania nieistniejgcego rejestru;
value . N ; _
- rejestr istnieje, ale jest tylko do odczytu;
- préba zapisu danych w sposéb dzielacy spojny obszar
(dana 32 bitowa);
- préba zapisania danej spoza akceptowalnego zakresu.
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9.6. Obszary adresowe

W urzadzeniu znajdujg sie 3 obszary konfiguracji o blizniaczej budowie. RAM, FLASH, TEMP.
We wspdlnej czesci obszary te majg identyczng budowe i obstugujg te same rodzaje zmiennych.
Mostek uruchamia sie wg konfiguracji odczytanej z pamieci FLASH i umieszczonej w pamieci RAM.
Dostep do obszarow RAM, FLASH, TEMP jest przesuniety wzgledem siebie o 1000 rejestrow
w obszarze adresowym: rejestrowi 6xxx z obszaru FLASH przyporzgdkowany jest rejestr RAM 5xxx
oraz TEMP 7xxx.

Tabela 9. Obszary adresowe Modbus

Zakres
rejestrow Nazwa Opis
Modbus
1002-1006 Pomlar NapPIeC | Obszar danych zawierajgcy dane dla celéw informacyjnych.
i temperatury
Obszar ten zawiera dane diagnostyczne dotyczace ilosci
Dane przestanych danych w trybie mostkowym, wraz z wykrytymi
1008-1042 diagnostyczne btedami.
Dane w obszarze 32 bitowe - wymagany odczyt 2:n
rejestrow.
Liczniki Obszar .zav.viergje!cy Iiczniki diagnostyczne obu portow.
diagnostyczne Jest kop_la _Ilcznlkow diagnostycznych dostepnych poprzez
1100-1115 Port IN. Port polecenia diagnostyczne protokotu Modbus. Wprowadzono go
OU’T w celu umozliwienia odczytu licznikow diagnostycznych jednego
portu poprzez drugi port.
Konfiguracja . , .
5000-5014 podstawowa Sbifgrr ter:]n IZjWIIenria pr?dsrtawpwe dane konfiguracyjne mostka,
mostka (RAM) a ktérych aktualnie on pracuje.
Obszar ten zawiera dane stuzgce do konfiguracji odczytu
Konfiguracja | danych bitowych z urzadzen zewnetrznych. Uzywamy go,
5100-5413 rozszerzona | w przypadku gdy na diodach statusowych mostka zamiast
mostka (RAM) | sygnalizacji transmisji chcemy sygnalizowaé stany wewnetrzne
innych urzadzenh Slave podtgczonych do portu OUT.
Konfiguracja
6000-6014 podstawowa | Obszar ten zawiera podstawowe dane konfiguracyjne mostka
mostka zapisane w pamigci Flash.
(FLASH)
Konfiguracja Obszar tep zawiera dane stuzgce do konfiguracji odczytu
(0zSzerzona danych bitowych z urzadzen zewnetrznych. Uzywamy go,
6100-6413 mostka w przypadku gdy na diodach statusowych mostka zamiast
(FLASH) sygnalizacji transmisji chcemy sygnalizowaé stany wewnetrzne
innych urzgdzen Slave podtgczonych do portu OUT.
Kogf[[gl\cha\(,:\J/a Obszar ten zawiera podstawowe dane konfiguracyjne mostka
7000-7014 po satko a zapisane w pamieci tymczasowej przed ich zapisaniem
(?ET\AP% do FLASH.
Konfiguracja Obszar tgn zawiera dane stuzgce do konfiguracji odczytu
r0zSzerzona danych bitowych z urzadzen zewnetrznych. Uzywamy go,
7100-7413 mostka w przypadku gdy na diodach statusowych mostka zamiast
(TEMP) sygnalizacji transmisji chcemy sygnalizowa¢ stany wewnetrzne
innych urzgdzenh Slave podtgczonych do portu OUT.

Edycja 01.A.002/2024.03

19



PL.IO.MB.1

9.7.

Polecenia specjalne dostepne w obszarze ,,coils”
Tabela 10. Polecenia specjalne dostepne w obszarze ,coils”

Cewka
nr/ Nazwa Opis
operacja
1/ [WR] Rezerwacja | Obszar zarezerwowany.
Funkcja przepisuje zawartos¢ danych w obszarach TEMP do RAM,
Zapis TEMP Z jednoczesng reinicjalizacja mostka. Funkcja zwraca btad,
2/ [WR] do RAM w przypadku gdy dane w obszarze TEMP zawierajg btad konfiguraciji.
Btad ten nie powinien wystgpi¢ w normalnej pracy urzgdzenia z uwagi
na walidacje kazdej danej wpisywanej do obszaru TEMP.
Funkcja zapisuje aktualng konfiguracje mostka do pamieci nieulotnej
FLASH. Funkcja zwraca btgd w przypadku nieudanego zapisu
do pamieci nieulotnej. Btad ten $wiadczy o uszkodzonym sektorze
3/ [WR] Zapis RAM do | pamieci. Objaw ten wystepuje, w momencie gdy na skutek
FLASH wielokrotnych zapiséw konfiguracji przekroczyliSmy wytrzymatosé
pamieci Flash. Zapis konfiguracji do kolejnego sektora jest mozliwy
poprzez ponowienie polecenia zapisu. Nalezy jednak liczy¢ sie
z potencjalng awarig urzgdzenia.
ZaDi Funkcja zapisuje konfiguracje z obszaru TEMP do pamieci FLASH
apis TEMP | , d SNi inicjalizujgc mostek z nowymi ustawieniami. Funkcja
4/ [WR] do FLASH. jednoczesnie reinicjalizujg y li. Funkc;
RAM zwraca b’fe;fj, w pr.zypadku ng c}ane w obszarzg TEMP zawierajg btad
konfiguracji lub nie powiedzie sie zapis do pamieci FLASH.
Ustawienie cewki powoduje natychmiastowy restart urzadzenia
5/ [WR] Restart bez informacji zwrotnej. Restart urzadzenia jest sygnalizowany
urzadzenia krotkim impulsem swietlnym (100 ms) na wszystkich diodach (barwa
pomaranczowa).
Wyzerowanie
6/ [WR] licznikow Ustawienie cewki powoduje wyzerowanie licznikow diagnostycznych
diagnostyczny | mostka dostepnych pod adresami od 1006 do 1042.
ch mostka
9.7.1. Funkcja specjalna

Urzadzenie posiada jedng funkcje specjalng dostepng pod adresem urzgdzenia, jak i pod adresem
rozgtoszeniowym (broadcast) — ,Przywrécenie do ustawien fabrycznych”. Funkcja ta po wywotaniu

powoduje wyczyszczenie wszystkich ustawien zapisanych w pamieci

RAM i uruchomienie

z ustawieniami fabrycznymi. Koniec przywracania do ustawien fabrycznych jest sygnalizowany
wigczeniem wszystkich diod (kolor pomaranczowy) na czas 2 sekund. Dopuszczalne sposoby uzycia
mostka w tabelach ponizej.

Tabela 11. Adresowanie bezposrednie mostka

Ramka zgodna z ,Write multiple registers” Liczba aktywujgca CRC
Adres Rejestru = 20 (0x13); Wartos¢ OxF1F2 restart
Adres | 0x10 0x00 0x13 0x00 0x01 0x01 OxF1 OxF2 CRC | CRC
Tabela 12. Wysytanie ramki rozgtoszeniowej na adresie 0x00
Ramka zgodna z ,Write Multiple Registers — Broad Address” | Liczba aktywujgca CRC
Adres Rejestru = 20 (0x13); Wartos¢ = OxF1F2 restart
0x00 | 0x10 | 0x00 | 0x13 | Ox00 | 0x01 | Ox02 | OxF1 | OxF2 | Ox6D | Ox76

JAN
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Funkcja ta nie kasuje aktualnych ustawien zapisanych w pamieci FLASH, jedynie
uruchamia urzgdzenie na parametrach fabrycznych. Po zrestartowaniu urzadzenia
urzgdzenie uruchomi sie z parametrami zapisanymi w pamieci FLASH.
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9.8. Szczegétowa lista adreséw obszaru Holding Registers
Tabela 13. Obszar diagnostyczny o dostepie 32 bitowym (2 rejestry)
Rejestr/
format/ Nazwa Opis
operacja
. Rejestr 32-bitowy zawierajgcy aktualne napiecie zasilajgce procesor.
1000/int/ . o ; . ¢
RD ONLY Napiecie procesora| Wartos¢ elementarna jednostki 1 mV. Dana diagnostyczna wewnetrzna

0 niskiej doktadnosci.

1002/int/

Rejestr 32-bitowy zawierajgcy aktualng temperature procesora. Dana
w formacie liczby catkowitej int. Warto$¢ elementarna jednostki 0,1°C.

port IN

RD_ONLY Temperatura Wartos¢ 100 odpowiada temperaturze 10°C. Dana diagnostyczna
wewnetrzna o niskiej doktadnosci.
1004/int/ Napiecie Rejest’r '32-b|towy zawierajacy aktualna wartosc¢ napigcia pomocniczego.
X Wartos¢ elementarna jednostki 1 mV. Dana diagnostyczna wewnetrzna
RD_ONLY pomocnicze s .
0 niskiej doktadnosci.
Niezamaowione Pojawienie sie poprawnie zdekodowanego znaku na porcie OUT.
1006/uint/ o Zwiekszanie licznika $wiadczy o wysyfaniu przez ukfady podtaczone do
transmisje na . L S . -
RD_ONLY : portu OUT niezamodwionych transmisji lub o wysyfaniu transmisji po
porcie OUT : . : ;
przekroczonym Czasie Oczekiwania (Time Out).
1008/uint/ Rezerwacja Dana diagnostyczna serwisowa
RD_ONLY J ghosty '
llos¢ bajtow przekraczajagcych maksymalng dtugos¢ bufora Modbus
. Co otrzymanych jako odpowiedz na rozkaz retransmitowany od uktadu Master
1018/uint/ Przepetnienie . . R
podtgczonego do portu IN. Zwiekszanie stanu licznika jest sygnatem
RD_ONLY od Master ; i, - g !
anormalnej sytuacji, w ktérej po retransmisji ramki od zewnetrznego ukfadu
Master, uktad Slave zaczyna wysyta¢ za dtugie ramki.
llos¢ bajtow przekraczajagcych maksymalng dtugos¢ bufora Modbus
. " otrzymanych jako odpowiedz na rozkaz retransmitowany od uktadu Master
1020/uint/ Przepetnienie . . ST
podigczonego do portu ISO IN. Zwiekszanie stanu licznika jest sygnatem
RD_ONLY od Master 2 ; " . - .
- anormalnej sytuacji, w ktérej po retransmisji ramki od zewnetrznego ukfadu
Master, uktad Slave zaczyna wysyta¢ za diugie ramki.
llos¢ retransmisji, podczas ktérych mostek odebrat zerwane ramki na porcie
OUT, jako odpowiedz na rozkaz retransmitowany od uktadu Master
podtgczonego do portu IN. Zwiekszanie stanu licznika jest sygnatem
1022/uint/ | Zerwana Ramka problemow z ciggtoscia wysylamg ramkl_ przez urzgdzenie Slaye podtgczone
do portu OUT. W przypadku nierozwigzywalnych problemoéw z uktadem
RD_ONLY od Master 1 L . . d : - -
- Slave, mozliwe jest wigczenie (w opcjach konfiguracji mostka) opcji
regeneracji tego typu ramek. W takim przypadku mostek nie bedzie
traktowat takich ramek jako btedne, ale retransmitowat je z powrotem do
uktadu Master z jednoczesnym poprawnym odstepem pomiedzy bajtami.
llos¢ retransmisji, podczas ktérych mostek odebrat zerwane ramki na porcie
OUT, jako odpowiedZ na rozkaz retransmitowany od uktadu Master
podtgczonego do portu ISO IN. Zwigkszanie stanu licznika jest sygnatem
1024/uint/ | zerwana Ramka problemoéw z ciggtoscia wysyianlg ramkl_ przez urzgdzenie Slaye podtgczone
do portu OUT. W przypadku nierozwigzywalnych problemoéw z uktadem
RD_ONLY od Master 2 L . . d : - -
- Slave, mozliwe jest wigczenie (w opcjach konfiguracji mostka) opcji
regeneracji tego typu ramek. W takim przypadku mostek nie bedzie
traktowat takich ramek jako btedne, ale retransmitowat je z powrotem do
uktadu Master z jednoczesnym poprawnym odstepem pomiedzy bajtami.
1026 Juint/ Rezerwacja Dana diagnostyczna serwisowa
RD ONLY ) gnosty :
1028 /uint/ Rezerwacja Dana diagnostyczna serwisowa
RD ONLY ] gnosty :
Licznik obrazujgcy pojawianie sie na porcie OUT szybkich impulséw
1030/uint/ Szum na porcie wykrywanych Jakq fais_zywe z_nak_| start/stc?p. S .
Typowe przypadki zwigkszania sie wartosc¢ tego licznika to:
RD_ONLY ouT - L L
- - kolizja w przypadku dwdch jednoczesnych transmisji;
- szybkie impulsy o duzej energii.
1032/uint/ Llflzerélgnreé;]anrszrgfjl Licznik rozkazéw retransmitowanych przez port OUT zleconych
RD_ONLY yen p przez uktad Master poditgczony do portu IN.
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1034/uint/
RD_ONLY

Licznik retransmisji
zleconych przez
port ISO IN

Licznik rozkazéw retransmitowanych przez port OUT zleconych
przez uktad Master podfgczony do portu IN.

1036/uint/
RD_ONLY

Licznik retransmisji
zakohczonych dla
portu IN

Licznik kompletnych rozkazéw retransmitowanych i odebranych z portu OUT
zleconych przez uktad Master podtgczony do portu IN. W przypadku gdy
wystepujg ukiady Slave podigczone bezposrednio do portu IN, liczba
zakohczonych retransmisji nie jest rowna liczbie zleconych retransmisiji.

1038/uint/
RD_ONLY

Licznik retransmisji
zakonczonych dla
portu ISO IN

Licznik kompletnych rozkazéw retransmitowanych i odebranych z portu OUT
zleconych przez uktad Master podigczony do portu ISO IN. W przypadku
gdy wystepujg uktady Slave podtgczone bezposrednio do portu ISO IN,
liczba zakonczonych retransmisji nie jest réwna liczbie zleconych
retransmisji.

1040/uint/
RD_ONLY

Licznik przekroczen
Czasu Oczekiwanid
(Time OUT) dla
portu IN

Licznik transmisji zleconych przez port IN, dla ktérych mostek nie otrzymat
odpowiedzi na obu portach (IN, OUT). Zwiekszanie wartosci licznika nie
nalezy analizowac¢ bez analizy innych licznikow. W przypadku ustawienia za
krotkiego Czasu Oczekiwania (Time Out) w stosunku do mozliwosci uktadow
Slave, zostanie zwiekszona warto$¢ dwadch licznikéw: ,Licznik przekroczen
Czasu Oczekiwania (Time OUT) dla portu IN” oraz ,Niezamoéwione
transmisje na porcie OUT”".

1042/uint/
RD_ONLY

Licznik przekroczen
Czasu Oczekiwania
(Time OUT) dla
portu ISO IN

Licznik transmisji zleconych przez port IN, dla ktérych mostek nie otrzymat
odpowiedzi na obu portach (ISO IN, OUT). Zwiekszanie wartosci licznika nie
nalezy analizowac bez analizy innych licznikow. W przypadku ustawienia za
krotkiego Czasu Oczekiwania (Time Out) w stosunku do mozliwosci uktadow
Slave, zostanie zwigkszona wartos¢ dwdch licznikow: ,Licznik przekroczen
Czasu Oczekiwania (Time OUT) dla portu ISO IN” oraz ,Niezaméwione
transmisje na porcie OUT”.

9.9.

Obszar konfiguracji RAM

Zmiany w tym obszarze wptywajg na aktualne dziatanie urzadzenia, bez bezposredniego wptywu na
konfiguracje zapisana w pamieci nieulotnej (wyjasnienie sposobu zapisu do pamieci nieulotnej znajduje
sie w punkcie = 9.6. Obszary adresowe).

Tabela 14. Konfiguracja RAM — podstawowa

Rejestr/
format/ Nazwa Opis
operacja
Predkos¢ transmisji na magistrali Modbus wyrazona w bitach na sekunde.
Wybér predkosci dokonuje sie poprzez wpisanie odpowiedniej wartosci
zgodnie z lista:
1200 bps =1
o 2400 bps =2
00 | predese | oo =
RD/WR port IN 9600 bps = 4
19200 bps =5
28800 bps = 6
38400 bps =7
57600 bps = 8
115200 bps =9
Parametry transmisji na magistrali Modbus (parzystos¢, bity stopu). Wybor
5001/ Predkosé g?i;a}[getréw dokonuje sie poprzez wpisanie odpowiedniej wartosci zgodnie
F?B;j\;\%a Mot(;f;zzm'jﬂ IN EVEN 1 STOP = 1 (z parzystoscig Even i jednym bitem stopu);
P ODD 1 STOP = 2 (z parzystoscig Odd i jednym bitem stopu);
NOPAR 2 STOP = 3 (bez parzystosci i z dwoma bitami stopu).
5002/ Adres : . . o .
. Adres urzadzenia na magistrali Modbus. Wartos¢ adresu urzgdzenia
enum/ urzadzenia mozliwa do ustawienia, jako parametr ograniczona jest w zakresie 1 — 247
RD/WR Modbus port IN ’ '
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Zachowanie urzgdzenia w przypadku odebrania ramki zerwanej (z czasem
pomiedzy znakami 1,5 — 3,5 znaku):

Ignoruj ramki = 0

Regeneruj ramki = 1

Odeslij komunikat btedu = 2

Ignoruj ramki — w przypadku odebrania odpowiedzi od ukfadu Slave, ktéra nie

esr?l?ri// Rzi%\?vgi?g]a spetnia yvymogéw c;asowych protokotu Modbus (ma za duze qutepy pomiedzy
RD/WR ramek port IN znakami), urzgdzenie odrzuca takg ramke bez odsytania dane;.
Regeneruj ramki — w przypadku odebrania odpowiedzi od uktadu Slave, ktéra
nie spetnia wymogow czasowych protokotu Modbus, urzgdzenie kontynuuje
odbidr ramki i robi jej retransmisje traktujac jg jako poprawng ramke.
Odeslij komunikat btedu — w przypadku odebrania odpowiedzi od ukfadu Slave,
ktéra nie spetnia wymogoéw czasowych protokotu Modbus, urzgadzenie
odpowiada ramka btedu z btedem 0x0B.
Predkos¢ transmisji na magistrali Modbus wyrazona w bitach na sekunde.
Wybor predkosci dokonuje sie poprzez wpisanie odpowiedniej wartosci zgodnie
z lista:
1200 bps =1
o 2400 bps =2
5005/ Predkosc¢
enum/ trans?nisji port 3288 EE: f j
RD/WR ISO IN 19200 bps = 5
28800 bps =6
38400 bps =7
57600 bps =8
115200 bps =9
Parametry transmisji na magistrali Modbus (parzystos¢, bity stopu). Wybor
5006/ Parame.tr_y parametréw dokonuje sie poprzez wpisanie odpowiedniej wartosci zgodnie
enum/ transmisji z lista:
RD/WR Modbus port | EVEN 1 STOP = 1 (z parzystoscig Even i jednym bitem stopu);
ISO IN ODD 1 STOP = 2 (z parzystoscig Odd i jednym bitem stopu);
NOPAR 2 STOP = 3 (bez parzystosci i z dwoma bitami stopu).
5007/ Adres . o 3 N
enum/ urzadzenia Adres ur;ad_zenla na magistrali qubus. Wartosc adrgsu urzgdzenia mozliwa
RD/WR Morjsb(L)Js”\ﬁ)ort do ustawienia, jako parametr ograniczona jest w zakresie 1 — 247.
Zachowanie urzgdzenia w przypadku odebrania ramki zerwanej (z czasem
pomiedzy znakami 1,5 — 3,5 znaku):
Ignoruj ramki = 0
Regeneruj ramki = 1
Odeslij komunikat btedu = 2
5009/ Regeneracja | Ignoruj ramki — w przypadku odebrania odpowiedzi od uktadu Slave, ktdra nie
enum/ zerwanych spetnia yvymogéw czasowych protokotu Modbus (ma za duze odstepy pomiedzy
RD/WR ramek port znakami), urzadzenie odrzuca takg ramke bez odsyfania dane;.

ISO IN Regeneruj ramki — w przypadku odebrania odpowiedzi od uktadu Slave, ktéra
nie spetnia wymogow czasowych protokotu Modbus, urzgadzenie kontynuuje
odbidr ramki i robi jej retransmisje traktujac jg jako poprawng ramke.

Odeslij komunikat btedu — w przypadku odebrania odpowiedzi od ukfadu Slave,
ktéra nie spetnia wymogéw czasowych protokotu Modbus, urzadzenie
odpowiada ramkg btedu z bledem 0x0B.
Predkos¢ transmisji na magistrali Modbus wyrazona w bitach na sekunde.
Wybér predkosci dokonuje sie poprzez wpisanie odpowiedniej wartosci zgodnie
z lista:
1200 bps =1
o 2400 bps =2
(Sr?ulra// trairs%jigj?isgort gggg Egz f 2
RD/WR out 19200 bps = 5
28800 bps =6
38400 bps =7
57600 bps =8

115200 bps =9
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Parametry transmisji na magistrali Modbus (parzystos¢, bity stopu). Wybor
5011/ Parametry parametréw dokonuje sie poprzez wpisanie odpowiedniej warto$ci zgodnie
enum/ transmisji zZ lista:
RD/WR Modbus port | EVEN 1 STOP = 1 (z parzystoscig Even i jednym bitem stopu);
ouT ODD 1 STOP = 2 (z parzystoscig Odd i jednym bitem stopu);
NOPAR 2 STOP = 3 (bez parzystosci i z dwoma bitami stopu).
Czas oczekiwania na odpowiedz uktadu Slave. Czas podawany w [ms],
5012/ parametr ograniczony w zakresie 20-65536. Czas ten jest liczony od momentu
zakonczenia retransmisji rozkazu do uktadu Slave (podtgczonego do portu OUT)
enum/ Czas Przerwy . ; ; L :
do momentu zakonczenia odbioru transmisji zwrotnej od uktadu Slave.
RD/WR C : , . .
W przypadku gdy transmisja nie zostanie zakonczona w ustawionym czasie,
mostek traktuje jg jako brak odpowiedzi.
Tryb specjalny: Tryb pozwalajgcy na samodzielny odczyt rejestrow z urzadzen
Slave podigczonych do mostka. Tryb uzywany do sygnalizacji stanu urzgdzen
Slave na diodach mostka:
5013/ Wigczenie Master wytgczony = 0
enum/ wewnetrznego | odczyt do 8 ukfadéw = 1
RD/WR uktadu Master | odczyt do 16 uktadow = 2
odczyt do 32 uktadow = 4
Uwaga: Wigczenie wewnetrznego uktadu Master spowoduje zmiane dziatania
diod sygnalizacyjnych.
5014/ Czas . Tryb specjalny: Czas pomiedzy odpytaniami uktadéw Slave przez wewnetrzny
ushort/ odpytania uktad Master. Czas podawany w sekundach. Zakres 1 - 65535 sekund
RD/WR uktadéw Slave ) ) '
9.10. Liczniki Diagnostyczne
Tabela 15. Liczniki Diagnostyczne
Rejestr/
format/ Nazwa Opis
operacja
1100/ Port IN licznik
.Return Bus Kopia licznika portu IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics (Serial
ushort/ )
RD Message Line only) - Return Bus Message Count).
Count”
1101/ Port IN licznik
.Return Bus Kopia licznika portu IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics (Serial
ushort/ _— ) S0
RD Communication | Line only) - Return Bus Communication Error Count).
Error Count”
1102/ Port IN licznik
"Return Slave | Kopia licznika portu IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics (Serial
ushort/ . ) >
RD Exception Error | Line only) - Return Slave Exception Error Count).
Count"
1103/ Port IN licznik
"Return Slave | Kopia licznika portu IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics (Serial
ushort/ .
RD Message Line only) - Return Slave Message Count).
Count”
1104/ Port IN licznik
"Return Slave | Kopia licznika portu IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics (Serial
ushort/ )
RD No Response | Line only) - Return Slave No Response Count).
Count”
1105/ f’ort IN licznik Kopia licznika portu IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics (Serial
ushort/ Return Slave Line only) - Return Slave NAK Count)
RD NAK Count" y :
1106/ 'I|30rt IN licznik Kopia licznika portu IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics (Serial
ushort/ Return Slave Line only) - Return Slave Busy Count)
RD Busy Count" y y )
1107/ Port IN licznik
"Return Bus Kopia licznika portu IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics (Serial
ushort/ )
RD Character Line only) - Return Bus Character Overrun Count).
Overrun Count"

24
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1108/ PortISO IN o . . . .
licznik Kopia licznika portu ISO IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics
ushort/ " o
RD Return Bus (Serial Line only) - Return Bus Message Count).
Message Count"
Port ISO IN
1109/ " licznik Kopia licznika portu ISO IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics
ushort/ Return Bus o 2
I (Serial Line only) - Return Bus Communication Error Count).
RD Communication
Error Count"
1110/ PortISOIN . o . . .
ushort/ Licznik "Return Kopl'a Ilc_znlka portu ISO IN (Licznik zquny z poleceniem (0x08) Diagnostics
RD Slave Exception | (Serial Line only) - Return Slave Exception Error Count).
Error Count
1111/ |  FPOISOIN o . . . .
Licznik "Return | Kopia licznika portu ISO IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics
ushort/ o
RD Slave Message | (Serial Line only) - Return Slave Message Count).
Count"
Port ISO IN
ulslhlozr{/ "Re’!llj:rznmsklave Kopi_a Iic_znika portu ISO IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics
(Serial Line only) - Return Slave No Response Count).
RD No Response
Count"
1113/ | FPOtISOIN R - . . _
ushort/ licznik "Return Kop|_a I|c_zn|ka portu ISO IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics
RD Slave NAK (Serial Line only) - Return Slave NAK Count).
Count"
1114/ Port ISOIN R - . . .
licznik Kopia licznika portu ISO IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics
ushort/ " o
RD Return Slave | (Serial Line only) - Return Slave Busy Count).
Busy Count"
1115/ | FPOMISOIN L . . . .
ushort/ licznik "Return Kopia I|c_zn|ka portu ISO IN (Licznik zgodny z poleceniem (0x08) Diagnostics
RD Bus Character | (Serial Line only) - Return Bus Character Overrun Count).
Overrun Count"
1116/ Rejestr zwracajgcy informacje identyfikujgcg port.
ushort/ Port ID Wartosc rejestru przy odczycie z portu ,Port IN” = 110 (ASCII ‘n’).
RD Wartosc rejestru przy odczycie z portu ,Port ISO IN” = 105 (ASCII 7).
9.11. Konfiguracja zaawansowana

W urzgdzeniu MB-1 zostat zaimplementowany uproszczony tryb Modbus Master. Do jego zadan nalezy
wysytanie zapytah na port OUT w jednym niezmienianym formacie — odczyt dwdch rejestréw Holding
Register z podanego adresu.

Odpowiedz uktadu Slave jest nastepnie przetwarzana i wyswietlana na odpowiedniej diodzie LED. Tryb
ten zostat zaimplementowany w celu umozliwienia lokalnego sygnalizowania dziatania urzgdzen Slave
nieposiadajgcych elementéw sygnalizujgcych, bgdz znajdujgcych sie w trudno dostepnych miejscach.
Podczas dziatania tego trybu diody LED wyswietlajg wybrane przez uzytkownika dane odczytane
z urzadzen Slave.

Informacje wyswietlane na diodach pogrupowane sg w cztery banki po osiem rekordéw. Kazdy
z rekordéw odpowiada za konfiguracje jednej z diod. Banki wyswietlane sg naprzemiennie w zalezno$ci
od ustawien ,Wigczenie wewnetrznego uktadu Master”. Kolejny bank jest sygnalizowany zapaleniem
diod w Kkolorze pomaranczowym. Sekwencja wyswietlania informacji dla trybu 4 bankowego
przedstawiona jest na =» Rysunek 12.
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9.11.1. Budowa ramki

Tabela 16. Ramka uzupetniona danymi z konfiguracji odpowiedniego rekordu

Adres Numer Adres Adres .Iloéé’ .Iloéé’

Slave funkgji wewnetrzny | wewnetrzny | rejestrow | rejestrow | CRC HI | CRC LO
(HEX) HI (HEX) LO HI LO

1-247 3 0-255 0-255 0 2 Auto Auto

Statym elementami zapytania jest numer funkcji (0x05) oraz ilos¢ rejestréw (0x02). Nie ma mozliwosci
zmiany ilosci rejestréw oraz rodzaju funkcji (uproszczony model Modbus Master).

Dane w ramce uzupetniane sg danymi ,Adres Slave” i ,Adres Wewnetrzny” zapisanymi w aktualnie
przetwarzanym rekordzie. Po wystaniu ramki i otrzymaniu danej zwrotnej (lub w przypadku braku po
Czasie Oczekiwania) urzgdzenie przechodzi do obstugi kolejnego rekordu. Urzgdzenie pomija obstuge
rekordu w przypadku odczytania w rekordzie adresu Slave rownego 0x00. Po wykonaniu obstugi
wszystkich rekordéw (bgdz pominieciu ich jesli sg tak ustawione) urzadzenie przechodzi do odliczania
»,Czas Odpytania uktadéw Slave”. Po uptywie czasu zapisanego w ,Czas Odpytania uktadéw Slave”
urzgdzenie rozpocznie kolejng sekwencje obstugi rekordow.

Tabela 17. Struktura adreséw rekordu wraz z ich zawartoscig dla jednego elementu LED
Offset wzgledem

- 0 +1 +2 +3 +4
rejestru bazowego
Numer LED Adres Adres Offset Bitu Kolejnos¢ Bajtéw Logika Bitu
Slave wewnetrzny

AABBCCDD = 0x00 0 — bez

1-8 przypisany 0 — wyt. i i DDCCBBAA = 0x01 negaciji

wg tabeli 1-247 0-65535 0-31 BBAADDCC = 0x02 | 1 -z negacjg

CCDDAABB = 0x03 bitu

Lista zdefiniowanych formatow (kolejnosci bajtow) przesytania danych magistralg Modbus:

— AABBCCDD - format typu ,Little Endian” (najprostszy ,porzgdek” przesyfania bajtow, w tym formacie
dane zapisywane sg w pamieci RAM urzadzenia);

— DDCCBBAA - format typu ,Big Endian” (naturalny ,porzgdek” przesytania bajtow zgodny z formatem
przedstawiania 32 bitowych liczb heksadecymalnych);

— BBAADDCC - format typu ,odwréconego” (,porzadek” przesytania bajtéw analogiczny do typu ,Big
Endian”, ale z zamienionymi potowami 32 bitowej liczby heksadecymalnej);

— CCDDAABB - najrzadziej stosowany format (najmniej intuicyjny) przesytania bajtow magistralg
Modbus.

9.11.2. Przetwarzanie otrzymanej danej

Po otrzymaniu danej z uktadu Slave, Master wyodrebnia z odpowiedzi wartos¢ konkretnego bitu
okreslonego w ,Offset Bitu” i wySwietla na diodzie przypisanej do danego rekordu. Dana wytuskiwana
jest z liczby 32 bitowej po uwzglednieniu konwersji kolejnosci bajtow wynikajgcej z ustawienia
.Kolejno$¢ Bajtdw” oraz operacji ,Negacja Bitu”. Warto$¢ tak uzyskanego bitu informacji stuzy do
wiaczenia odpowiedniej diody:

e Bit=0-LED Czerwony;

e Bit=1-LED Zielony.
Brak odpowiedzi / nieskonfigurowany rekord = LED wytgczony.

Aktualizacja wyswietlacza wykonywana jest co sekunde. Stan odczytanych rekordéw jest pamigtany
do momentu wystania ponownego zapytania przy kolejnej sekwencji odczytu z uktadéw Slave. Czas
Odpytywan urzgdzen zewnetrznych ustawiany jest w rejestrze 5014.

Przyktad uzycia w/w konfiguracji zaawansowanej znajduje sie w = ZAt ACZNIK 1. Schematy dziatania.
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Rysunek 12. Schemat wyswietlania informacji zawartych w kolejnych bankach

Tabela 18. Mapa rekordéw konfiguraciji wraz z adresami bazowymi

Nr Bank 1 Bank 2 Bank 3 Bank 4
LED rejestr/[operacja] rejestr/[operacja] rejestr/[operacja] rejestr/[operacja]
1 5100 [RD/WR] 5180 [RD/WR] 5260 [RD/WR] 5340 [RD/WR]
2 5110 [RD/WR] 5190 [RD/WR] 5270 [RD/WR] 5350 [RD/WR]
3 5120 [RD/WR] 5200 [RD/WR] 5280 [RD/WR] 5360 [RD/WR]
4 5130 [RD/WR] 5210 [RD/WR] 5290 [RD/WR] 5370 [RD/WR]
5 5140 [RD/WR] 5220 [RD/WR] 5300 [RD/WR] 5380 [RD/WR]
6 5150 [RD/WR] 5230 [RD/WR] 5310 [RD/WR] 5390 [RD/WR]
7 5160 [RD/WR] 5240 [RD/WR] 5320 [RD/WR] 5400 [RD/WR]
8 5170 [RD/WR] 5250 [RD/WR] 5330 [RD/WR] 5410 [RD/WR]

Analogicznie jak w podstawowej konfiguracji zmiany w tym obszarze wptywajg na aktualne dziatanie
urzgdzenia, bez bezposredniego wptywu na konfiguracje zapisang w pamieci nieulotnej (wyjasnienie
sposobu zapisu do pamieci nieulotnej znajduje sie w punkcie = 9.6. Obszary adresowe).

W zaleznosci od ilosci wybranych bankow (,Wigczenie wewnetrznego uktadu Master”, adres 5013)
urzgdzenie odpytuje odpowiednig liczbe urzgdzenh (0-8, 0-16, 0-32). Ustawienie ,,Adres Slave’= 0x00
wytgcza dany rekord z puli wysytanych zapytan.

Przyktad uzycia urzgdzenia i dodatkowe informacje znajdujg sie w = ZAL ACZNIK 1. Schematy dziatania.
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10. KONSERWACJA

10.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywac nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy kontrolowaé stan przytgczy elektrycznych (pewnosc¢ potgczen) oraz stabilnos¢
zamocowania obudowy.

10.2. Przeglady pozaokresowe

Jezeli urzgdzenie w miejscu zainstalowania zostato narazone na uszkodzenia mechaniczne, przepiecia
elektryczne lub stwierdzi sie nieprawidtiowg prace mostka nalezy dokonaé przeglgdu urzgdzenia.

. W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwe;j
warto$ci nalezy sprawdzi¢ linie zasilajgca, stan podtgczen na listwach zaciskowych.

Sprawdzi¢ czy wiasciwa jest wartos¢ napiecia zasilania.

10.3. Naprawa

Uszkodzony Ilub niesprawny mostek nalezy przekaza¢ producentowi Iub upowaznionemu
przedstawicielowi.

10.4. Zwroty

W nastepujacych przypadkach urzgdzenie nalezy zwréci¢ bezposrednio do producenta:
- konieczno$¢ naprawy;
- wykonanie fabrycznej kalibracj;
- wymiana niewtasciwie dobranego/wystanego urzgadzenia.

11. ZtOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane bgdz uszkodzone urzgdzenia ztomowac zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrécic
je wytworcy.

12. REJESTR ZMIAN

Nr zmiany | Edycja dokumentu Opis zmian

- 01.A.001/2022.04 | Pierwsza edycja dokumentacji. Opracowat dziat DKE Il i DBFD.

1 01.A.002/2024.03 | Dodanie kolumny ,,Oznaczenie diod” w tabeli 6, zmiana rysunku 8.
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Zatacznik 1

ZALACZNIK 1. Schematy dziatania

1. Retransmisja pojedyncza

W ponizszym rozdziale przedstawione sg typowe zachowania urzgdzenia w zaleznosci od sposobu
podtaczenia i konfiguracji. Porty IN, ISO IN posiadajg identyczny priorytet przesytania danych, algo-
rytmy sterowania w/w portéw sg identyczne. Przedstawione ponizej schematy opisujgce dziatanie jed-
nego z portdw mozna bezposrednio odnies¢ do drugiego.

15253545 5 565738593

Far] R

IN
1SO IN
| R ll A IAll
OUT : B : Q | | <

>

Czas
Rysunek Z1. Przebieg procesu retransmisji rozkazu i odpowiedzi

Na rysunku powyzej przedstawiony jest najprostszy przypadek dziatania — pojedyncze zapytanie
Z odpowiedzia.

Opis oznaczen:
o A. Rozpoczecie odliczania Czasu Oczekiwania (Time Out) po wystaniu zapytania RQ1 do
uktadoéw Slave. Odliczanie zostaje przerwane zdarzeniem w punkcie B.
¢ B. Wykrycie odpowiedzi A1 na porcie OUT konczy odliczanie Czasu Oczekiwania. Przekazanie
danych do retransmisji na odpowiedni port (IN).
1. Transmisja zapytania RQ1 z uktadu Master.
. Czas 3,5 znaku (wynikajacy ze specyfikacji Modbus).
. Czas przetwarzania przez mostek (1-2 ms).
. Retransmisja zapytania do uktadu Slave.
. Przetwarzanie zapytania przez Slave.
. Odbiér odpowiedzi A1 przez mostek.
. Czas 3,5 znaku (wynikajgcy ze specyfikacji Modbus).
. Czas przetwarzania przez mostek (1-2 ms).
. Retransmisja odpowiedzi Slave do Master.

e o 0 o 0 0o o o o
O©CoOo~NOObhwWN

W celu lepszego zobrazowania procesu przetwarzania oraz zrodta i sposobu powstawania
opoznien rozdzielono na wykresie fizyczne przesytanie danych od wymaganego przez

A protokdt Modbus czasu 3,5 znaku sygnalizujgcego koniec ramki. W kolejnych wykresach
czas 3,5 znaku jest zaliczany do wysyfanej ramki i nie jest oddzielnie zaznaczany na
wykresach.
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Zatgcznik 1
2. Retransmisja z kolejka
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Czas

Rysunek Z2. Przebieg procesu retransmisji rozkazu i odpowiedzi przy jednoczesnym odebraniu dwdéch

zapytan

Opis oznaczen:

A. Rozpoczecie odliczania Czasu Oczekiwania (Time Out) po wysfaniu zapytania RQ1 do
uktadéw Slave. Odliczanie zostaje przerwane zdarzeniem w punkcie B.
B. Wykrycie odpowiedz A1 w porcie OUT kohczy odliczanie Czasu Oczekiwania.
Przekazanie danych do retransmisji na odpowiedni port (IN). Jednoczes$nie rozpoczete
zostaje retransmitowanie oczekujgcego w buforze zapytania RQ2 odebranego na porcie
ISO_IN.
C. Rozpoczecie odliczania Czasu Oczekiwania (Time Out) po wystaniu zapytania RQ2 do
uktadow Slave. Odliczanie tego czasu zostaje przerwane zdarzeniem w punkcie D.
D. Wykrycie odpowiedzi A2 na porcie OUT konczy odliczanie Czasu Oczekiwania.
Przekazanie danych do retransmisji na odpowiedni port (ISO_IN). Zwolnienie portu OUT.
1. Jednoczesne przyj$cie transmisji zapytania RQ1 oraz RQ2 od uktadow Master. Za
moment przyjécia uznawany jest koniec czasu ,3,5 znaku” sygnalizujgcy zakonczenie
transmisji zgodnie ze standardem Modbus.
2. Czas przetwarzania przez mostek.
3. Retransmisja jednego z zapytan do uktadéw Slave (w przypadku jednoczesnego przyjscia
dwdch zapytanh nie jest zdefiniowana, ktoére zapytanie zostanie obstuzone jako pierwsze —
brak priorytetyzacji wejs¢).
4. Przetwarzanie zapytania przez Slave.
. Odbior odpowiedzi dla zapytania A1 z wejscia IN.
. Czas przetwarzania przez mostek.
. Retransmisja zapytania RQ2 do uktadéw Slave.
. Odestanie odpowiedzi Al do ukfadu Master podtgczonego do wejscia IN.

. Przetwarzanie zapytania RQ2 przez Slave.
10. Odbidr odpowiedzi A2 dla zapytania z wejscia ISO_IN.
11. Czas przetwarzania przez mostek.
12. Odestanie odpowiedzi A2 do uktadu Master podigczonego do ISO_IN.

© 00 ~NO O
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Zatacznik 1
Brak odpowiedzi uktadu Slave
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Rysunek Z3. Przebieg procesu retransmisji rozkazu i odpowiedzi przy jednoczesnym odebraniu dwéch zapytan
i braku odpowiedzi jednego z uktaddéw Slave

Opis oznaczen:

A. Rozpoczecie odliczania Czasu Oczekiwania (Time Out).

B. Zakonczenie odliczania Czasu Oczekiwania. Czas uptynat bez poprawnej odpowiedzi uktadu
Slave. Mostek zwalnia port OUT z dalszego oczekiwania na odpowiedz uktadu Slave
i przechodzi do retransmisji oczekujgcego w buforze zapytania RQ2.

C. Rozpoczecie odliczania Czasu Oczekiwania (Time Out) po wystaniu zapytania RQ2 do
uktadéw Slave. Odliczanie tego czasu zostaje przerwane zdarzeniem w punkcie D.

D. Wykrycie odpowiedzi A2 na porcie OUT konczy odliczanie Czasu Oczekiwania. Przekazanie
danych do retransmisji na odpowiedni port (IN_ISO). Zwolnienie portu OUT.

1. Jednoczesne przyjscie transmisji zapytania RQ1 oraz RQ2 od uktadéw Master.

2. Czas przetwarzania przez mostek.

3. Retransmisja jednego z zapytan do ukfadow Slave (w przypadku jednoczesnego przyjscia
dwdch zapytan nie jest zdefiniowane, ktére zapytanie zostanie obstuzone jako pierwsze — brak
priorytetyzacji).

4. Rozpoczecie odliczania Czasu Przerwy (Time Out) — brak odpowiedzi ukfadu Slave,
odczekanie petnego czasu.

5. Retransmisja drugiego zapytania (RQ2) do uktadéw Slave.

6. Przetwarzanie zapytania RQ2 przez Slave.

7. Odbiodr odpowiedzi A2 dla zapytania z wejscia ISO_IN.

8. Czas przetwarzania przez mostek przyjetej odpowiedzi A2 dla portu ISO_IN.

9. Odestanie odpowiedzi A2 do Master podtgczonego do ISO_IN.
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Zatgcznik 1
4. Retransmisja z jednoczesnymi zaktiéceniami zewnetrznymi
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Czas
Rysunek Z4. Przebieg procesu retransmisji rozkazu i odpowiedzi przy jednoczesnym odebraniu zaktécen na
porcie OUT (spdzniona transmisja, zaktécenia)

Opis oznaczen:
e A. Rozpoczecie odliczania Czasu Oczekiwania (Time Out) po wystaniu zapytania RQ1 do
uktadéw Slave. Odliczanie zostaje przerwane zdarzeniem w punkcie B.
e B. Wykrycie odpowiedzi A1 na porcie OUT konczy odliczanie Czasu Oczekiwania. Przekazanie
danych do retransmisji na port IN.
o 1. Wykryte zakidécenia (np. uszkodzone bity startu, szpilki zakidcajgce, niezamdwione
transmisje, transmisje odebrane po przekroczonym Czasie Przerwy (Time Out)).
e 2. Transmisja zapytania RQ1 do uktadu Master.
e 3. Czas przetwarzania przez mostek. Rozkaz nie jest retransmitowany z uwagi na wykryte
zakiécenia. Mostek oczekuje na ustgpienie zaktéceh w porcie OUT.
e 4. Czas ciszy na magistrali po ustgpieniu zaktocen zalezny od ustawionej predkosci na porcie
OUT (3,5 znaku wynikajgcy ze specyfikacji Modbus). Zwolnienie magistrali do retransmisji
5. Retransmisja zapytania RQ1 do ukfadéw Slave.
6. Przetwarzanie zapytania RQ1 przez Slave.
7. Odbior odpowiedzi Al dla zapytania z wejscia IN.
8. Czas przetwarzania przez mostek.
9. Odestanie odpowiedz Al do ukfadu Master podtgczonego do IN.

5. Retransmisja przy wystepowaniu ukladéw Slave po wejsciowej
stronie urzadzenia

Szczegdblny przypadek transmisji spotykany w momencie separacji czesci uktadu/uktadéw Slave od
reszty magistrali. W takim wypadku mostek po retransmisji zapytania do ukfadéw Slave monitoruje
jednoczesnie oba porty (retransmitujacy i transmitowany), w sytuacji otrzymania poprawnej odpowiedzi
na ktorymkolwiek z portéw podejmuje dziatania:
— w przypadku odpowiedzi na aktualnie obstugiwanym porcie IN/ISO_IN uznaje transmisje za
zakonczong;
— w przypadku odpowiedzi na porcie OUT przechodzi do retransmisji odpowiedzi na odpowiedni
port IN/ISO_IN.

Protokét Modbus nie posiada prostej dla wszystkich komend budowy ramek pozwalajgcych
na wykrycie kierunku transmisji tylko na podstawie budowy ramki bez wczesniejszego
analizowania kontekstu przechodzgcych ramek. W szczegdlnych przypadkach, gdy ukfad

A Master wysyta kolejne zapytania zanim otrzyma odpowiedZz od uktadu Slave, mogag
wystepowac kolizje rozkazéw. W takiej sytuacji nalezy zwrocic szczegdlng uwage na
zawartos¢ licznikow diagnostycznych mostka sygnalizujgcych powod zakidécen na
magistrali.
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Rysunek Z5. Schemat potgczen oraz zachowania mostka w przypadku separacji czesci magistrali

Opis oznaczen:

A. Rozpoczecie odliczania Czasu Oczekiwania (Time Out) po wystaniu zapytania RQx do
uktadow Slave. Odliczanie zostaje przerwanie zdarzeniem w punkcie B.

B. Wykrycie odpowiedzi Ax na porcie IN konczy odliczanie Czasu Oczekiwania, uznajgc
wymiane danych za zakonczong. Mostek przechodzi do obstugi zbuforowanego i oczekujgcego
na transmisje zapytania RQ1.

C. Rozpoczecie odliczania Czasu Oczekiwania (Time Out) po wystaniu zapytania RQ1 do
uktadow Slave. Odliczanie zostaje przerwane zdarzeniem w punkcie D.

D. Odebranie odpowiedzi od uktadu ,Slave 1” konczy odliczanie Czasu Oczekiwania (Time Out).
Przygotowanie odpowiedzi A1 do retransmisji do uktadu ,Master 2.

1. Transmisja zapytania RQx od ukfadu ,Master 1" do uktadu ,Slave x”. Oba uktady s3g
podigczone do portu IN. Mostek wykona retransmisje na port OUT po czasie (3).

2. Transmisja zapytania RQ1 od uktadu ,Master 2” do ukfadu ,Slave 1”. Uktad ,Slave 1” jest
podtgczony do portu OUT. Transmisja bedzie oczekiwata na zwolnienie portu OUT w celu
retransmisiji.

3. Czas przetwarzania przez mostek zapytania RQx.

4. Przetwarzanie zapytania RQx przez ,Slave x”.

5. Retransmisja zapytania RQx do uktaddéw Slave na porcie OUT.

6. Odbior odpowiedzi dla zapytania RQx z portu IN. Mostek w takim wypadku po wykryciu
odpowiedzi na porcie IN przerywa Czas Oczekiwania odpowiedzi na porcie OUT i uznaje
wymiane danych za zakonczong.

7. Retransmisja zapytania RQ1 do ukfadéw Slave. Rozpoczecie odliczania Czasu Przerwy
(Time Out) — czas nie zostat przekroczony.

8. Przetwarzanie zapytania RQ1 przez ,Slave 1”.

9. Odbidr odpowiedzi Al dla zapytania RQ1 z portu IN_ISO.

10. Czas przetwarzania przez mostek.

11. Odestanie odpowiedzi A1 do ,Master 1” podtgczonego do IN_ISO.
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Przyktad uzycia zaawansowanej konfiguracji do sygnalizacji dziatania innego urzadzenia:
Mostek podtgczony do magistrali, na ktorej podtaczono urzgdzenie PEM-1000 do portu OUT pod
adresem 0xO05.

Potrzebna jest zdalna sygnalizacja alarmu ogdélnego ,btad ptytki pomiarowej”.

Rejestr wewnetrzny w PEM-1000 zawierajgcy w/w alarm to Ox16A7 bit 7 (bity liczone od 0).
Ustawiona w konfiguracji PEM-1000 kolejno$¢ transmitowanych bajtow danej 32-bitowej ,BBAADDCC”
(odczytana z konfiguracji PEM-1000).

Wyswietlenie na diodzie nr 4 w/w alarmu.

Dane do konfiguraciji:

Rejestr 5130 ,Bank 1 LED 4” — 0x05 — adres urzgdzenia PEM-1000 na magistrali.

Rejestr 5131 ,Bank 1 LED 4 + Offset_1" — 0x16A7 — adres wewnetrzny rejestru zawierajgcego
interesujacy nas bit informacji.

Rejestr 5132 ,Bank 1 LED 4 + Offset_2” — 0x07 — numer bitu w rejestrze.

Rejestr 5133 ,Bank 1 LED 4 + Offset 3" — 0x002 — kolejno$¢ danych wysytanych z PEM-1000
BBAADDCC (dla danej AABBCCDD).

Rejestr 5134 ,Bank 1 LED 4 + Offset_4" — 0x01 — logika z negacjg. Alarm w PEM-1000 sygnalizowany
jest stanem 1, chcemy sygnalizowa¢ alarm diodg czerwong (dla logiki bez negacji wartos¢ 1
powodowataby zatgczenie diody zielonej).

Rejestr 5013 ,Wtgczenie wewnetrznego uktadu Master” — wartos¢ 0x01.

& Adresy Modbus sg o 1 mniejsze od rzeczywistego adresu rejestru.

Efekt:

Po zapisaniu wartosci pod wskazane adresy w mostku, uktad zacznie wysyta¢ Zgdanie odczytu rejestru
5800 (o adresie 0x16A7) do uktadu Slave o adresie 5. Zgdanie to bedzie wysytane na port OUT.
W przypadku braku odpowiedzi po odczekaniu Czasu Oczekiwania (Time Out) urzadzenie przejdzie do
obstugi ewentualnie oczekujgcych zgdan otrzymanych na port IN/IN_ISO.

Dioda nr 4 bedzie wygaszona z powodu braku komunikacji z urzgdzeniem.

W przypadku uzyskania odpowiedzi mostek wyswietli na diodzie nr 4 wartos¢ odczytanego bitu
w postaci 1 — Czerwona Dioda, 0 — Zielona Dioda (odwrdcenie koloréw wynika z ustawionej flagi
Negaciji).

Czestotliwo$¢ odpytania zalezy od parametru ,Czas odpytania uktadéw Slave”. Czas odpytania jest
liczony od momentu zakohczenia obstugi wszystkich rekordow (w zaleznosci od ilosci bankéw
i konfiguracji jest 0-32 zapytan) i moze by¢ sterowany wartoscig rejestru 5014.
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