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KOD WYROBU - patrz: (= Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika).

Kod QR lub numer ID umozliwia identyfikacje przetwornika oraz szybki dostep do dokumentacji znajdujgcej sie
na stronie producenta: instrukcji obstugi, instrukcji urzagdzenia budowy przeciwwybuchowej, deklaracji zgodnosci

oraz kopii certyfikatow.

LI1-24L

ID: 0024 0009 0008 0000 0000 0000 0001 05

ID: 0024 0013 0010 0000 0000 0000 0001 25
www.aplisens.pl/ID/002400130010000000000000000125/

LI-24L (Exi)
ID: 0024 0009 0008 0000 0000 0001 0001 53

ID: 0024 0013 0010 0000 0000 0001 0001 73
www.aplisens.pl/ID/002400130010000000000001000173/

LI-24G

ID: 0025 0010 0008 0000 0000 0000 0001 68

ID: 0025 0014 0010 0000 0000 0000 0001 88
www.aplisens.pl/ID/002500140010000000000000000188/

SN

LI-24G (Exi)
ID: 0025 0010 0008 0000 0000 0001 0001 19

ID: 0025 0014 0010 0000 0000 0001 0001 39
www.aplisens.pl/ID/002500140010000000000001000139/



https://www.aplisens.pl/ID/002400130010000000000000000125/
https://www.aplisens.pl/ID/002400130010000000000001000173/
https://www.aplisens.pl/ID/002500140010000000000000000188/
https://www.aplisens.pl/ID/002500140010000000000001000139/

Stosowane oznaczenia

Symbol

Opis

Ostrzezenie 0 koniecznosci scistego stosowania informaciji zawartych w dokumenta-
cji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegodlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia w wykona-
niu Ex.

O[>

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

>

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewtasciwego
zainstalowania urzadzenia, nieutrzymania go we wiasciwym stanie technicznym
oraz uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiada-
jacy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
Z instrukcjg oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybil-
nosci elektromagnetycznej, wtasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalaciji.

W trakcie instalowania, uzytkowania i przegladéw urzadzenia nalezy uwzglednic
wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci, urzadzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy pro-
ducentowi.

A

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagro-
zen dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegdlnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:

— mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji;

— nadmierne wahania temperatury;

— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedzac¢ aktualizacje dokumentacji papierowej
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem

www.aplisens.pl.
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PL.IO.LI.24.L.G

1. WSTEP

1.1. Przeznaczenie dokumentu

Przedmiotem instrukcji sg inteligentne listwowe przetworniki temperatury LI-24L oraz inteligentne
gtowicowe przetworniki temperatury LI-24G, zwane dalej w instrukcji wspolnie LI-24L(G). Instrukcja
dotyczy wykonan: standardowych oraz iskrobezpiecznych Exi.

Instrukcja zawiera dane, wskazowki oraz zalecenia ogolne dotyczgce bezpiecznego instalowania
i eksploatacji przetwornikéw, a takze postepowania w przypadku ewentualnej awarii.
Instrukcja nie obejmuje zagadnien zwigzanych z przeciwwybuchowoscia.

Uzywanie urzgdzeh w strefach zagrozonych nieposiadajgcych odpowiednich dopuszczen

jest zabronione.

A Obowigzkowo nalezy zapoznac¢ sie z Instrukcjg Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.LI.24.L.G zawierajgcg wazne informacje zwigzane z instalacjg przetwornikow
w wykonaniu iskrobezpiecznym.

1.2. Zastrzezone znaki handlowe

HART® jest zarejestrowanym znakiem FieldComm Group.
Windows® jest znakiem zastrzezonym Microsoft Corporation.
Google Play® jest ustugg serwisowg zarejestrowang i zarzgdzang przez Google® Inc.

6 Edycja 01.A.002/2020.10



PL.IO.LI.24.L.G

1.3. Definicje i skroty
Tabela 1. Definicje i skroty.

L.P.

Skrot

Znaczenie

LRV

.Lower Range Value” — warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach temperatury,
rezystancji lub napiecia odpowiadajgca prgdowi 4,000 mA, czyli 0% wysterowania wyjscia.
Zakres nastawiony nie moze przekroczy¢ limitéw zaleznych od wybranego rodzaju pomiaru.
Minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego |[(URV-LRV)| jest ograniczona programowo do
10 °C dla czujnikéw rezystancyjnych (10 Q dla pomiaru rezystancji) lub 50 °C dla czujnikéw
typu napieciowego (50 mV dla pomiaru napiecia).

URV

Lupper Range Value” — warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach temperatury,
rezystancji lub napiecia odpowiadajgca prgdowi 20,000 mA, czyli 100% wysterowania wyj-
Scia. Zakres nastawiony nie moze przekroczy¢ limitéw zakresu nastawionego zaleznych od
wybranego rodzaju pomiaru. Minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego [(URV-LRV)| jest
ograniczona programowo do 10 °C dla czujnikdw rezystancyjnych (10 Q dla pomiaru rezy-
stancji) lub 50 °C dla czujnikéw typu napieciowego (50 mV dla pomiaru napiecia).

LRL
LSL

~Lower Range Limit” lub ,Lower Sensor Limit” — dolny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach temperatury, rezystancji lub napiecia. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest
nazywana zakresem podstawowym przetwornika i jest zalezna od wybranego rodzaju pomia-
ru.

URL
USL

Lupper Range Limit” lub ,Upper Sensor Limit” — goérny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach temperatury, rezystancji lub napiecia. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest
nazywana zakresem podstawowym przetwornika i jest zalezna od wybranego rodzaju pomia-
ru.

LPL

,Lower Processing Limit” — dolny limit cyfrowego przetwarzania wartosci mierzone;.

Przetwornik przetwarza cyfrowo pomiar ponizej dolnego limitu zakresu nastawionego
LRL/LSL. Po osiggnieciu LPL przetwornik zamraza odswiezanie wartosci cyfrowej pomiaru.
Zaleznie od ustawien moze zostac¢ zatgczony tryb prgdowego alarmu diagnostycznego. Do-
datkowo nastgpi ustawienie statuséw zbiorczych przetwornika: "Btgd czujnika”, "Btgd wylicze-
nia pierwszej zmiennej procesowej’, "Pierwsza zmienna procesowa poza zakresem" oraz
"Druga lub kolejne zmienne procesowe poza zakresem", co mozna odczyta¢ w zakfadce dia-

gnostycznej za pomocg komunikacji HART.

UPL

~upper Processing Limit” — gorny limit cyfrowego przetwarzania wartosci mierzone;.
Przetwornik przetwarza cyfrowo pomiar powyzej goérnego limitu zakresu nastawionego
URL/USL. Po osiggnieciu UPL przetwornik zamraza odswiezanie wartosci cyfrowej pomiaru.
Zaleznie od ustawieh moze zosta¢ zatgczony tryb pragdowego alarmu diagnostycznego. Do-
datkowo nastgpi ustawienie statusdw zbiorczych przetwornika: "Btgd czujnika", "Btad wylicze-
nia pierwszej zmiennej procesowej", "Pierwsza zmienna procesowa poza zakresem" oraz
"Druga lub kolejne zmienne procesowe poza zakresem", co mozna odczytaé w zaktadce dia-
gnostycznej za pomocg komunikacji HART.

Edycja 01.A.002/2020.10 7




PL.IO.LI.24.L.G GPLISENS®

1.4. Zakres nastawiony przetwornika

Ponizszy rysunek przedstawia zakres nastawiony przetwornika LRV/URYV, limity zwigzane z dopusz-
czalnym zakresem nastawionym LRL/URL oraz zakresem przetwarzania cyfrowego LPL/UPL prze-
twornika pomiarowego A/D. Standardowo punktom LRV/URV przyporzgdkowane sg wartosci prgdow
4 mA/20 mA. Dla uzyskania charakterystyki rewersyjnej mozliwe jest odwrécenie przyporzadkowania
tak, aby punktom LRV/URV byly przyporzgdkowane wartosci prgdéw 20 mA/4 mA.

Zakres nastawiony i limity pomiaréw

Lower Processing Limit
Lower Range Limit
Upper Range Limit

LPL LRL(LSL) LRV

Rysunek 1. Zakres nastawiony i limity pomiaréw.

8 Edycja 01.A.002/2020.10



PL.IO.LI.24.L.G

2. BEZPIECZENSTWO

JAN

Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg
nalezy wykonywac¢ po doktadnym zapoznaniu sie z trescig instrukcji obstugi oraz in-
strukcji z nig zwigzanych;

instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz pomiarowych;
urzgdzenie nalezy uzywac¢ zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem dopuszczal-
nych parametrow okreslonych na tabliczce znamionowej (= Oznaczenie identyfikacyjne
przetwornika);

zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo prze-
twornika mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzgdzenie eksploatuje sie w sposob nie-
zgodny z jego przeznaczeniem;

przed montazem bgdz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odtgczy¢ go od
zrodia zasilania;

nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w uktad elektroniczny prze-
twornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac¢ jedynie producent
lub upowazniony przedstawiciel,

nie nalezy uzywaé¢ przyrzadow uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urzgdzenia
nalezy wytaczy¢ je z eksploatacii;

nie dopuszcza sie zrywania ani niszczenia znajdujgcej sie nha obudowie naklejki-plomby
zabezpieczajgcej.

WARNING!

POTENTIAL ELECTROSTATIC
CHARGING HAZARD
- SEE INSTRUCTIONS

WARRANTY VOID IF SEAL
IS BROKEN OR REMOVED

7 [ )

7

\

Rysunek 2. Naklejka-plomba zabezpieczajgca.
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3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

3.1. Kontrola dostawy

Po otrzymaniu dostawy urzadzen nalezy:
— upewni¢ sie, ze opakowania oraz ich zawartos¢ nie zostaty uszkodzone podczas transportu;
— sprawdzi¢ kompletnos¢ i poprawnos¢ otrzymanego zaméwienia, upewnié sie, ze nie brakuje
zadnych czesci.

3.2. Transport

Transport przetwornikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych opako-
waniach. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i bezposrednim oddzia-
tywaniem czynnikow atmosferycznych.

3.3. Przechowywanie

Przetworniki powinny byé przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu pozbawio-
nym oparow i substanciji agresywnych, zabezpieczone przed udarami mechanicznymi.

Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania:
-40 ... 85°C (-40 ... 185°F).

4. GWARANCJIA

Ogodlne warunki gwarancji sg dostepne na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne_warunki_gwaranciji

Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania przetwornika niezgodnie z prze-
Zznhaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe urzadze-

nia.

10 Edycja 01.A.002/2020.10
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5. IDENTYFIKACJA

5.1. Adres producenta

APLISENS S.A.
03-192 Warszawa
ul. Morelowa 7
Polska

5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika
W zaleznosci od wersji wykonania przetwornika tabliczki moga sie rézni¢ miedzy sobg iloscig

informacji i parametréw.
1 ¥4 8 2 6 13

N/ \THD//

ISENS® U 1 Ll24G
ﬂ'EEN L — o PLISE LI 24G g 5| LI-24G »
> I . - ‘ APLISENss _i : @W
c € / SIE)( o] A I\ E N ‘\ -@Tamb [ | g_r)No |l 2 E SerfNo:
£ — D } < 4 ,—/L—| -

s/ 4 §'2 “u 10 12 j _/ /k J Him 14

Rysunek 3. Przyktadowe tabliczki znamionowe LI-24G w wykonaniu standardowym i EXi.
1 2 3 5 4 1 2 3 15 5

4
, A\ ( A/

6 N TYPE: LI-24L \ 6 o TYPE LI-24L \
[ —_
i , —® 11
10 7| 12

7 8 T=ou T—
8 [V ———— A- gt 9 T )T — Ser.-No——— /_
ﬁ“«\:@ SerN ﬁ R | E— Year of production: 10
9 (P — er.-No:
TG C———————  Yearofproduction.—" @ A m//—

\_ Aplisens S.A. ul. Morelowa 7, 03-192 Warszawa J/ \ Aplisens S.A. ul.\Morelowa 7,\03-192 Warszawa

13 14

Rysunek 4. Przyktadowe tabliczki znamionowe LI-24L w wykonaniu standardowym i Exi.

Logo lub nazwa producenta.

Typ przetwornika.

Znak CE.

Kod QR wyrobu.

ID modelu przetwornika.

Rodzaje wejs¢ pomiarowych.

Wartosci napie¢ zasilania.

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia.

Sygnat wyjsciowy.

10. Przypomnienie o koniecznosci zapoznania sie z instrukcja.

11. Numer fabryczny przetwornika.

12. Rok produkgiji.

13. Oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu w przypadku przetwornikéw posiadajgcych
certyfikat ATEX.

14. Parametry iskrobezpieczenstwa tj.: Ui, li, Pi, Li, Ci, Uo, lo, Po, Co, Lo.

15. Numer jednostki notyfikowanej w przypadku przetwornikéw oznaczonych certyfikatem ATEX.

CEeNOORWDNE

5.3. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzadzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa, zosta-
lo przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktdrym jest bezpieczne w obstudze. Urzadzenie jest
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci EU i posiada
oznaczenie CE na tabliczce znamionowe;.

Edycja 01.A.002/2020.10 11
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6. MONTAZ

6.1. Zalecenia ogdlne

Zaleca sie montaz przetwornikow w obudowach zamknietych w celu zabezpieczenia ich
przed dziataniem czynnikéw srodowiskowych.

6.1.1. Montaz przetwornika listwowego LI-24L na szynie DIN

Rysunek 5. Montaz przetwornika listwowego na szynie DIN.

1. Przetwornik listwowy LI-24L.
2. Zaczep ruchomy.
3. Szyna DIN 35.

Przetozy¢ ruchomy zaczep (2) obudowy przetwornika LI-24L (1) przez szyne DIN (3).Nastepnie doci-
sngc¢ przetwornik (1) do szyny (3). UpewniC sie, ze ruchomy zaczep (2) zacisnat si¢ na szynie (3).
Demontazu przetwornika dokona¢ odciggajac ruchomy zaczep (2) za pomocg wkretaka z koncowka
ptaskg (przetozy¢ wkretak przez ucho w zaczepie (2)) i wysung¢ przetwornik (1) z szyny (3).

12 Edycja 01.A.002/2020.10
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6.1.2. Montaz przetwornika gtowicowego LI-24G w obudowie

Pokrywa obudowy.

Uszczelka pokrywy.

Wkrety mocujgce.

Przetwornik glowicowy LI-24G.
Podktadka izolujaca.

Wktad pomiarowy.

Obudowa.

Ostona wktadu pomiarowego.

ONooGA~MLONE

Przetozy¢ przewody podtgczeniowe wkiadu pomiaro-
wego (6) przez srodkowy otwor podkiadki izolujgcej
(5), a nastepnie przez srodkowy otwér przetwornika
gtowicowego (4).

Wkrety mocujgce z natozonymi sprezynami (3) wkrecic
w otwory montazowe przetwornika (4) oraz przetozy¢
przez otwory w podktadce izolujgcej (5) i wktadzie po-
miarowym (6).

Zamocowac przetwornik gtowicowy (4) wraz z pod-
ktadkg izolujgcg (5) i wktadem pomiarowym (6) do
obudowy (7) przy pomocy wkretéw mocujgcych z nato-
zonymi sprezynami (3).

Podigczyé przewody przytgczeniowe wktadu pomiaro-
wego (6) do zaciskdéw pomiarowych przetwornika gto-
wicowego (4), zgodnie z punktem 7 instrukcji obstugi.

Odkreci¢ dtawik kablowy, przeciggna¢ przewod zasila-
jacy przez otwér dtawika kablowego do wnetrza obu-
dowy (7). Podtgczy¢ przewody zasilajgce, zgodnie
z punktem 7.1.1 instrukcji obstugi, do zaciskow zasila-
jacych przetwornika gtowicowego (4). Delikatnie wy-
ciggna¢ nadmiar przewodu i dokreci¢ dtawik kablowy.

Przykreci¢ pokrywe obudowy (1) wraz z uszczelkg (2)
do obudowy (7).

Przykreci¢ ostone wktadu pomiarowego (8).

Rysunek 6. Montaz przetwornika LI-24G w przyktadowej obudowie produkcji Aplisens.

Edycja 01.A.002/2020.10
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Przetwornik gtowicowy LI-24G posiada zabezpieczenie przeciw wypadaniu wkretow mocujgcych
w postaci blokad w otworach montazowych. Blokada jest dostosowana do wspofpracy z gwintem
wkretéw, dlatego nalezy wkrecac je w obudowe przetwornika.

Wociskanie wkretow mocujgcych do otworéw montazowych, zamiast ich wkrecania, moze
spowodowac uszkodzenie blokady przeciw wypadaniu wkretow.

Rysunek 7. Blokada przeciw wypadaniu wkretow mocujgcych w przetworniku LI-24G.

14 Edycja 01.A.002/2020.10
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7. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

7.1. Podiaczenie kablowe do zaciskéw przetwornika

Wszystkie czynnosci podigczeniowe i montazowe nalezy wykonywaé przy odigczonym
napieciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane.

A Nieprawidiowe podtaczenie przetwornika moze zagrazaé bezpieczenstwu.
Ryzyko porazenia pradem i/lub zaptonu w strefach zagrozonych wybuchem.

7.1.1. Podtaczenie przewodow

W przetworniku LI-24L(G) przewody zasilajgco-sygnatowe petli prgdowej 4...20 mA nalezy odpo-
wiednio podigczy¢ do zaciskow ,+”, ,-”.

W celu prawidtowego podtgczenia przewoddw nalezy wykonaé ponizsze kroki:
— przed podtgczeniem okablowania przetwornika odigczyé zasilanie kablowej linii zasilajacej;
— podtgczy¢ przetwornik zgodnie z ponizszymi rysunkami oraz punktem =>7.1.2 zwracajgc uwa-
ge na poprawnosc¢ dokrecenia srub mocujgcych rdzen do zacisku elektrycznego;
— w zaleznosci od przyjetego rodzaju uziemienia instalacji, dotgczy¢ ekran przewodu do zacisku
srubowego masy korpusu lub obcigé nadmiar ekranu i zabezpieczy¢ izolacjg bez podigczania
do masy korpusu (dotyczy LI-24G w obudowie).

N N

e AT

Bizal

Xl @

i

Rysunek 8. Oznaczenia zaciskéw przetwornika LI-24L.

ZACISKI
ZASILAJACO-SYGNALOWE

ZACISKI POMIAROWE

Rysunek 9. Oznaczenia zaciskéw przetwornika LI-24G.
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7.1.2. Warianty podtaczenia czujnikéw, potencjometréw i zrédet napiecia do przetwor-

nika
potencjometr I 2 X potencjometr
® ®
® |
I
@ @ @ | @ - —®@
|
(3 I
| I
© @ | ©
) I
I
podtaczenie podigczenie podiaczenie | podtgczenie podtgczenie
2-przewodowe 3-przewodowe 4-przewodowe | 2-przewodowe 3-przewodowe
|
- T
RTD | 2% RTD
I
® ® ® | 5
| & 8
e L™
® ® @ | 7 @ 5—®
3) I
| - -
] ] [}
£ £ /15 | 3 B
@ 2 | @
I
1) I
I
podtaczenie podtaczenie podtaczenie | podtaczenie podiaczenie
2-przewodowe 3-przewodowe 4-przewodowe | 2-przewodowe 3-przewodowe
T P S S -
termopara zrédto napiecia

l@@

+ o
1 E
s L @
1 = 1 E
termopara 2 X termopara termopara 2 X termopara zrodto napiecia 2 X zrédio napiecia
z zewnetrznym  z zewnetrznym
cJC cJC

Rysunek 10. Sposoby podtaczenia czujnikdw, potencjometrow i zrodet napiecia.
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7.2. Podiaczenie przetwornika z mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji
HART

Sposob poditgczenia modemu do przetwornika w celu przeprowadzenia lokalnej komunikacji HART
przedstawiono na ponizszych rysunkach.

“+” “-“ przetwornika nalezy upewnic sie, ze rezystancja Ro widziana od zaciskéw przetwor-

W celu komunikacji przy pomocy lokalnie podtgczonego konwertera HART do zaciskéw
nika w kierunku zrédta zasilania zawiera sie w przedziale 240 Q<R0<1100 Q.

- — Raport 2
i L=

[

| "
las)

[Ooms

" Aplisens Mobile
O } glﬂ_' @ Configurator 0
ki 91
-2 1 '
| ! '
! o+
I 4
— N t‘ Zasilacz DC
— — [ -
[ L Ro > 2400
| l —
Lalz]=lz]
[z]2]2]5]
onon
7Y Booe
F= Komunikator
LI-24L
Voghmbial

Rysunek 11. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornikéw w wykonaniu standardowym.

Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

g[) 3]
Aplisens Mobile n
Configurator 0 :;’A 0- g
TT
I |
N
: |
+ I i +
Bariera ! :
i Zasilacz DC
1 I iskrobezpieczna -
Ro>240Q

Komunikator Ex

i

LI-24L
I~N——A

Rysunek 12. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornikow w wykonaniu Exi.
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PL.IX.LI.24.L.G. zawierajacg wazne informacje zwigzane z instalacjg przetwornikéw

2 Obowigzkowo nalezy zapozna¢ sie z Instrukcjg Urzgdzenia Budowy Przeciwwybuchowej
w wykonaniu iskrobezpiecznym.

Z konwerterem HART/USB Aplisens moze takze wspétpracowaé oprogramowanie Aplisens Mobile
Configurator zainstalowane na smartfonie z systemem Android z wykorzystaniem komunikacji bez-
przewodowej.

Oprogramowanie jest dostepne w Google Play®.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc

7.3. Zasilanie przetwornika
7.3.1. Napiecie zasilania przetwornika

i/lub eksplozji.

Instalacja przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem musi spetnia¢ wymagania

Przewody zasilajgce moga by¢ pod napieciem.
A W przypadku nieprawidtowego podiaczenia istnieje ryzyko porazenia elektrycznego
@ zawarte w odnosnych instrukcjach i by¢ zgodna z krajowymi normami i przepisami.

Dane dotyczgce ochrony przeciwwybuchowej podano w instrukcji PL.IX.LI1.24.L.G.

Tabela 2. Dopuszczalne napiecia zasilania przetwornikéw.

Wersja Minimalne napiecie zasilania | Maksymalne napiecie zasilania
Standardowa 10V DC 36 VDC
Exi * 10 Vv DC 30V DC
* Szczegotowe informacije dotyczgce wersiji iskrobezpiecznej znajdujg sie w instrukcji PL.IX.LI.24.L.G.

7.3.2. Specyfikacja elektrycznych zaciskow fgczeniowych

Elektryczne zaciski fgczeniowe akceptujg przewody podtgczeniowe o przekroju zyly:
— dlaLl-24L £2,5 mm?;
— dlaLl-24G £1,75 mm?.

Przewody mozliwe do zastosowania:
— nieekranowany dopuszczony podczas korzystania tylko z sygnatu analogowego;
— ekranowany dopuszczony dla komunikacji HART;
— ekranowany po stronie czujnika/czujnikdéw powinien by¢ uzywany w przypadku dtugosci prze-
wodu wiekszej niz 30 m.

7.3.3. Obcigzenie rezystancyjne w linii zasilania

Rezystancja linii zasilajgcej, rezystancja zrédta zasilania oraz inne dodatkowe rezystancje szeregowe
zwiekszajg spadki napiecia pomiedzy zrodtem zasilania a zaciskami przetwornika. Maksymalny prad
przetwornika w warunkach normalnej pracy okreslony jest jako I_max = 20,500 mA. Jednak w bilan-
sie zasilania nalezy uwzglednic¢ sytuacje, w ktorej uzytkownik ustawi alarm typu “Custom” o wartosci
maksymalnej 23,000 mA.

Maksymalng wartos¢ rezystancji w obwodzie zasilania (wraz z rezystancjami przewodow zasilajg-
cych) okresla wzor:

(U—-10)[V]
Riseax [ < 0,02300 [A]

gdzie:
U — napiecie na zaciskach zasilacza petli pradowej 4...20 mA w [V];
RL max - maksymalna rezystancja linii zasilajgcej w [Q].

18 Edycja 01.A.002/2020.10
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7.3.4. Ekranowanie, wyréwnywanie potencjatéw

Optymalng ochrone przed zakiéceniami zapewnia uziemienie ekranu po obu stronach (w szafce
i urzadzeniu). W przypadku roznic potencjatdow pomiedzy punktami uziomu urzgdzen mogacych skut-
kowac przeptywem pragdow wyrownawczych nalezy uziemiac ekran z jednej strony.

7.4. Kontrola koncowa okablowania
Po zakonczeniu instalacji elektrycznej przetwornika nalezy sprawdzic:

— czy nhapiecie zasilania mierzone na zaciskach przetwornika przy maksymalnym pradzie wyste-
rowania jest zgodne z zakresem napie¢ zasilania podanym na tabliczce przetwornika;

— czy przetwornik jest podigczony zgodnie z informacjg podang w punkcie(=» Podfgczenie ka-
blowe do zaciskow przetwornika);

— czy wszystkie mocowania srubowe sg dokrecone;

— czy zaciski kablowe sg dokrecone;

— czy dtawnica kablowa jest dokrecona.
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8. EKSPLOATACJA

8.1. Temperatura pracy

Wyréb Wykonanie standardowe Wykonanie Exi
LI-24L -40...+85 °C (-40...+185 °F) -40...+85 °C (-40...+185 °F)
LI-24G -40...+85 °C (-40...+185 °F) -40...+70 °C (-40...+158 °F)

8.2. Konfiguracja zdalna nastaw (HART 5)

Przetwornik umozliwia odczyt i konfiguracje parametréw za pomocg komunikacji HART z uzyciem

petli 4.

8.2.1.

..20 mA jako warstwy fizycznej dla modulacji FSK BELL 202.

Wspotpracujace urzadzenia

Z przetwornikiem mogg wspétpracowac nastepujgce urzgdzenia:

8.2.2.

8.2.3.

konwerter Aplisens HART/USB Converter lub konwerter HART/RS232;

komputery PC wyposazone w modem HART (np. konwerter HART/USB produkciji
Aplisens S.A.) z systemem operacyjnym Windows7 lub Windows10 z zainstalowanym opro-
gramowaniem Raport 2 lub LI-24 Configurator produkcji Aplisens S.A.;

komputery PC wyposazone w modem HART stosujgce oprogramowanie innych firm, akceptu-
jace biblioteki DDL i DTM;

smartfony z systemem Android wspoétpracujgce z konwerterem umozliwiajgcym komunikacje
bezprzewodowa (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens S.A.) z uzyciem oprogramowa-
nia Aplisens Mobile Configurator. Oprogramowanie jest dostepne w Google Play pod linkiem:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc

Wspotpracujace oprogramowanie konfiguracyjne

Raport 2 Aplisens lub LI-24L Configurator pracujgce pod kontrolg Windows 7 lub Windows 10;
Aplisens Mobile Configurator pracujgce pod kontrolg systemu Android;
kazde oprogramowanie innych firm akceptujgce biblioteki DDL i DTM.

Sposoéb podtaczenia urzadzen komunikacyjnych

Sposdb podtgczenia urzgdzen komunikacyjnych lokalnie do przetwornika zostat opisany w rozdziale
=>Podtgczenie przetwornika z mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji HART. W przypadku
zastosowania komunikacji zdalnej, modem HART nalezy wtgczy¢ réwnolegle do linii 4...20 mA. Wy-
magana jest rezystancja >240 Q pomiedzy zasilaniem a punktem podtgczenia modemu. Nalezy takze
stosowac sie do wytycznych minimalnej rezystancji obcigzenia Rivax opisanych w punkcie = Obcia-
zenie rezystancyjne w linii zasilania. W przypadku stosowania kart pomiarowych z wbudowanym ma-
sterem HART nalezy stosowac sie do regulacji producenta kart.

20
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9. ROZRUCH

Na zyczenie, Klient otrzymuje przetwornik skonfigurowany zgodnie z nastawami okreslonymi w za-
mowieniu.

Biezgcy zakres podstawowy oraz jednostke podstawowg przetwornika nalezy odczyta¢ z urzadzenia
za pomocg komunikacji HART.

9.1. Konfiguracja alarméw

Przetwornik LI-24L(G) posiada rozwinietg wewnetrzng diagnostyke, ktéra czuwa nad pracg jego ob-
wodow elektronicznych, parametrami procesowymi i srodowiskowymi. Zdiagnozowane stany zagra-
zajgce lub niesprawnosci wewnetrznych uktadéw przetwornika zaleznie od ustawien moga skutkowaé
ustawieniem pradu alarmowego. Uzytkownik ma mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia alarméw prado-
wych. Domyslinie alarmy prgdowe sg wylgczone.

Ponizsze rysunki przedstawiajg zakresy normalnej pracy wyjscia procesowego przetwornika oraz
zakresy prgdow nasycenia i alarmowych.

Prad zakresu nastawionego, prady nasycenia
i prady alarmowe

Lower saturation l:lpper saturation
limit limit
< < & E
E £ = b=
2 =] 4...20 mA 2 2
'“' 3 S <
[:r] [r] ™ o~

[y
=

4..20mA (1

0mA 3,900 mA 20,500 mA 21,600 mA Current

Rysunek 13. Zakresy normalnej pracy wyjscia procesowego przetwornika oraz zakresy pradéw nasycenia
i alarmowych w trybie standardowym.

1 — Obszar padu nastawionego 4...20 mA odpowiadajgcy wysterowaniu 0...100% wyj$cia procesowego.
2 — Dolny prad nasycenia 3,900 mA.

3 — Gorny prad nasycenia 20,500 mA.

4 — Obszar pradu alarmowego |_AL<3,750 mA dla alarméw diagnostycznych wewnetrznych.

5 — Obszar pradu alarmowego I_AL>21,600 mA dla alarmow diagnostycznych wewnetrznych.

Uzytkownik posiada mozliwos¢ zdefiniowania wartosci prgdu alarmowego (CUSTOM) w zakresie od
3,600 mA do 23,000 mA. Tryb CUSTOM nalezy stosowac z rozwagg gdyz umozliwia on ustawienie
stanu alarmu (statej wartosci pradu) w podstawowym obszarze pracy petli pradowej (4...20 mA).
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Prad zakresu nastawionego, prady nasycenia
i prady alarmowe

Lower saturation l_Jpr._)er saturation

limit limit
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E E b= =
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Rysunek 14. Zakresy normalnej pracy wyjscia procesowego przetwornika oraz zakresy prgdow nasycenia i
alarmowych w trybie NAMUR.

1 — Obszar prgdu nastawionego 4 ... 20 mA odpowiadajgcy wysterowaniu O ... 100% wyjscia procesowego.
2 — Dolny prad nasycenia 3,800 mA.

3 — Gorny prad nasycenia 20,500 mA.

4 — Obszar pradu alarmowego I_AL<3,600 mA dla alarméw zwigzanych z diagnostykg wewnetrzng.

5 — Obszar pradu alarmowego I_AL>21,000 mA dla alarmoéw diagnostycznych wewnetrznych.

Uzytkownik posiada mozliwos¢ zdefiniowania wartosci prgdu alarmowego (CUSTOM) w zakresie od
3,600 mA do 23,000 mA. Tryb CUSTOM nalezy stosowac z rozwagg gdyz umozliwia on ustawienie
stanu alarmu (statej wartosci prgdu) w podstawowym obszarze pracy petli pradowej (4...20 mA).

Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry srodowiskowe:

— temperature struktury przetwornika ADC przetwarzajgcego sygnat z jego wewnetrznego czuj-
nika temperatury na wartos¢ cyfrowg pomiaru;

— temperature struktury CPU (gtdwnego mikrokontrolera przetwornika). W przypadku gdy prze-
kroczone zostang graniczne temperatury pracy przetwornika, diagnostyka zaleznie od usta-
wien uruchomi alarm pragdowy. Powrét temperatury do dopuszczalnego zakresu pracy prze-
twornika spowoduje wytgczenie trybu alarmu diagnostycznego i powrét do normalnej pracy.

Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry procesowe pomiaru temperatury:

— jezeli wartos¢ mierzonej zmiennej procesowej wzrosnie ponad gorng wartos¢ zakresu podsta-
wowego od punktu URL osiggajac punkt UPL, diagnostyka zaleznie od ustawien uruchomi
alarm prgdowy. Powrdt temperatury ponizej punktu UPL spowoduje wytgczenie alarmu pra-
dowego i powrdét przetwornika do jego normalnej pracy;

— jezeli warto$¢ mierzonej zmiennej procesowej spadnie ponizej dolnej wartosci zakresu pod-
stawowego od punktu LRL osiggajgc punkt LPL, diagnostyka zaleznie od ustawien uruchomi
alarm prgdowy. Powrét temperatury powyzej punktu LPL spowoduje wytgczenie alarmu pra-
dowego i powroét przetwornika do jego normalnej pracy.
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Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry elektryczne i zasoby programowe
przetwornika:

— jezeli wykryte zostang przez diagnostyke wewnetrzng niesprawnosci lub uszkodzenia prze-
twornika oprogramowanie przetwornika zaleznie od ustawien uruchomi alarm prgdowy. Stan
alarmu diagnostycznego bedzie trwat do chwili ustania niesprawnosci lub uszkodzenia. Dioda
wskazujgca stan pracy urzadzenia zasygnalizuje niewtasciwg prace przyciggajac uwage ope-
ratora. Przetwornik zaleznie od ustawieh ustawi wyjscie prgdowe w stan alarmu;

— jezeli wykryte zostanie przez diagnostyke wewnetrzng 20 nieautoryzowanych préb dostepu do
kodow zabezpieczen przed zapisem lub zmiang hasta, przetwornik zaleznie od ustawien
ustawi wyjscie pragdowe w stan alarmu. Stan ten bedzie trwat do momentu resetu programo-
wego przetwornika lub do czasu odigczenia i ponownego zatgczenia zasilania.

Diagnostyka:

— wykrywa: btedy RAM, FLASH, CPU procesora oraz niezgodnos¢ pradu w petli pradowej w try-
bie alarmu. Wykryte btedy zaleznie od ustawien skutkujg prgdem alarmowym.

Konstrukcja przetwornika umozliwia wykrycie wielu uszkodzen niebezpiecznych. Oprécz diagnostyki
sygnalizowanej prgdem alarmowym oraz diagnostyki mozliwej do odczytu za pomocg komunikacji
cyfrowej HART przetwornik wyposazony jest w dwukolorowy wskaznik diodowy LED, ktory sygnalizu-
je stan pracy urzgdzenia.

Opis wyswietlanych monitéw:
— kolor zielony — poprawny stan pracy;
— kolor czerwony — uszkodzenie sprzetowe;
— pulsujacy kolor czerwony — brak czujnika, przekroczone temperatury otoczenia, ponadnorma-
tywne dryfty napie¢ referencyjnych;
— wskaznik diodowy nie Swieci — odtgczone zasilanie lub uszkodzenie obwodu zasilania.

Wskaznik diodowy LED

/

/

weaploana pl

Rysunek 15. Wskaznik diodowy LED na przetworniku LI-24L.

9.2. Konfiguracja trybu pracy

Przed przystgpieniem do pracy z przetwornikiem nalezy skonfigurowa¢ nastepujgce parametry:
— jednostke podstawowg zmiennej procesowej przetwornika;
— typ wejscia pomiarowego (napieciowe/rezystancyjne);
— charakterystyke przetwarzania czujnika pomiarowego (wybor charakterystyki linearyzacji czuj-
nika);
— zakres czutosci pomiaru (100 mV/1000 mV lub 400 Q/2000 Q);

— rodzaj podtgczen czujnikéw, liczba wyprowadzen, konfiguracja CJC (wewnetrzny, zewnetrzny
lub brak);
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rodzaj funkcji matematycznej przetwarzajgcej sygnat z dwéch czujnikow (2 x RTD
2-przewodowe, 2 x RTD 3-przewodowe, 2 x termopara, 2 x termopara z zewnetrznym CJC
(patrz =&*Rysunek 10. Sposoby podigczenia czujnikdw, potencjometréow i zrodet napiecia.)):

— réznica pomiaréw z kanatéw: Ch1-Ch2 lub Ch2-Ch1;

— $rednia z pomiaréw: 0,5 - (Ch1+Ch2);

— Srednia z redundancjg: 0,5 - (Ch1+Ch2) lub Ch2 lub Ch1, gdy jeden z czujnikéw jest
uszkodzony. Redundancja odpowiada nastepujgcym wariantom podtgczenia czujni-
kéw: 2 x RTD 2-przewodowe, 2 x RTD 3-przewodowe, 2 X termopara, 2 X termopara
z zewnetrznym CJC (wymagane wytgczenie alarméw);

— wartos¢ minimalna z pomiaréw: min (Chl, Ch2);
wartos¢ maksymalna z pomiaréw: max (Chl, Ch2);

dodatkowe parametry takie jak offset kanatéw pomiarowych lub kompensacja rezystancji wy-
prowadzen czujnikow;

poczatek zakresu nastawionego LRV w jednostce podstawowej;

koniec zakresu nastawionego URV w jednostce podstawowej;

statg czasowg tlumienia;

tryb charakterystyki przetwarzania wyjscia analogowego;

etykiete przetwornika (TAG);

ustawienie hasta blokady zmiany ustawien;

ustawienie blokady zapisu po wykonaniu czynnosci konfiguracyjnych.
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Tabela 3. Rodzaje pomiardw, linearyzaciji i operacji matematycznych.

Pomiary napieciowe, czujniki typu TC. Zakres pomiaru napie¢ 0...100 mV lub 0...1000 mV

Rodzaj linearyzacji / zakres podstawowy Konfiguracje typu czujnikéw i CJC
Liniowa / 0...100 mV lub 0...1000 mV 1xXTC (pomiar napiecia);

Uzytkownika liniowa wieloodcinkowa, 21 punktéw / 0...100 mV lub 0...1000 mV 2XTC (pomiary napiecia);

Typ B (IEC 584) / 250 ... 1820 °C 1XTC (bez CJC);

Typ E (IEC 584) /-200 ... 1000 °C 1xXTC (wewnetrzne CJC - PT100);

Typ J (IEC 584) / -210 ... 1200 °C 1xTC (zewnetrzne CJC - PT100 3-wire);

Typ K (IEC 584) / -200 ... 1372 °C 2xTC (bez CJC);

Typ N (IEC 584) / -200 ... 1300 °C 2xTC (wewnetrzne CJC - PT100);

Typ R (IEC 584) / -50 ... 1768,1 °C 2XTC (zewnetrzne CJC - PT100 3-wire)

Typ S (IEC 584) /-50 ... 1768,1 °C

Typ T (IEC 584) / -200 ... 400 °C

Typ L (GOST P 8.585-2001) / -200 ... 800 °C

Pomiary rezystancyjne, czujniki typu RTD. Zakres pomiaru rezystancji 0...400 Q lub 0...2000 Q

Rodzaj linearyzacji / zakres podstawowy Konfiguracje typu czujnikow
Liniowa / 0...400 Q lub 0...2000 Q 1 x RTD 2 x Wire
Uzytkownika liniowa wieloodcinkowa, 21 punktéw / 0...400 Q lub 0...2000 Q | 1 x RTD 3 x Wire
PT10 a=0,003850 (IEC 751) /-200 ... 850 °C 1 xRTD 4 x Wire
PT10 a=0,003916 (JIS C 1604-81) / -200 ... 630 °C 2x RTD 2 x Wire

PT10 W100=1,3910 (GOST 6651-94) / -200 ... 1100 °C 2xRTD 3xWire

PT50 a=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 850 °C

PT50 a=0,003916 (JIS C 1604-81) / -200 ... 630 °C

PT50 W100=1,3910 (GOST 6651-94) / -200 ... 1100 °C

PT100 a=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 850 °C

PT100 a=0,003916 (JIS C 1604-81) / -200 ... 630 °C

PT100 W100=1,3910 (GOST 6651-94) / -200 ... 1100 °C

PT200 a=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 850 °C

PT500 a=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 850 °C

PT500 W100=1,3910 (GOST 6651-94) / -200 ... 900 °C

PT1000 0=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 266 °C

PT98 0=0,003923 (SAMA RC-4-1966) / -200 ... 650 °C

NI100 W100=1,617 (GOST 6651-94) / -60 ... 180 °C

NI1100 W100=1,617 (PN-83/M-53952) / -60 ... 180,5 °C

CU50 W100=1,426 (GOST 6651-94) / -50 ... 200 °C

CU50 W100=1,428 (GOST 6651-94) / -185 ... 200 °C

CU100 W100=1,426 (GOST 6651-94) / -50 ... 200 °C

CU100 W100=1,428 (GOST 6651-94) / -185 ... 200 °C

CU100 W100=1,426 (PN-83/M-53952) / -50 ... 180,5 °C

Operacje matematyczne mozliwe do ustawienia na kanatach CH1 i CH2
PV - pierwsza zmienna procesowa odwzorowana w wartosci prgdu procesowego petli pradowej 4 ... 20 mA

PV=CH1,

PV=CH2;

PV=CH1-CH2;

PV=CH2-CH1,

PV=(CH1+CH2)/2;

PV=(CH1+CH2)/2 lub CH1 jezeli CH2 uszkodzony lub CH2 jezeli CH1 uszkodzony;
PV=min(CH1,CH2);

PV=max(CH1,CH2).
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10. KONSERWACJA

10.1.Przeglady okresowe

Przeglady okresowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy skontrolowaé stan potgczen elektrycznych na zaciskach (pewnos¢ potagczen) oraz
stabilnos¢ zamocowania przetwornika.

10.2. Przeglady pozaokresowe

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania zostat narazony na uszkodzenia mechaniczne, przepie-
cia elektryczne lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace nalezy dokona¢ przegladu urzgdzenia.

nalezy sprawdzic linie zasilajgcg, stan podtgczen na listwach zaciskowych, przytgczach itp.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci
Sprawdzi¢ czy wtasciwa jest warto$¢ napiecia zasilania oraz rezystancja obcigzenia.

10.3.Czesci zamienne

Czesci przetwornika, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie:
— zestaw montazowy (2x wkret mocujgcy M4, 2x sprezyna dociskowa) dla przetwornika LI-24G.

Pozostale czesci, w przypadku urzadzen w wykonaniach ATEX moze wymieni¢ je-
dynie producent lub upowazniony przedstawiciel.

10.4. Naprawa
Uszkodzony lub niesprawny przetwornik nalezy przekazaé producentowi.

10.5. Zwroty

W nastepujgcych przypadkach przetwornik nalezy zwrdci¢ bezposrednio do producenta:
- koniecznos¢ naprawy;
- wykonanie fabrycznej kalibraciji;
- wymiana niewtasciwie dobranego/wystanego przetwornika.
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11. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone urzadzenia ztomowaé zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrdcic je

wytworcy.

12. REJESTR ZMIAN

Nr Edycja Opis zmian
zmiany dokumentu P
- 01.A.001/2020.07 | Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DBFD.
1 01.A.002/2020.10 | Zmiana numeréw ID i kodéw QR. Opracowat dziat DBFD.
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