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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis
| Ostrzezenie o koniecznosci $cistego stosowania informacji zawartych w dokumentaciji
. dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.
i Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia.
@ Informacje szczegolnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wykonaniu Ex.
E Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.
—

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewtasciwego zainstalowania,
nieutrzymywania we wiasciwym stanie technicznym oraz uzytkowania niezgodnego z jego
przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajacy uprawnienia
wymagane do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej. Na
instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz
przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej
ﬂ wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ wiasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem. Niewtasciwa
konfiguracja moze spowodowac¢ btedne dziatanie, prowadzgce do uszkodzenia urzgdzenia lub
wypadku.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie dla
personelu od strony medium pod ci$nieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania, przeglagdéw
nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzadzenie nalezy odigczy¢ i odda¢ do naprawy producentowi lub
jednostce przez niego upowaznionej.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystapienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen
dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegdlnie niekorzystnych warunkach,
A‘ gdzie wystepuja nastepujace zagrozenia:

— Mozliwos$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzaséw i wibracji.
— Nadmierne wahania temperatury.
— Kondensacja pary wodnej, duze zapylenie, oblodzenie.

@ Instalacje dla wykonan przeciwwybuchowych nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie
z zachowaniem norm i przepiséw wiasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Zmiany wprowadzane w produkcji czujnikbw moga wyprzedza¢ aktualizacje dokumentacji papierowej
uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie producenta pod adresem www.aplisens.pl.


http://www.aplisens.pl/
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej instrukcji sg czujniki temperatury typu CT... . Instrukcja zawiera dane techniczne,
wskazowki oraz zalecenia dotyczace instalowania i eksploatacji czujnikéw temperatury oraz postgpowania w
przypadku awarii.

2. ZASTOSOWANIE

Czujniki przeznaczone sg do pomiaru temperatury w instalacjach przemystowych umieszczonych w
przestrzeniach zagrozonych wybuchem, w ktérych wystepujg mieszaniny wybuchowe gazéw, par lub mgiet oraz
pytu palnego w réznych dziedzinach przemystu.

Czujniki temperatury w wykonaniu przeciwwybuchowym moga pracowa¢ w strefach zagrozonych zgodnie z
oznaczeniem na tabliczce znamionowe;j.

3. OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE

Czujniki temperatury oznaczone sg wspolnym oznaczeniem CT..., do ktérego dodawane jest oznaczenie typu
ostony. Wystepujg czujniki np.: CT-GB1, CT-GN1, CT-T1, CT-P1, CT-SW, CT-SWT z ostonami procesowymi
jednolitymi wg rys. 4b; CT GB1-OG2._, CT GN1-OG2._, CT GB1-OGT._, CT GN1-OGT._ z ostonami
procesowymi podstawowymi wg rys. 4a; oraz CT GB1X, CT GN1X przeznaczone do stosowania z ostong
uzytkownika.

Czujniki w wykonaniu Exd sg zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktoérej znajdujg sie nastepujace
informacije:

- Znak CE i numer jednostki notyfikowanej;
- Znak Ex, oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu wg p.6.1.2;
—  Wartos¢ napigcia zasilania dla czujnikéw CT... z przetwornikiem;
- Typ czujnika lub przetwornika;
- Rok produkcij;
Zakres temperatur pracy.

4. LISTA KOMPLETNOSCI

Uzytkownik wraz z zaméwionymi czujnikami w wyk. Exd otrzymuije:
a) Swiadectwo wyrobu, bedace jednoczesnie kartg gwarancyjna;
)  Deklaracje zgodnosci;
c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);
d)  Skrécong instrukcje obstugi;
e) Instrukcje obstugi (Dokumentacje techniczno — ruchowa) oznaczong ,PL.IO.CT.AL” (na zyczenie).
Pozycje b), c), d) e) sa dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. BUDOWA
5.1 Okreslenia

Glowica ognioszczelna — wykonana jest z wysokocisnieniowego odlewu stopu aluminium ZLD 102
lub stali 316.
W glowicy znajduje sie jeden otwdr na ognioszczelny wpust kablowy z gwintem M20x1.5 lub ¥2’NPT.
Pokrywa gtowicy zabezpieczona jest wkretem blokujgcym z gniazdem imbusowym pod klucz 3 mm. Wkret
ten zabezpiecza przed odkreceniem jej przez nieuwage lub niepowotane osoby. Gtowica wyposazona jest
w zaciski uziemiajgce: wewnetrzny i zewnetrzny. (rys. 2)

- Wktad pomiarowy — wymienny element czujnika zawierajgcy element pomiarowy: rezystor
termometryczny lub termopare (rys.3).

- Ostona procesowa wkiadu pomiarowego - podstawowa lub jednolita — zewnetrzna czes¢
czujnika temperatury wykonana ze stali kwasoodpornej, szczelnie potaczona z gtowica (rys. 4a, 4b).

- Czujnik temperatury — kompletne urzadzenie pomiarowe sktadajace sie z wkfadu pomiarowego,
ostony wiasnej wktadu pomiarowego oraz gtowicy ognioszczelnej.
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5.2. Zestawienie elementéw skfadowych czujnika temperatury CT...

Podstawowym elementem czujnikéw temperatury jest rezystancyjny lub termoelektryczny wktad pomiarowy w
ostonie wtasnej, ktorego zaciski ostoniete sg gtowica, wykonang ze stopu aluminium lub stali 316. Ostony wtasne
wktadu pomiarowego posiadajg roznego rodzaju przytgcza procesowe (gwintowane, przesuwne, zaciskowe,
kotnierzowe itd.). Wewnatrz wktadu pomiarowego znajduje sie rezystor termometryczny lub termoelement
potaczony z zaciskami kostki zaciskowe;.

Czujnik temperatury CT... zamiast kostki zaciskowej moze by¢ wyposazony w gtowicowy przetwornik
temperatury np. AT-2, ATX-2, AT-3, ATX-3, GI-22-3, GIX-22-2(3), LI-24G, LI-24G Safety lub inny, ktéry ma za
zadanie przeksztalci¢ sygnat z czujnika pomiarowego na zunifikowany sygnat wyjsciowy (4-20mA). Zestawienie
parametréw przyktadowych gtowicowych przetwornikéw temperatury przedstawione jest w tablicy 4.

Do pomiaréw mediéw agresywnych wywotujgcych korozje lub utlenianie ostony procesowej czujnika oraz tam,
gdzie ostona procesowa czujnika mogtaby ulec uszkodzeniu mechanicznemu, mozna zastosowa¢ dodatkowg
osfone procesowg podstawowg o wiekszej $rednicy, o grubosci $cianki min. 1 mm, nakrecang na ostong
procesowg. Zestawienia oston znajdujg sie w tablicy 1ai 1b.

rzetwornik

Przetwornik temperotury
lub kostka zaciskowa

Glowica

Wkiad pomiarowy
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Rys.1. Elementy wchodzgce w sktad czujnika.



Rys. 2. Glowica AL i ALS.

Dane techniczne gtowicy:
- Budowa ognioszczelna Exd;
- Materiat - stop aluminium ZLD102 lub stal 316, uszczelka pokrywy: silikonowa;
—  Temperatura pracy -50°C + 80°C.

Zastosowanie oston w czujnikach kategorii 2G i 2D oméwiono w p. 6.1.4.

W p. 6.1.5 oméwiono stosowanie oston w czujnikach kategorii 1/2G i 1/2D.

Informacje o wytrzymato$ci mechanicznej oston zaleznie od ich dlugosci, temperatury i warunkéw pracy
przedstawiono na wykresach w p. 5.3.
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Rys. 3. Zespdt wktadu pomiarowego ptaszczowego:
a) rezystancyjnego lub termoparowego;
b) rezystancyjnego lub termoparowego z przetwornikiem gtowicowym.



Gwint dowoiny -

ferowane.
M20x1.5; G1/2%; 1/2NPT

Zespdl oslony
0G2.

Gwint dowolny - preferowane.
M20x1.5; G1/2%; 1/2°NPT
| -

=

Lo

o9x1
@11x2
o12x2.5
D15x2

Zespol oslony
SWG

M20x1.5; G172
1/2°NPT,

| ——

20
(24 dla 1/2°NPT)

Lo

Zespdl ostony
0G3.

Gwint dowolny - preferowane.
M20x1.5; G1/2°; 1/2°NPT
|

025

Zespdl oslony
OGT.

Gwint dowolny - preferowane.
M20x1.5; G1/2% 1/2°NPT
| n—r—

025

Lo

09x1
o11x2
Q12225
@15x2

@9x1
11x2
o12x2.5
0O15x2

Zespol oslony
Sw2

M18x1.5; M20x1.5;
G1/2" 1/2°NPT
 ——

25

o

Lo

F3

Rys. 4a. Ostony procesowe podstawowe.
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Rys. 4b. Ostony procesowe jednolite.



Czujnik temp. CT GB1X

)

tgcznik
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lub wg zomGwienio

Rys. 5. Czujniki temperatury do montazu

Tablica 1a. Wykaz oston montowanych w czujnikach kategorii 2G, 2D

z dodatkowg ostong procesowg podstawowg z rys. 4a.

Czujnik temp. CT GN1X

Typ Ostona . .
ostony Strefa D T/ Lo Materiat ostony Typ tacznika
mm O |mm
. PPN 1.4571/1.4404 i ,
GB1 1i21 29x1 100; 160; 250; 400 (316Ti/316L) M20x1.5; G1/2
. i PPN 1.4571/1.4404 ] )
GN1 1i21 29x1; 812x1 100; 160; 250; 400 (316Ti1316L) M20x1.5; G1/2
. 29x1; 811x2; 612x2.5; o 1.4571/1.4404 Kolnierz PN,
i Ti21 215x1.5; 315x2 \Wg zamowlenia (316Ti/316L) DIN, ANSI
. ] i . 1.4571/1.4404
P1 1i21 29x1; 811x2; 812x2.5 wg zamowienia (316Ti/316L) _
sw 1i21 100; 140; 200 1.7335 (15HM);
@24h7 1.7380 (10H2M); -
SW2 1i21 140; 200 1.4404 (316L)
- 140 1.7335 (15HM); )
SWT 1i21 100; 140; 200
! @24h7 1.7380 (10H2M); KS:”II'QL\ZNZ’\I"
sw2T 1i21 140; 200 1.4404 (316L) '
0G2.9 1i21 29x1 G1/2"; G3/4"; G1™:
0G2.11 1i21 211x2 wa zamowienia 1.4571/1.4404  |1/2’NPT; 3/4’NPT;
0G2.12 1i21 212x2.5 9 (316Ti/316L)  [M18x1.5; M20x1.5;
0G2.15 1i21 215x1.5; 815x2 M24x1.5; M27x2

Zamiast ostony procesowej podstawowej moze by¢ zastosowana ostona wtasna uzytkownika o grubosci
Scianki 2 1 mm, wykonana ze stali odpornej na korozje.
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Tablica 1b. Wykaz oston montowanych w czujnikach kategorii 1/2G, 1/2D

Typ Typ ostony Ostona
ostony procesowej | Strefa Materiat ostony Typ tacznika
jednolitej | podstawowei D [mm] Lo [mm]
100; 160; 1.4571/1.4404
9x1 . "
o 250; 400 (316Ti316L) | M20x15: G1/2
GB1, . 211x2 G1/2"; G3/4”;, G17;
0G2. 0i20 " "
GN1 - 212x2.5 wg zaméwienia 1.4571/1.4404 | 1/2'NPT; 3/4’NPT;
215x1.5 (316Ti/316L) | M18x1.5; M20x1.5;
315x2 M24x1.5; M27x2
100; 160; 1.4571/1.4404 . "
091 250; 400 (316Ti/316L) M20x1.5; G1/2
GB1, . 211x2 1.7335 (15HM);
GN1 OCT._ 01201 1225 wg zamowienia | 17380 (10H2M); Kotnierz PN,
215x1.5; 1.4571/1.4404 DIN, ANSI
215x2; (316Ti/316L)
1.7335 (15HM);
X ST 1.7380 (10H2M); Kotnierz PN,
T1 - 0i20 212x2.5 wg zamowienia 1.4571/1.4404 DIN, ANSI
(316Ti/316L)
. 211x2, PR 1.4571/1.4404
P1 - 0i20 #12x2.5 wg zamowienia (316Ti/316L) _
1.7335 (15HM);
SW - 0i20 a24nh7 100; 140; 200 1.7380 (10H2M); —
1.4404 (316L)
1.7335 (15HM);
) o 1.7380 (10H2M); Kotnierz PN,
SWT - 0i20 a24nh7 100; 140; 200 1.4571/1.4404 DIN, ANSI
(316Ti/316L)
Uwaga:

W czujnikach CT-GB1, CT-GN1 uszczelka, zamontowana pomiedzy dodatkowg ostong procesowg
podstawowa, a facznikiem gtowicy (rys. 5), ma wptyw na IP czujnika. Uszczelkg nalezy przykleja¢, do
powierzchni tgcznika, aby zapobiec ewentualnemu zagubieniu podczas przeprowadzania czynnosci
konserwacji i czyszczenia oston.
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5.3 Dopuszczalne obcigzenia dla poszczeqélnych typéw oston w okreslonych
warunkach pracy

MPa
12 . L=160 .8
1 |
10
9
7 +L=250 6.9
6
5 woda. a para . .4,4
4
3
2
4

100 200 300 400 500 550°C

Wykres 1. Dopuszczalne obcigzenia dla oston @11x2 (np. G1, T1) ze stali 1.4301 (304) lub 1.4404 (316)

w warunkach pracy. Dopuszczalne predkosci przeptywu: para — 40m/s, woda — 5m/s. Dopuszczalny moment
dokrecenia fgcznika: 98Nm.

MPa
7 L=100; 160
[ | 6,4
6
| L L=250 ' I
° | | 4,9
4
woda para
3 I | !
L=400
2 7
1

100 200 300 400 500 550°C

Wykres 2. Dopuszczalne obcigzenie oston @9x1 (np. GN1, GB1) ze stali 1.4301 (304) lub 1.4404 (316)

w warunkach pracy. Dopuszczalne predkosci przeptywu: para — 25m/s, woda — 3m/s. Dopuszczalny moment
dokrecenia tgcznika: 49Nm.

MPa
49,0
44,1
39,2
29,4 B I
o I
4 (=1
22,0 F",Q) g
19,0 : \ =
woda para
98
o
3
o
B

0 100 200 300 400 500 600
Wykres 3. Dopuszczalne obcigzenie oston SW1 i SW2 w warunkach pracy.
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6. WARUNKI OGNIOSZCZELNOSCI

6.1

6.1.1.

6.1.2.

ZASTOSOWANIE CZUJNIKOW CT... W STREFACH ZAGROZONYCH
WYBUCHEM

Czujniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:

EN IEC 60079-0:2018 (IEC 60079-0:2017), EN 60079-1:2014 (IEC 60079-1:2014),

EN 60079-26:2015, EN IEC 60079-26:2024 (IEC 60079-26:2021), EN 60079-31:2014,
EN IEC 60079-31:2024 (IEC 60079-31:2022).

Czujniki mogg pracowaé w strefach zagrozonych wybuchem zaleznie od konstrukcji wykonania,
zgodnie z nadanym oznaczeniem (cechg) budowy przeciwwybuchowej:

Oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu
ATEX IECEx
I11/2G Ex db [IB+H2 T** Ga/Gb Ex db 1IB+H2 T** Ga/Gb
@ 111/2D Ex tb IlIC T200 * °C Da/Db Ex tb l1IC T200 * °C Da/Db
1 M2 Ex db | Mb (dia wersiji z obudows ze stali 1.4401 (316)) Ex db | Mb (dia wersji z obudowa ze stali 1.4401 (316))
FTZU 14 ATEX 0174X IECEx FTZU 25.0022X
lub lub
I 2G Ex db I[IB+H2 T** Gb Ex db l[IB+H2 T** Gb
@ 112D Ex tb IIIC T* °C Db Ex tb IlIC T* °C Db
1 M2 Ex db | Mb (dia wersiji z obudowa ze stali 1.4401 (316)) Ex db | Mb (dia wersji z obudowa ze stali 1.4401 (316))
FTZU 14 ATEX 0174X IECEx FTZU 25.0022X

-50°C < Ta<80°C - temperatura otoczenia Ta dla czujnikdow temperatury typu CT...

T** - klasa temperaturowa czujnika (dla gazéw) lub T* - maksymalna temperatura powierzchni (dla
pytéw) wyznaczona w p. 6.2.

Kategoria czujnika i strefy zagrozenia.
Kategoria czujnika 1/2G (1/2D) oznacza, ze moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1 lub 2 (21
lub 22). Przytacza procesowe czujnikéw mogg taczy¢ sig ze strefg 0 (20). Kategoria 2G lub 2D
oznacza, ze czujnik jest przeznaczony do pomiaréw mediéw w strefach 1 i 21. Czujniki w wykonaniu
goérniczym (Mb) nalezy wytgcza¢ w przypadku pojawienia si¢ zagrozenia wybuchowego.
Ognioszczelno$¢ czujnikéw dla kategorii 2G, 2D realizowana jest poprzez zastosowanie:
Dla czujnikéw GB1X, GN1X - glowicy ognioszczelnej z ognioszczelnym wpustem kablowym wg tablicy5
i ognioszczelnej ostony wiasnej wktadu pomiarowego o grubosci Scianki 2 0,5mm oraz ostony
procesowej podstawowej wg rys. 4a o grubosci scianki 2 Tmm lub ostony uzytkownika.
Ognioszczelnosé czujnikéw dla kategorii 1/2G, 1/2D realizowana jest poprzez zastosowanie:

Glowicy ognioszczelnej z ognioszczelnym wpustem kablowym wg tablicy 5 i ognioszczelnej ostony
wilasnej wktadu pomiarowego o grubosci $cianki = 0,5mm oraz ostony procesowej jednolitej wg rys. 4b
o grubosci $cianki = 1,0 mm

lub

Dla czujnikéw GB1X, GN1X - glowicy ognioszczelnej z ognioszczelnym wpustem kablowym wg tablicy5
i ognioszczelnej ostony wiasnej wktadu pomiarowego o grubosci $cianki = 0,5mm oraz ostony
procesowej podstawowej wg rys. 4a o grubosci $cianki = 1mm.

Jezeli w czasie uzytkowania istnieje prawdopodobienstwo narazenia zastosowanej ostony procesowej
na oddziatywanie czynnikdw korozyjnych, $ciernych lub na narazenia mechaniczne nalezy przewidzie¢
zastosowanie dodatkowo ostony OG2.15 lub OGT.15 wg rys. 4a lub ostony uzytkownika. Minimalna
grubos¢ ostony procesowej wynosi 1 mm.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za regularne kontrole stanu oston procesowych oraz za zapewnienie,
ze ich grubos¢ nie spadnie ponizej wartosci minimalnej okreslonej przez producenta.
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Ogolne zasady podtaczania i eksploatacji czujnika w wykonaniu Exd przedstawiono w punkcie 8.
Podtaczenie czujnikéw CT... powinno by¢ zgodne z zasadami i normami dotyczgcymi urzadzen z
obudowa ognioszczelng oraz normami:
PN-EN 60079-14 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Czesc¢ 14: Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gérnicze).
PN-EN 60079-17 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Czes¢ 17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych.

Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej gtowicy (stop lekki z duzg zawartoscig aluminium),
uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu zainstalowania czujnika nie wystgpuje
mozliwos¢ uderzania jego gtowicy, co moze by¢ przyczyng jej uszkodzenia.

Odbiorca po uzgodnieniu z producentem moze zakupié¢ czujnik z wpustem, lub bez. Standardowo
czujnik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu kablowego. W przypadku zakupu
czujnika bez wpustu kablowego odbiorca jest odpowiedzialny za zamontowanie wpustu zgodnego z
tablicg 5. Dopuszcza sie rowniez stosowanie wpustéw kablowych innych producentéw oznaczonych
Exd IIC (grupa Il), Ext llIC o IP 66+68 i temperaturze stosowania odpowiedniej do przewidywanej
temperatury pracy czujnika. W przypadku montazu wpustu kablowego przez uzytkownika nalezy
przed montazem posmarowac¢ powierzchnie gwintu wpustu klejem LOCTITE 243 lub klejem o
podobnych wiasciwosciach, co zabezpieczy wpust przed samowykreceniem.

Sposob elektrycznego podiaczenia czujnikow przedstawiono w pkt. 8.3.

6.2 OKRESLENIE KLASY TEMPERATUROWEJ | MAKSYMALNEJ

TEMPERATURY POWIERZCHNI CZUJNIKA.

6.2.1

&

Projektant instalacji i uzytkownik instalacji sg odpowiedzialni by po zamontowaniu na obiekcie
temperatura najbardziej gorgcych czesci czujnika nie przekraczata temperatury klasy temperaturowej
oraz maksymalnej temperatury powierzchni ze wzglgdu na obecno$é pytéw palnych. Na podstawie
maksymalnej temperatury medium nalezy okresli¢ klase temperaturowg T** czujnika dla gazoéw i
maksymalng temperature powierzchni T* dla pytéw wedtug tablicy 2.

Tablica 2. Klasy temperaturowe dla gazéw i maksymalna temperatura powierzchni dla pytéw w zaleznosci od

maksymalnej temperatury mierzonego medium

1 2 3 4
Klasa Maksymalna
temperaturowa temperatura Maksymalna temperatura Temperatura
T**%Ia azoW powierzchni medium otoczenia
9 T* dla pylow
T6 85°C 80°C Ta<70°C
T5 100°C 95°C
T4 135°C 130°C
T3 200°C 195°C Ta<80°C
T2 300°C 290°C
L 450°C 440°C

Ograniczenie temperatury ze wzgledu na obecnos$¢ pytu palnego: T*=2/3TcL |,
Gdzie TcL jest minimalng temperaturg zaptonu pytu.

Ograniczenie temperatury ze wzgledu na obecno$¢ warstwy pytu palnego o grubosci 5mm:
T*=Tsmm -75K,  gdzie Tsmm — jest minimalng temperaturg zaptonu warstwy pytu o grubosci 5mm.

Temperatura otoczenia dla gtowicy i tulei czujnika Ta: -50 do 80°C.
Maksymalna dopuszczalna temperatura gtowicy Tg max:
80°C - dla czujnikéw temperatury typu CT....
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Osfona izolacyjna

Zalecana osfona Tap

-temperatura

e —

S

Medium

ekranujagca / otoczenia

——

Tp -temperatura na Tpg

-temperatura

Tpk -temperatura na

powierzchnilgcznika glow

(Temperatura pracy)

icy

Rys. 6. Oznaczenie temperatur czujnika temperatury.

kostce lub przetworniku

W przypadku zmiany wartosci maksymalnej temperatury medium nalezy powtérnie okresli¢ klase temperaturowg dla

gazéw lub maksymalng temperature powierzchni czujnika dla pytéw palnych.
Dopuszczalna temperatura pracy wpustu kablowego powinna by¢é nie mniejsza niz
przewidywana temperatura, jaka moze osiagnaé powierzchnia gtowicy jak w p. 6.2.1.

Uwaga 1:

W przypadku pomiaréw mediéw niewybuchowych temperatura medium moze by¢ wyzsza
od temperatury klasy temperaturowej lub maksymalnej temperatury powierzchni dla danej mieszaniny

wybuchowej

pod warunkiem,

ze ciepto medium nie nagrzeje Zzadnej

powierzchni

czujnika

zainstalowanego w strefie zagrozonej wybuchem gazéw lub par cieczy powyzej dopuszczalnej wartosci
temperatury T** klasy temperaturowej dla gazéw lub temperatury powierzchni T* dla pytéw. W takim
przypadku nalezy zmierzy¢ najwyzszg temperature elementdw czujnika Tp w warunkach zainstalowania
na obiekcie przy najwyzszej temperaturze medium i maksymalnej temperaturze otoczenia. Wyznaczona
temperatura Tp nie moze przekroczy¢ wartosci temperatury podanych w kolumnie 3 tablicy 2.

6.3 ZAGROZENIA ELEKTROSTATYCZNE.

Lakier, tabliczka z tworzywa sztucznego stanowig warstwe nieprzewodzacg naniesiong na przewodzacym
podtozu obudowy. Czujniki w takim wykonaniu, w strefie zagrozonej wybuchem pytu, powinny by¢ instalowane
w miejscu gdzie nie wystepuje mozliwos$¢ tadowania elektrostatycznego, w szczegélnosci poprzez kontakt z
naelektryzowanym pytem obsypujgcym sig lub wydmuchiwanym z urzgdzen pracujacych obok.
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6.4 SZCZEGOLNE WARUNKI STOSOWANIA.

Temperatura otoczenia dla obudowy i wpustéw kablowych wynosi: dla T6 -50°C < Ta < +70°C.

Klasa temperaturowa (T** dla gazu) lub maksymalna temperatura powierzchnia (T * dla pytu) zalezy
przede wszystkim od temperatury procesowej Tp (temperatury medium) oraz sposobu montazu na
obiekcie. W zwigzku z powyzszym, nalezy wyznaczy¢ temperature Tp najbardziej gorgcego miejsca na
powierzchni obudowy (praktycznie ostony czujnika), majgcego kontakt z atmosferg wybuchowag w
warunkach zainstalowania na obiekcie i postepowaé zgodnie z pozostatymi wymaganiami niniejszej

Ztacza ognioszczelne nie sg przeznaczone do naprawy. W celu uzyskania informacji o wymiarach
Nalezy uzywa¢ wytgcznie certyfikowanych dtawikéw kablowych Exdb/Extb odpowiednich do warunkéw

Musi by¢ zachowany stopien ochrony potgczenia czujnika ze $ciang zbiornika minimum 1P67.

6.4.1
6.4.2
instrukcji obstugi (jak w p. 6.2.1).
6.4.3
ztgczy nalezy skontaktowac sie z producentem.
6.4.4
pracy.
6.4.5
6.4.6

Glowice czujnika temperatury pokrytg lakierem nalezy zamontowa¢ w sposéb zapobiegajacy ryzyku

rozprzestrzeniania sie wytadowan snopiastych w atmosferze pytu wybuchowego.

7. DANE TECHNICZNE CT...
7.1 PARAMETRY

Charakterystyka termometryczna
czujnika oporowego
Charakterystyka termoelementéw

Przewody termoelementowe ptaszczowe
i termoelementy ptaszczowe

Liczba elementéw pomiarowych
Linia przytgczeniowa

Dtugos$¢ zanurzeniowa
Przytgcza procesowe

Srednica ostony

Rodzaj gtowicy

Stopien szczelnosci gtowicy

Zalecane obciazenie termorezystora
w uktadzie pomiarowym w trakcie normalnej pracy

Maksymalny prad obcigzenia termorezystora
Zasilanie nominalne czujnika z przetwornikiem
Sygnat wyjsciowy czujnika z przetwornikiem

7.2 ZAKRESY POMIAROWE

Tablica 3. Zakresy pomiarowe.

wg PN-EN 60751: 2022-11
wg PN-EN 60584-1: 2014-04

wg PN-EN 61515: 2016-10

1lub 2

2, 3 lub 4 przewodowa

do 3000 mm

M20x1.5; G1/2”; 1/2"NPT lub inne
29; 210; 211; 812; 15 lub inna
AL lub ALS

P66, IP67 wg PN-EN 60529

termorezystoréw cienkowarstwowych
do 1mA dla Pt100

do 0,7mA dla Pt500

do 0,3mA dla Pt1000

do 5mA dla termorezystoréw drutowych
10mA

patrz tablica 4
patrz tablica 4

Typ termorezystora lub termopary

Zakresy pomiarowe

Pt 100, Pt 500, Pt 1000 lub inny -200 ... 550 °C
K, J lub inny -200 ... 550 °C
7.3 WARUNKI PRACY
Zakres temperatur otoczenia -50°C = 80 °C
Wilgotnos$¢ wzgledna do 98%

Temperatury dla wykonan ognioszczelnych (Exd) wg. p. 6.2

7.4 STOPIEN OCHRONY OBUDOWY

PN-EN 60529; IP 66, IP67



-15-

7.5 MATERIALY

Glowica - wysokoci$nieniowy odlew ze stopu aluminium lub stali 316.
Ostony - rys.4a, 4b, materiaty Tablica 1ai 1b.

7.6 GLOWICOWE PRZETWORNIKI TEMPERATURY

8.

Tablica 4. Wykaz gtowicowych przetwornikdw temperatury (lub zgodnie z aktualng kartg katalogowg).

Typ przetwornika Sygnat wyjsciowy | Napiecie zasilania Temperatura otoczenia
AT-2 4+20 mA 7,5...30vV DC -40...85 °C
ATX-2 4+20 mA 8...30v DC -40...75 °C
ATX-3 4+20 mA 10...30v DC -40...85 °C
GIX-22-3 4+20 mA 10...30v DC -40...85 °C
GIX-22-2 4+20 mA 8...30v DC -40...75 °C
LI-24G 4+20 mA 10...36V DC -40...85 °C
LI-24G (Exi) 4+20 mA 10...30v DC -40...70 °C
LI-24G Safety 4+20 mA 10...36V DC -40...85 °C
LI-24G Safety (Exi) 4+20 mA 10...30vV DC -40...70 °C

MONTAZ | PODLACZENIE CZUJNIKOW TEMPERATURY

8.1 INSTALACJA MECHANICZNA

Czujnik moze by¢é montowany w dowolnej pozycji pracy, uwzgledniajgc podczas instalacji rodzaj miejsca, w
ktérym ma by¢ przeprowadzany pomiar, rodzaju osrodka pomiarowego itp. Czujnik nalezy zainstalowa¢ kierujac
sie podanymi na rys.7 przyktadami montazu oraz ponizszymi ogélnymi zaleceniami i uwagami:

a) Czujnik powinien by¢ instalowany w miejscach w miare mozliwosci tatwo dostepnych,
pozwalajgcych na fatwg obstuge i ewentualng wymiane wktadu pomiarowego.

b) W rurociggach czujnik powinien by¢ instalowany tak, aby termicznie czuta czes$¢ - rezystor
termometryczny - znajdowata sie w osi rurociggu.

c) Czujniki o wiekszych diugosciach L (szczegdlnie przy wysokich temperaturach) nalezy montowaé
W pozycji pionowej, aby unikngé wyginanie sie ich pod wptywem ciezaru.

d) W celu wyeliminowania lub znacznego ograniczenia btedu pomiaru wynikajgcego ze zmiany
rozktadu pola termicznego wywotanego wprowadzonym czujnikiem do osrodka, ktérego temperature sie
mierzy nalezy:

— Stosowaé w miare mozliwosci czujniki o wiekszych dtugosciach montazowych dla uzyskania
korzystnego stosunku dtugosci czesci ostony znajdujacej sie w osrodku pomiarowym do czesci
wystajgcej na zewnatrz (np. w rurociggach montowac czujniki ukosnie lub lepiej w kolanach).

— lzolowa¢ cieplnie czesci ostony czujnika wystajgce poza miejscach pomiaru (uwazaé jednak,
aby temperatura gtowicy, w ktérej znajduje sie przetwornik nie przekroczyta temperatury
dopuszczalnej).

— Przy pomiarach temperatury w rurociggach o matej predkosci przeptywu (szczegolnie
gazowych) stosowa¢ w miejscu umieszczenia czujnika przewezenie rurociggu (zwiekszy¢
szybkos¢ przeptywu).

e) Gdy wystajgca czes¢ czujnika jest narazana na bezposrednie promieniowanie cieplne mogace
podnies¢ temperature glowicy powyzej temperatury dopuszczalnej, nalezy stosowaé ekrany ochronne.
f) Potgczenia z gwintami walcowymi muszg by¢ uszczelniane uszczelkami.

Rys. 7. Sposoby montazu.
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8.2 BLOKOWANIE CZUJNIKOW

Blokada pokrywy przed odkreceniem dokonywana jest poprzez wykrecenie wkretu blokujacego. Istnieje
mozliwos$¢ blokowania potgczenia glowicy z ostong poprzez wkret blokujagcy.

Dostep do kostki zaciskowej czujnikéw oraz do podzespotéw wewnetrznych przetwornikbw moze by¢
ograniczony przez plombowanie pokrywy, gtowicy i ostony czujnika CT...

Jezeli zachodzi potrzeba plombowania ostony, lub blokowania jej przez wkret blokujgcy nalezy zgtosi¢ jg
producentowi przy zamoéwieniu.

Sposéb blokowania oraz miejsca natozenia plomb przedstawia rys.8.

Blokada pokrywy przed odkreceniem
przez wykrecenie wkretu obudowy

Sposéb plombowania
obudowy

S

o

L)

o

e

o 3 —

B H

Sposob plombowania
ostony czujnika

Sposéb blokowania
Z ostony za pomocg

wkretu z otworem
do plombowania

—

Rys. 8. Sposoby plombowania obudowy bgdz ostony czujnikéw CT...
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8.3 ZASILANIE | PODLACZENIE

8.3.1

Podtaczenie elektryczne i eksploatacja czujnika powinny by¢ wykonywane po zapoznaniu sie z
trescig niniejszej Instrukcji Obstugi. Podtagczen czujnika nalezy dokona¢ zgodnie ze schematem
elektrycznym wg rysunku 9. Polgczenia elektryczne w strefach zagrozonych wybuchem powinny byé
wykonywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng wiedze i doswiadczenie w tym zakresie.
Czujniki CT... z zainstalowanym przetwornikiem temperatury np. ATX-2, LI-24G, powinny by¢
zasilane napieciem wg tablicy 4 (nominalnie 24VDC). Bezpiecznik zewnetrznego urzgdzenia
zasilajgcego czujnik CT...powinien mie¢ zdolno$¢ wylgczenia spodziewanego pradu zwarciowego
min. 10kA. Obowigzek zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa na
uzytkowniku.

Przy podtgczaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby rodzaj i $rednica kabla byta wtasciwa do zastosowanego
wpustu kablowego. Nalezy stosowa¢ kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i
przekroju okragtym, w oponie z elastomeru np. poliwinitu, niechtongcy wilgoci np. YKSLY 2*1,
YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej budowie nalezy
dobra¢ odpowiedni wpust kablowy do $rednicy stosowanego kabla. Jezeli zachodzi potrzeba montazu
wpustu kablowego w gtowicy, przed montazem nalezy gwint wpustu posmarowac¢ klejem LOCTITE
243, co zabezpieczy wpust przed samowykreceniem.

Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach
ostonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby srednica kabla byla odpowiednia do zastosowanego wpustu
kablowego. Utozy¢ i umocowac¢ kabel tak, aby nie dziataly na niego naprezenia mechaniczne.
Dokreci¢ szczegolnie starannie dtawik wpustu kablowego i pokrywe obudowy. Odcinek przewodu
sygnatlowego odchodzacy do ditawnicy, korzystnie jest uformowa¢ w postaci petli okapowej, ktorej
najnizszy punkt powinien znajdowac si¢ nizej niz wejscie przewodu do dtawnicy, aby nie dopusci¢
do spltywania skroplin w kierunku dtawnicy.

Plus(+) oznaczony
czerwong kropkg

Kostka z 2-ma zaciskami Kostka z 3-ma zaciskami Kostka z 4-ma zaciskami Kostka z 6-ma zaciskami

czerwony

1xPt100-3p 1xPt100-4p

26ty

2xPt100-3p

Plus(+) oznaczony
czerwong kropkag

1xK, 1xJ
2xK, 2xJ

Rys. 9. Ukfady potgczen elektrycznych przetwornika.



Tablica 5. Wykaz zamiennikéw wpustéw kablowych
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Typ wpustu ) i Temp. )
Producent| Gwint Cecha Nr certyfikatu IP Uwagi
kablowego istosowania
112G Exdb lIC Gb CML 18ATEX1324X
CMP-20/16- CMP M20x1.5 | 11 1D Ex ta IlIC Da 66+68 | -60+130°C
E1FW IECEx CML 18.0181X
| M2 Ex db | Mb
M20x1.5 | 112G Ex db IIC Gb CML 19ATEX1167X i
501/421 HAWKE 66+68 | -60+100°c | _ do kablibez
“%'NPT | 11 2D Extb IIIC Db IECEx CML 19.0045X pancerza i ekranu
M20x1.5 | 112G Ex db IIC Gb CML 19ATEX1167X
501/423 HAWKE 66+68 | -60+100°C
%’NPT | 11 2D Ex tb IIIC Db IECEx CML 19.0045X
M20x1.5 | 112G Exdb IIC Gb | Baseefa 06 ATEX 0058X
ICG 623 HAWKE 66+68 | -60+80°C
%'NPT | 112D Extb IIIC Db IECEx BAS 06.0015X
do kabli
M20x1.5 | 112G Ex db IIC Gb CML 19ATEX1167X ‘opancerzonych
501/453/RAC HAWKE | 66+68 | -60+100°C | iekranowanych,
%'NPT | 112D Ex tb IlIC Db IECEx CML 19.0045X zbrojonych drutem
lub tasma stalowg
) M20x1.5 | 11 2G Ex db IIC Gb CML 18ATEX1268X
501/453/Universal | HAWKE 66+68 | -60+80°C
%’NPT | 112D Ex tb IIIC Db IECEx CML 18.0131X
Dopuszcza si¢ stosowanie certyfikowanych wpustéw kablowych innych producentéw

YN

do powierzchni gwintu gtowicy.

oznaczonych Exd IIC (grupa ll), Ext IlIC o IP 66+68 i temperaturze stosowania odpowiedniej
do przewidywanej temperatury pracy czujnika lub przetwornika.
Przy montazu wpustu kablowego poprzez uzytkownika nalezy uwzgledni¢ klejenie wpustu

W strefie zagrozonej nie odkreca¢ pokrywy czujnika i nie podiaczaé sie do zaciskéw.

AN

Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w elementy obudowy i uktad
elektryczny.

Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac¢ jedynie producent, lub jednostka przez
niego upowazniona.

8.4 UZIEMIENIE

Czujnik nalezy uziemiaé zgodnie z lokalnymi normami elektrycznymi.

Zalecany sposo6b podtgczenia uziemiania dla czujnika w obudowie pokazany jest na rysunku 10. Ekran kabla
taczy¢ jednostronnie z punktem uziemiajgcym instalacje.

uktad

zasilajaco-pomiarowy

Rys. 10. Zalecany sposob podtgczenia uziemienia dla czujnika w obudowie.
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9. PRZEGLADY, KONSERWACJA | CZESCI ZAMIENNE
9.1 PRZEGLADY OKRESOWE

9.1.1. Przeglady okresowe wykonywaé zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie przegladu
nalezy kontrolowaé stan ostony, gtowicy (brak korozji i uszkodzen mechanicznych) i potgczen elektrycznych
(sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek i dlawnicy).

W przypadku podejrzenia o niewtasciwe dziatanie czujnika nalezy wymontowaé z jego ostony podstawowe;j
wktad pomiarowy i sprawdzi¢ poprawnos$é jego funkcjonowania. Sprawdzenie polega na umieszczeniu w znanej
temperaturze konca wktadu, w ktérym znajduje sie termicznie czuty element (rezystor termometryczny lub spoina
pomiarowa) i zmierzeniu warto$ci sygnatu naturalnego oraz poréwnaniu go z warto$ciami podanymi w
odpowiednich normach wg PN-EN |EC 60751:2022-11 (Platynowe czujniki przemystowych termometréw
rezystancyjnych i platynowe czujniki temperatury) lub PN-EN 60584-1:2014-04 (Termoelementy - Specyfikacje i
tolerancje EMF). W przypadku sprawdzania wktadu termoelektrycznego w/w warunkach, gdy wolne konce
znajdujg sie w temperaturze otoczenia nalezy pamieta¢, ze warto$¢ sity termoelektrycznej jest funkcjg nie
temperatury, w ktérej znajduje sie spoina pomiarowa (t), ale réznicy tej temperatury i temperatury otoczenia, w
ktérej znajdujg si¢ wolne konce termoelementu (t — to) tzn. E= E — Ew (E - sita termoelektryczna odczytana z
normy). W przypadku poprawnego dziatania wktadu pomiarowego nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ (ciggtosé)
okablowania zewnetrznego. W przypadku ztego dziatania wktadu pomiarowego nalezy go odesta¢ do producenta
w celu naprawy. W czasie przeprowadzania okresowych przegladéw nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu
dokrecenia pokrywy, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
glowicy i przewodu, czy nie wystapity uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajac jej
czytelnos¢é. Okresowo nalezy sprawdzaé¢ stan ostony, ktéra nie powinna nosi¢ sladéw uszkodzen. W
czasie konserwaciji zaleca sie smarowanie gwintéw pokryw wazeling bezkwasowa.

9.1.2. Nalezy okresowo sprawdzac¢ stan oston w szczegdlnosci, jesli moga byé narazone na oddziatywania
korozyjne, $cierne czy narazenia mechaniczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen np. niedotrzymywanie
grubosci $cianek oston — nalezy je wymienic.

9.2 CZYSZCZENIE OStONY (PROCESOWEJ)

Zabrania sig¢ usuwania osadoéw i zanieczyszczen, powstatych na ostonie procesowej w czasie eksploatacii,
sposobem mechanicznym, poniewaz moze to spowodowac jej uszkodzenie. Jedynym dopuszczalnym
sposobem jest rozpuszczenie powstatego osadu.

9.3 CZESCI ZAMIENNE

Czesci czujnika, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelka pokrywy, uszczelka
pod ostona.

Pozostate czesci, w przypadku urzadzen budowy przeciwwybuchowej moze wymieni¢ jedynie
1 | producent lub jednostka przez niego upowazniona.

10. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Czujniki powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem w czasie transportu w
opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Czujniki temperatury powinny by¢ przechowywane w opakowaniach
zbiorczych w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w ktérych temperatura
powietrza oraz wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza warunkéw dopuszczalnych okreslonych w p. 7.3. ]

Transport powinien odbywa¢ sie w opakowaniach po zabezpieczeniu przed przemieszczaniem. Srodki
transportu moga by¢ ladowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, ze eliminujg bezposrednie oddziatywanie
czynnikéw atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-81/M-42009.
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11. GWARANCJA

Producent gwarantuje poprawng prace czujnikéw przez okres 24 miesiecy od daty zakupu oraz serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny. Dla wykonan specjalnych okres gwarancji podlega uzgodnieniu pomiedzy
uzytkownikiem a producentem przy czym nie jest krotszy niz 12 miesiecy.

12. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane bgdz uszkodzone czujniki badz przetworniki temperatury ztomowaé zgodnie z Dyrektywa
WEEE (2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwréci¢ do ztomowania do
wytworcy.

13. INFORMACJE DODATKOWE

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych
niepogarszajgcych jakosci czujnikdw i przetwornikow.



