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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis
Ostrzezenie o koniecznosci $cistego stosowania informacji zawartych w dokumen-
tacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzgdzenia.

I Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z niewfasciwego zainsta-
lowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wiasciwym stanie technicznym oraz uzytko-
wania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy
uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-pomia-
rowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z instrukcjg
A oraz przepisami i normami, dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej, wkasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarows istnieje, w przypadku przecieku, zagro-
zenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania, uzytko-
wania i przegladow urzgdzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa
i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy produ-
centowi lub jednostce przez niego upowaznione;j.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen

dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegdlnie niekorzystnych warun-
kach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:

A — mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji;

— nadmierne wahania temperatury;

— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedzac¢ aktualizacje dokumentacji papierowej
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. KOMUNIKACJA MODBUS

1.1. Dane techniczne interfejsu MODBUS w urzadzeniu

Warstwa fizyczna

RS485 half-duplex

Rezystor terminujgcy

Wbudowany, 130Q, wtgczany przetgcznikiem na tyl-
nej sciance zespotu elektroniki, pozycja ,2”.

Charakterystyka transceivera RS485

Interfejs izolowany galwanicznie od masy przeptywo-
mierza. Dopuszczalne napiecie pomiedzy przewo-
dem wspdlnym a liniami A, B: -7/+12V. Odbiornik
typu ,fail-safe”. Redukcja szybkosci narastania prze-
biegéw (,slew-rate”) przy nadawaniu. Transceiver
nie zaktdca dziatania magistrali przy braku zasilania
przeptywomierza.

Tryb transmis;ji

MODBUS RTU, zgodny z MODBUS over serial line
specification and implementation guide V1.02.

Zaleznos$ci czasowe transmisji

Zgodne z wymaganiami MODBUS over serial line
specification and implementation guide V1.02.

Przytgcze elektryczne MODBUS

Interfejs izolowany galwanicznie, wymagane podta-
czenie przewodu wspdlnego.

Przewdd 12(Czarno-biaty) - linia A RS485 (nieodwra-
cajgca).

Przewdd 13(Niebiesko-biaty) - linia B RS485 (odwra-
cajgca).

Przewdd 1(Biaty) — przewod wspolny RS485.

Zasieg transmisji cyfrowej

1200 m (skretka w ekranie).

Przestrzen adresowa

1...247 adresow urzadzen.

Maksymalna ilo$¢ urzgdzen na magistrali

256

Predkos¢ transmis;ji

4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bps

Kontrola parzystosci transmisji

no parity; odd; even

llos¢ bitéw znaku ramki transmisyjnej

11 bitéw (8N2, 8E1, 801). llos¢ bitow stopu powig-
zana z kontrolg parzystosci. Dla no parity sg 2 bity
stopu, w pozostatych przypadkach 1 bit.

Czas odpowiedzi na zapytanie

Max. 20ms, typowo 10ms, mierzony od kohca ramki
zapytania do poczatku ramki odpowiedzi. Nie zalezy
od predkosci transmisiji.

Ustawianie parametrow transmisji

Poprzez oprogramowanie Raport 2 lub za pomoca
interfejsu MODBUS dokonujgc wpiséw do odpowied-
nich rejestrow.

Edycja 01.A.001/2020.07
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1.2. Informacje szczegoétowe

Warstwa fizyczna

Interfejs MODBUS przeptywomierza jest przeznaczony do podtgczenia do dwuprzewodowej magistrali
RS485. Poniewaz interfejs jest izolowany galwanicznie, wymagane jest réwniez dotgczenie przewodu
wspolnego RS485, przy czym sposéb jego podtgczenia zalezy od konfiguraciji instalacji i spodziewa-
nych réznic potencjatéw pomiedzy urzgdzeniami.

Najpopularniejsza terminologia oznaczen zaciskéw wg RS485, tzn. linia A jest linig nieodwra-
cajgcy interfejsu a linia B jest linig odwracajgca. Standard ten jest uzywany przez najwiekszych
producentow transceiverow RS485. Nalezy mie¢ na uwadze, ze rownolegle istnieje odwrotny
sposoOb oznaczania tych linii, zgodny z norma TIA/EIA.

I Przeptywomierz zawiera izolowany galwanicznie interfejs MODBUS.

Nieizolowany interfejs RS485 dopuszcza réznice potencjatdw mas poszczegoélnych interfejséw nie
wiekszg niz -7 V do +12 V, przy czym kazda roznica potencjatdbw mas powoduje przeptyw prgdow
wyrownawczych. Przekroczenie réznicy potencjatdw moze doprowadzi¢ nawet do uszkodzenia inter-
fejsu. W przypadku interfejsu izolowanego przewdd wspolny jest podtgczany tylko do masy interfejsu
urzadzenia Master (zwykle poprzez ekran przewodu) i nie tgczy sie z innymi masami, przez co réznica
potencjatow jest niewielka i nie przeptywajg prady wyréwnawcze. Potencjat masy (obudowy) urzgdze-
nia Slave moze sie znacznie rézni¢ od potencjatu masy urzadzenia Master bez negatywnych konse-
kwenciji.

Edycja 01.A.001/2020.07 7
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Typowy schemat potgczen dwuprzewodowej magistrali RS485 przedstawiono na ponizszym rysunku:

MASTER

max 1200m

max 15m

Rysunek 1. Schemat potgczen dwuprzewodowej magistrali RS485.

W celu zapewnienia poprawnej pracy wielu urzgdzen na jednej szeregowej magistrali komunikacyjnej
nalezy przytgczy¢ do niej odpowiednie wyprowadzenia urzadzen rownolegle. Kazde urzgdzenie dota-
czone do magistrali musi mie¢ przypisany unikalny adres.

Mozliwe jest skonfigurowanie sieci o dtugosci do 1200 metréow z maksymalnie 247 urzgdzeniami
Modbus. Magistrala powinna by¢ prowadzona od urzgdzenia Master, poprzez kolejne urzgdzenia (przy-
tgczane bezposrednio lub za pomocg puszek przytgczeniowych) az do ostatniego urzgdzenia Slave.
Kazde odgatezienie przewodu od magistrali moze mie¢ maksymalnie do 15 metrow dtugosci, przy czym
nalezy tak dtugich odgatezienn w miare mozliwosci unika¢. Nie nalezy prowadzi¢ przewoddéw w konfigu-
racji typu ,gwiazda”. Nalezy stosowa¢ przewody odpowiednie do magistrali RS485, tzn. skretke ekra-
nowang o odpowiedniej impedanciji charakterystycznej, zgodng z EIA-485. Magistrala powinna by¢ za-
konczona rezystorem terminujgcym Ry przynajmniej od strony ostatniego urzgdzenia Slave lub z oby-
dwu kohcow, jak pokazano na rysunku. Przeptywomierz jest wyposazony w rezystor terminujacy, wta-
czany za pomocg przetgcznika konfiguracyjnego znajdujgcego sie na tylnej sciance zespotu elektroniki.
W przypadku, gdy na magistrali znajduje sie przynajmniej jedno urzgdzenie, ktorego interfejs nie jest
typu ,fail-safe”, tzn. nie interpretuje napie¢ roznicowych A-B mniejszych od £200 mV, jako stanu nieak-
tywnego, wymagane jest dotgczenie do linii A, B uktadu rezystoréw podciggajgcych, ktére wymuszajg
napiecia na liniach wtedy, gdy zaden nadajnik nie jest aktywny. Interfejs przeptywomierza jest wyposa-
zony w takie rezystory, ktére mozna zaktywowaé za pomocg przetgcznikdéw konfiguracyjnych znajduja-
cych sie na tylnej sciance zespotu elektroniki.

Oznaczenie i dziatanie przetgcznikdéw zostato przedstawione na ponizszym rysunku:
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Pozycja wigczona
(aktywna)

Pozycja wytaczona
(nieaktywna)

D|P-switch

Rysunek 2. DIP-switch na ptytce w przeptywomierzu PEM-500.

Pozycja 1, 3: rezystory ,fail-safe”, pozycja 2: rezystor terminujacy. Przetgcznik danej pozycji jest wig-
czony (aktywny), gdy jego suwak jest w pozycji gornej.

W przypadku aktywacji rezystorow ,fail-safe” nalezy wtgczy¢ pozycje 1 i 3 przetgcznika. Od-
biornik przeptywomierza nie wymaga aktywacji rezystorow ,fail-safe”.

Terminator magistrali moze znajdowac sie rowniez w puszce przytgczeniowej, dzieki czemu
nie bedzie potrzeby manipulacji przetgcznikiem konfiguracyjnym.

Fabrycznie wszystkie pozycje przetgcznika sg wytgczone.
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1.3. Sprawdzanie i ustawianie parametréw transmisji

Zaktadka MODBUS w programie Raport 2 stuzy do sprawdzenia i ustawienia parametrow transmisiji.
Zmieni¢ mozna nastepujgce parametry:

wigczyc¢ lub wytgczy¢ modut MODBUS;

adres urzgdzenia na magistrali MODBUS;

predko$¢ transmisji;
konfiguracje parzystosci i bitu stopu;
format przesytanych danych.

Zmiana parametrow transmisji jest mozliwa w kazdym momencie, réwniez w czasie trwania transmisji
i nastepuje natychmiastowo po wpisaniu zmian w programie Raport 2. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
zmiana konfiguracji w czasie trwania transmisji moze spowodowac jej przerwanie (zignorowanie nad-
chodzacej od urzgdzenia Master ramki).

Wszystkie dane przesytane przez interfejs MODBUS mogg mie¢ format (,porzadek”) jeden z czterech
dostepnych (konfigurowanych) w menu.

Wyjasniony na przykfadzie ,porzadek” bajtow danej przesytanej interfejsem MODBUS (w pamieci RAM
kodowanie Little Endian):

Dana liczba:
Zatozony opis jej bajtéw sktadowych:

Liczba ta w pamieci RAM jest rozmieszczona zawsze:

W ramce MODBUS moze by¢ umieszczona nastepujgco:

Ox 22 33
0Ox DD CC
[0] 1] [2]
55 44 33

44 55

BB AA

[3] (indeks)
22

1. Sposéb najprostszy MRBO A AABBCCDDD55 44 33 22
L O , MRBO _ DD CCBBAA?22 334455
2. Sposob Big Endian dla MODBUS (NATURAL)
. MRBO _. BB A ADDCC 44 5 22 33
3. Sposob zamieniajgcy stowa MODBUS (REVERSED)
4. Sposob najmniej intuicyjny MBRO ~CCDDAABB 33 2255 44

Interfejs Modbus pracuje w trybie unicast, co oznacza, ze odpowiada na prawidtowe ramki MODBUS,

ze zgodnym adresem, wysytane przez urzgdzenie Master.

10
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Interfejs obstuguje nastepujace funkcje (typy ramek) MODBUS:

Kod funkcji Nazwa Opis
Odczyt rejestrow. Podstawowa funkcja stuzgca do odczytywa-
nia wynikéw pomiardw i biezgcych parametrow urzgdzenia.
0x03 Read holding registers . y P acyen p . a
Zaimplementowane cztery obszary adresowe, opisane do-
ktadniej w dalszej cze$ci instrukgji.
Zapis rejestrow. Funkcja stuzgca do ustawiania parametréw
) ) , dziatania urzgdzenia zaroéwno tych zapamietywanych w pa-
0x10 Write Multiple Registers . C . .
mieci nieulotnej, jaki i ustawianych tymczasowo (do chwili re-
startu urzgdzenia).
Odczyt ,coils-6w” tzn. zmiennych bitowych (ich stan to ON lub
OFF):
- stuzacych do wigczania parametréw dziatania urzgdzenia
001 Read Coils zarowno_nleulotnyc_h jak i ulotnych; N
- oznaczajgcych flagi systemowe urzadzenia;
- stuzacych do wywotywania funkcji urzgdzenia.
Zaimplementowane, jako jeden obszar adresowy umozliwia-
jacy ich dowolny grupowy odczyt.
Zapis pojedynczego ,coils-a” tzn. ustawienie wyjscia bitowego
0x05 Write Single Coll w stan ON lub OFF. Stan ON ustawiany jest wartoscig
O0xFF00, natomiast stan OFF wartoscig 0x0000.
0x08
sub-functions Wybrany zestaw funkcji diagnostycznych, pozwalajgcych na
0x00 00, ) i sprawdzanie prawidtowosci transmisji poprzez ramke ,echo”
0x00 01, Diagnostics L S
0x00 OA oraz kasowanie i odczyt licznikow diagnostycznych, zgodnych
- z normg MODBUS.
0x00 12
0x2B Encapsulated Interface
sub-function Transport/Read Device | Odczyt tekstowych informacji identyfikacyjnych urzadzenia.
OxOE Identification

Edycja 01.A.001/2020.07
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1.3.2. Wyjatki MODBUS

Jesli do urzgdzenia zostanie wystana ramka MODBUS ze zgodnym adresem i prawidlowym obszarem
kontrolnym CRC, lecz zawierajgca nieprawidtowe dane, zostanie zwrécony wyjatek. Dla ramek zapisu-
jacych dane do urzadzenia tzn. ramek typu 0x05 i 0x10 wyjgtek zostanie zwrdocony takze, jesli wszystkie
dane zawarte w ramce bedg prawidtowe a w menu urzgdzenia mozliwos¢ dokonywania zapisow jest
nieodblokowana.

W tabeli podano obstugiwane wyjatki MODBUS:

Kod btedu Nazwa Opis
Ten wyjatek jest zwracany, gdy kod funkcji jest nieob-
1 lllegal function .Wyja Jost 2w y ocy unxel !
stugiwany przez urzgdzenie.
Ten wyjgtek jest zwracany w sytuacji zapytania o nie-
zaimplementowany adres lub adres niebedacy poczat-
kiem logicznie spdjnego rejestru (w przypadku danych
2 lllegal data address g ponego rel (w przyp 4

dtuzszych niz 16-bitowe). Odczytywanie dtugich reje-
strow porcjami jest zabronione, ze wzgledu na brak
gwarancji prawidtowosci danych.

Ten wyjatek jest zwracany, gdy zapytano o nieprawi-
dtowgq ilos¢ rejestrow, tzn. koniec odczytywanego ob-
szaru lezy poza obszarem zaimplementowanym lub
3 lllegal data value koniec odczytywanego obszaru dzieli logicznie spéjny
rejestr (dtuzszy niz 16-bitowy). Odczytywanie dtugich
rejestréw porcjami jest zabronione, ze wzgledu na brak
gwarancji prawidtowosci danych.

Ten wyjatek jest zwracany w przypadku uszkodzenia

4 Slave device failure .
urzgdzenia.

Ten wyjatek jest zwracany, gdy wszystkie dane
W ramce zapisujgcej sg prawidtowe, ale nieodbloko-
wana jest w menu urzgdzenia mozliwos¢ dokonywania
zapisow.

6 Server device busy

Ramka 0x03 pozwala na odczytywanie, a ramka 0x10 na zapisywanie rejestrow urzgdzenia. Dozwo-
lony jest tylko tryb unicast.

12 Edycja 01.A.001/2020.07



1.3.3. Obszary adresowe

PL.IM.PEM.500

Dostepne sg obszary adresowe, jak w tabeli (podano adresy MODBUS):

Zakres
adresow Nazwa Opis
MODBUS
106-106 Skrocona identyfika- | Ten rejestr pozostawiono ze wzgledu na kompatybilnos¢ wsteczng z po-
cja urzgdzenia przednig wersjg urzgdzenia. Rozmiar obszaru to 1 stowo 32-bitowe.
Dana pozwalajgca
zidentyfikowac usta- | Stata dana 32-bitowa, ktérej odczyt pozwala zidentyfikowac¢ ustawiony
200-200 wiony w urzgdzeniu | w urzgdzeniu porzadek transmitowanych bajtéw. Wartos¢ heksadecy-
porzadek przesyta- malna tej danej to 0x11223344. Rozmiar obszaru to 1 stowo 32-bitowe.
nia bajtow
Dane pomiarowe w T . . C
i bodstawowei od-| €N _obszar zawiera podstawc_)we dane pomiarowe, w postaci s’royv
2000-2010 |WErs!! podstawowey 32-bitowych i jest kompatybilny z poprzednig wersjg urzadzenia
powiadajace; PEM-500. Rozmiar obszaru to 6 stéw 32-bitowych
PEM-500 ' '
Ten obszar zawiera rozszerzone dane pomiarowe, w postaci stow
32-bitowych, ktére odczytywane w urzadzeniach ze starszg wersjg ma-
Rozszerzone dane gistrali byty utozone w porzadku ,odwréconym”, tzn. najpierw mtodsze
4000-4030 ; stowo 16-bitowe, potem starsze stowo 16-bitowe. Obszar zachowany
pomiarowe oo MO . . .
w celu zapewnienia kompatybilnosci wstecznej urzgdzen. Wszystkie
dane zawarte w obszarach 4000-4030 i 5000-5030 sg identyczne. Roz-
miar obszaru to 16 stéw 32-bitowych.
Ten obszar zawiera rozszerzone dane pomiarowe, w postaci stow
32-bitowych, ktére odczytywane w urzadzeniach ze starszg wersjg ma-
5000-5030 Rozszerzone dane gistrali byly utozone w porzadku ,big-endian” tzn. najpierw starsze stowo
pomiarowe 16-bitowe, potem mitodsze stowo 16-bitowe. Wszystkie dane zawarte
w obszarach 4000-4030 i 5000-5030 sg identyczne. Rozmiar obszaru to
16 stéw 32-bitowych.
Stany wejécia i Ten obszar zawiera stan wejscia dwustanowego oraz wyjsé dwustano-
5032-5036 Wyisé urzadzenia wych a takze warto$¢ wyjscia petli pragdowej, w postaci stéw 32-bitowych.
Y] a Rozmiar obszaru to 3 stowa 32-bitowe.
Ogodlne parametry Ten obszar zawiera parametry podstawowe ustawieh dziatania urzadze-
5100-5132 podstawowe urza- nia, w postaci stéw 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 17 stow 32-bito-
dzenia wych.
Ogodlne parametry Ten obszar zawiera parametry zaawansowane ustawien dziatania urzg-
5200-5218 Zaawansowane dzenia, w postaci stow 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 10 stéw 32-bito-
urzgdzenia wych.
5300-5344 Parametry wyjsé Ten obszar zawiera parametry dziatania wyj$¢ urzadzenia, w postaci
urzadzenia stow 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 23 stowa 32-bitowe.
5360-5362 Parametry wejs¢ Ten obszar zawiera parametry dziatania wejS¢ urzadzenia, w postaci
urzadzenia stow 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 2 stowa 32-bitowe.
Parametry filtréw Ten obszar zawiera parametry dziatania filtrow zastosowanych w urzg-
5400-5416 dzeniu, w postaci stéw 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 9 stow 32-bito-

urzgdzenia

wych.
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nia

Parametry Ten obszar zawiera parametry dziatania MODBUS-a w urzgdzeniu, w po-
5450-5456 MODBUS-a urza- C . . )
dzenia staci stéw 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 4 stowa 32-bitowe.
5500-5506 Parametry archiwum | Ten obszar zawiera parametry dziatania archiwum w urzadzeniu, w po-
urzadzenia staci stéw 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 4 stowa 32-bitowe.
5550-5560 Ustawienia czasu Ten obszar zawiera ustawienia czasu w urzadzeniu, w postaci stow
urzgdzenia 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 6 stéw 32-bitowych.
5600-5626 Parametry kalibracji | Ten obszar zawiera parametry kalibracji urzadzenia, w postaci stow
urzgdzenia 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 14 stéw 32-bitowych.
5650-5668 Parametry dozowa- | Ten obszar zawiera parametry funkcji dozowania urzadzenia, w postaci
nia urzgdzenia stéw 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 10 stéw 32-bitowych.
Zmienne diagnostyki | Ten obszar zawiera zmienne diagnostyki urzgdzenia, w postaci stéw 32-
5700-5720 . . . . ;
urzadzenia bitowych. Rozmiar obszaru to 11 stéw 32-bitowych.
5800-5800 Zmienne statusowe | Ten obszar zawiera zmienng statusowg urzadzenia, w postaci stowa 32-
urzgdzenia bitowego. Rozmiar obszaru to 1 stowo 32-bitowe.
Zmienne wersi Ten obszgr zawiera zmienne wersji sprzetu i pprogramowan'ia oraz nu-
5850-5862 urzadzenia mery seryjne urzgdzenia, w postaci stéw 32-bitowych. Rozmiar obszaru
to 7 stéw 32-hitowych.
2000-7030 Widok ekranu urzg- | Ten obszar zawiera znaki wyswietlane na ekranie urzgdzenia, w postaci
dzenia stow 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 16 stéw 32-bitowych.
8000-8032 Zmienne archiwum Ten obszar zawiera zmienne odczytu archiwum zdarzeh u_rzadzenia,
zdarzen urzadzenia | w postaci stéw 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 17 stoéw 32-bitowych.
Zmienne archiwum Ten obszar zawiera zmienne odczytu archiwum pomiaréw urzgdzenia
9000-9032 pomiaréw urzgdze- ’

w postaci stow 32-bitowych. Rozmiar obszaru to 17 stow 32-bitowych.

Ramka 0x01 pozwala na odczytywanie, a ramka 0x05 na zapisywanie ,coils-6w” (zmiennych bitowych)
w urzadzeniu. Dozwolony jest tylko tryb unicast.

Dostepny jest jeden ciagty obszar adresowy, jak w tabeli (podano adresy MODBUS):

Zakres adresow

urzadzenia

MODBUS Nazwa Opis
Zmienne bitowe Ten obszar zawiera zmienne bitowe zarbwno zapamietywane jak i ulotne
1000-1061 a takze bity tylko do odczytu oraz rozkazy wykonywalne. Rozmiar obszaru

to 62 bity.

i

14

Nalezy pamietaé, ze podane w tabeli adresy rejestrow MODBUS sg 0 1 wieksze od adresow
wysytanych w ramkach.
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Szczegodtowe objasnienie kodowania danych w rejestrach MODBUS podaje ponizsza tabela:

endian”. Zapis w 2 rejestrach
MODBUS, czyli na 4 bajtach

Kodowanie Opis Przykiad
Liczba catkowita 32-bitowa, kodo- Zawgrtoéé (heksadecymalnie) kolejnych rejestrow
. ., | 16-bitowych:
) wana w porzadku ,big endian”.
nt Zapis w 2 rejestrach MODBUS, 08 F0, D1 80.
czyli na 4 bajtach Odpowiada to liczbie 0xO08F0D180, czyli dziesietnie
150.000.000.
Liczba zmiennoprzecinkowa 32- | Zawarto$é (heksadecymalnie) kolejnych rejestréw
bitowa, zgodna z IEEE754, zapi- | 16-bitowych:
float sana w porzgdku ,big-endian”. | 42 EO, C4 19.
Zapis w 2 rejestrach MODBUS, | Odpowiada to liczbie 0x42E0C419, czyli zmiennoprzecin-
czyli na 4 bajtach kowo 112,383.
Liczba catkowita 16-bitowa, kodo- | Zawartos$¢ (heksadecymalnie) kolejnych rejestrow
wana w porzadku ,big endian”. | 16-bitowych:
short Zapis w 2 rejestrach MODBUS, | 00 00, 3A 98.
czyli na 4 bajtach Odpowiada to liczbie 0x3A98, czyli dziesietnie 15.000.
Liczba catkowita 8-bitowa, kodo- | Zawartos¢ (heksadecymalnie) kolejnych rejestrow
wana w porzadku ,big endian”. | 16-bitowych:
uchar Zapis w 2 rejestrach MODBUS, | 00 00, 00 96.
czyli na 4 bajtach Odpowiada to liczbie 0x96, czyli dziesietnie 150.
Tablica 4 liczb cafkowitych 8-bito- Zaw_artoéé (heksadecymalnie) kolejnych rejestrow
wych, kodowana w porzadku ,big 16-bitowych:
Tablica char 31 32, 33 34.

Odpowiada to liczbie 0x31323334, czyli znakom ASCII
,1234".

Uwaga, poniewaz obszary 32-bitowe zawierajg liczby stanowigce catos¢, nie jest dozwolone
odczytywanie/zapisywanie tych liczb porcjami (pojedynczymi rejestrami MODBUS).
W przypadku préby takiej operacji co najmniej jednego rejestru, zostanie zwrocony wyjatek
MODBUS. Jest tak, dlatego, ze zestawiona z dwdch rejestrow 16-bitowych liczba 32-bitowa
moze byc¢ nieprawidiowa, jesli w czasie pomiedzy odczytami/zapisami nastgpi zmiana wartosci
tej liczby.

Na przyktad:

Rejestr 32-bitowy zawiera zwigkszajgcg sie liczbe. Pierwsza wartos¢ to OXO000FFFF. Na-
stepna warto$¢ to 0x00010000 (o 1 wieksza). Jesli liczba bedzie odczytywana w porzgdku
,starsze stowo 16b - miodsze stowo 16b” a zmiana warto$ci nastgpi doktadnie miedzy odczy-
tami, otrzymana zostanie liczba 0x0000 (pierwszy odczyt) 0x0000 (drugi odczyt), co po zesta-
wieniu da nieprawidtowg liczbe 0x00000000, czyli 0.
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Ponizej podano przykfady prawidtowego i nieprawidtowego obstugiwania rejestréw, zilustrowane na

obszarze 2000-2010. Obszary kolorowe oznaczajg odczytywane/zapisywane rejestry:

Adresy rejestréw MODBUS

Zle

1998 | 1999 2000-2001 | 2002-2003 | 2004-2005 | 2006-2007 | 2008-2009 | 2010-2011 | 2012| 2013
X X |[C494| 4189 0000| 0000 |1CAD| 42B9| C419| 42E0|BE77| 4083 | C494| 4189 X X
dobrze
dobrze
dobrze

zle

1.3.4. Opis rejestrow zaimplementowanych w przeptywomierzu

Objasnienie operacji wykonywanych na rejestrach MODBUS podaje ponizsza tabela:

nia. Odczyt za pomoca funkcji MODBUS-
owej 0x03 natomiast zapis za pomocag
funkcji 0x10

Operacja Opis Przyktad
Rejestr przeznaczony tylko do odczytu. R . s
. | amka odczytu rejestru porzadku bajtow (re-
RD_ONLY | Odczyt za pomocg funkcji MODBUS- | o 560). 0x05 0x03 0x00 0XC7 0X00 0X02.
owej 0x03
Rejestr przeznaczony zaréwno do od- Ramka odczytu i zapisu pinu uzytkownika
czytu jak i zapisu. Dane sg zapisywane (rejestr 5100, pin 0000). Odczyt: 0x05 0x03
RD/WR w pamieci nieulotnej urzadzenia. Odczyt 0x13 OXEB 0x00 0x02. Zapis: 0x05 0x10
za pomocg funkcji MODBUS-owej 0x03 0x13 OXEB 0x00 0x02 0x04 0x00 0x00 0x00
natomiast zapis za pomocg funkcji 0x10 0x00.
Rejestr przeznaczony zaréwno do od- . . .
. . X Ramka odczytu i zapisu diagnostycznego
czytu jak i zapisu (nietrwatego). Dane sg d i d ? iestr 5700 d
zapisywane w pamieci ulotnej urzadze- pradu petli pradowe; (rejestr » Pra
NO_MEM 10.0 mA). Odczyt: 0x05 0x03 0x16 0x43

0x00 0x02. Zapis: 0x05 Ox10 0x16 0x43
0x00 0x02 0x04 0x41 0x20 0x00 0x00.

1.3.4.1. Zawartos¢ rejestrow w obszarze 106-106

Rejestr | Adres Opis skro- Opis rozszerzon Jed- For- Operacja
] (hex) cony P y nostka mat P J
I Zawiera wartos¢ dziesietng
106 0x0069 Idsesgglgsgja 2000 oznaczajgcg wersje inter- - short | RD_ONLY
fejsu MODBUS.
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Rejestr ?ﬁéif Opis skrécony Opis rozszerzony Jednostka | Format| Operacja
Zawiera statg wartos¢ heksa-
_ decymalng 0x11223344 od-
200 | oxoocy | Relestrporzadku | czyt, kiorej pozwala zidentyfi- - int | RD_ONLY
bajtéw kowa¢ ustawiony w urzadze-
niu porzadek transmisji bajtow
danych.
1.3.4.3. Zawartosc¢ rejestréw w obszarze 2000-2010
. Adres . . . .
Rejestr (hex) Opis skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format| Operacja
Przeptyw Przeptyw biezgcy wyrazony w litrach na
2000 |0x07CF bies Q sekunde. Dla tej zmiennej mozna nieza- I/s float | RD_ONLY
\ezacy leznie skonfigurowac filtracje.
Btad wskazywany jest na bicie 0 liczby,
2002 |0x07D1| Btad pustejrury | jako wartosé 1. Pozostate bity zawsze - int RD_ONLY
majg wartos¢ 0.
Licznik objetosci przeptywajacej cieczy.
Totalizer Licznik zwieksza sie dla przeptywu do-
2004 |0x07D3 ; S datniego i zmniejsza dla ujemnego. m3 float | RD_ONLY
qczny Licznik przechowywany w pamieci nieu-
lotnej.
Licznik objetosci przeptywajacej cieczy
_ zgodnie z kierunkiem czujnika. Licznik
2006 |oxo7Ds| TOwlizerdo- | zwieksza sie dia przeplywu dodatniego m3 float |RD_ONLY
datni S+ i nie zmienia sie dla przeptywu ujem-
nego. Licznik przechowywany w pa-
mieci nieulotne;.
Licznik objetosci przeptywajacej cieczy
_ przeciwnie do kierunku czujnika. Licznik
2008 |oxo7p7|  Tow@lizer zwigksza sie dla przeplywu ujemnego m3 float |RD_ONLY
ujemny S- i nie zmienia sie dla przeptywu dodat-
niego. Licznik przechowywany w pa-
mieci nieulotne;.
Przeptyw bie- Przepivw bies razon litrach n
2010 |0X07D9 | zgcy Q2 - kopia | [ eob ¥ PIeacy Wyrazony wilrach na s float |RD_ONLY
rejestru 2000 sekunde.
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1.3.4.4. Zawartosc rejestréow w obszarze 4000-4030

. Adres Opis . .
Rejestr (hex) skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format| Operacja
Przeptyw biezgcy wyrazony w metrach sze-
4000 |OxOF9F | FPrzepyw | sciennych na godzing (podstawowa jed- mé/h float | RD_ONLY
biezgcy Q nostka). Dla tej zmiennej mozna niezalez-
nie skonfigurowac filtracje
Znaczenie bitéw:
bit 7 - btgd ptytki pomiarowey,
Flagi statu- bit 6 - bfgd czujnika;
9 finf bit 5 - bfgd cewki czujnika;
4002 | OXOFA1L S?nwe 'r.‘nor' bit 4 - btad pamieci; - int | RD_ONLY
rzag)z”e rﬁa bit 3 - bfgd pustej rury;
urza bit 2 - bfgd niepetnej rury (dla czujnikow
z detekcjg niepetnej rury).
Pozostate bity: 0
Licznik objetosci przeptywajgcej cieczy.
4004 | OxOEA3 Totalizer L?cznik_ zwie,k_s_za sie dla przep+ywu d_oda_t— m3 float | RD ONLY
taczny S niego i zmniejsza dla ujemnego. Licznik -
przechowywany w pamieci nieulotnej.
Licznik objetosci przeptywajgcej cieczy
Totalizer do- | Z9odnie z kierunkiem czujnika. Licznik
4006 | OXOFAS | = o zwieksza sie dla przeptywu dodatniego i nie m3 float | RD_ONLY
zmienia sie dla przeptywu ujemnego. Licz-
nik przechowywany w pamieci nieulotnej.
Licznik objetosci przeptywajagcej cieczy
Totalizer przeciwnie do kierunku czujnika. Licznik
4008 | OXOFA7 . zwieksza sie dla przeptywu ujemnego i nie m?3 float | RD_ONLY
ujemny S- RN . oy
zmienia sie dla przeptywu dodatniego. Licz
nik przechowywany w pamieci nieulotnej.
Licznik objetosci przeptywajgcej cieczy.
Totalizer Licznik zwigksza sie dla przeptywu dodat-
4010 | OxOFA9 | tgczny uzyt- | niego i zmniejsza dla ujemnego. Licznik m3 float | RD_ONLY
kownika US przechowywany w pamieci nieulotnej.
Licznik kasowalny przez uzytkownika.
Licznik objetosci przeptywajgcej cieczy
Totalizer do- | zgodnie z kierunkiem czujnika. Licznik
datni uzyt- zwieksza sie dla przeptywu dodatniego i nie 3
4012 | OxOFAB kownika zmienia sie dla przeptywu ujemnego. Licz- m float | RD_ONLY
Uus+ nik przechowywany w pamieci nieulotnej.
Licznik kasowalny przez uzytkownika.
Licznik objetosci przeptywajgcej cieczy
Totalizer przeciwnie do kierunku czujnika. Licznik
. . zwieksza sie dla przeptywu ujemnego i nie 3
4014 | OXOFAD llijemr)lz/ uffg zmienia sie dla przeptywu dodatniego. Licz- m float | RD_ONLY
ownika Us= | pik przechowywany w pamigci nieulotne;.
Licznik kasowalny przez uzytkownika.
Liniowa predkos¢ przepltywu wyrazona
4016 | OXOFAE Predkosé w metrach na sgkunde (podstawoyya jed- m/s float | RD_ONLY
przeptywu V | nostka), pozwalajgca szybko oceni¢ prze-
ptyw, niezaleznie od $rednicy rury.
Ustawiona w menu urzadzenia srednica
Srednica rury. Parametr ten uzaleznia przeptyw Q od
4018 | OxOFB1 liniowej predkosci przeptywu cieczy. Warto- - int RD_ONLY
rury $ci srednic (w mm lub cal) sg zdefiniowane
jako lista wyboru:
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DN 2.5[mm] = 0, DN 4[mm] =1,

DN 6[mm] = 2, DN 10[mm] = 3,

DN 15[mm] = 4, DN 20[mm] = 5,

DN 25[mm] = 6, DN 32[mm] = 7,

DN 40[mm] = 8, DN 50[mm] = 9,

DN 65[mm] = 10, DN 80[mm] = 11,
DN 100[mm] = 12, DN 125[mm] = 13,
DN 150[mm] = 14, DN 200[m]] = 15,
DN 250[mm] = 16.

DN 1/8[cal] = 27, DN 1/4[cal] = 28,
DN 3/8[cal] = 29, DN 1/2[cal] = 30,
DN 3/4[cal] = 31, DN 1Jcal] = 32,

DN 1 1/4[cal] = 33, DN 1 1/2[cal] = 34,
DN 2[cal] = 35, DN 2 1/2[cal] = 36,
DN 3[cal] = 37, DN 4[cal] = 38,

DN 5[cal] = 39, DN 6[cal] = 40,

DN 8[cal] = 41, DN 10[cal] = 42.

PL.IM.PEM.500

Rodzaj filtra

Rodzaj stosowanego filtra dla wartosci
przeplywu Q prezentowanej przez
MODBUS (nie dotyczy wartosci wysyta-

4020 |OxOFB3| dla prze- nych przez petle pragdowa lub na ekran). - int | RD_ONLY
filtr usredniajacy = 0;
filtr tumigcy = 1.
Stata czasowa filtracji dla filtra opisanego
Stat powyzej (ustawionego w urzgdzeniu). War-
4022 | OXOFB5 a af_ﬁza-__ tos¢ w sekundach w zakresie od 0 do 60. S int RD_ONLY
sowatiiracit | \artos¢ 0 oznacza brak filtracji (filtr wyta-
czony).
Odciecie ni- | Warto$¢ 1 oznacza, ze funkcja odciecia ni-
4024 | OxOFB7 | skiego prze- | skiego przeptywu jest wigczone, wartos¢ 0, - int RD_ONLY
ptywu ze wylgczona.
Warto$¢ odciecia niskiego przeptywu wyra-
Warto$¢ od- | zona w metrach szesciennych na godzine
4026 | OXOFB9 ciecia ni- (podstawowa jednostka). Jesli wartosé ma/h float | RD ONLY
skiego prze- | bezwzgledna przeptywu biezgcego jest niz- -
ptywu sza od tej wartosci, warto$¢ przeptywu jest
zastepowana wartoscig 0.
Licznik . .
4028 |OXOFBB | czasu pracy gzse;s pracy urzadzenia - w jednostkach os int RD_ONLY
urzgdzenia e
Licznik Czas pracy urzadzenia - w jednostkach
4030 |OxOFBD CzaSlé Pracy | o.5s. Mozliwe kasowanie przez uzytkow- V2s int RD_ONLY
urzadzenia nika.
uzytkownika
1.3.4.5. Zawartos¢ rejestréw w obszarze 5000-5030
. Adres . . . :
Rejestr (hex) Opis skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format | Operacja
5000 0x1387 kopia rejestru 4000 m3/h float RD_ONLY
5002 0x1389 kopia rejestru 4002 , . . - int RD_ONLY
Szczegotowe opisy w tabeli dla
5004 | 0x138B | kopia rejestru 4004 rejestrow 4000-4030 m3 float RD_ONLY
5006 | 0x138D kopia rejestru 4006 m3 float RD_ONLY
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5008 0x138F kopia rejestru 4008 m3 float RD_ONLY
5010 0x1391 kopia rejestru 4010 m3 float RD_ONLY
5012 0x1393 kopia rejestru 4012 m3 float RD_ONLY
5014 0x1395 kopia rejestru 4014 m3 float RD_ONLY
5016 0x1397 kopia rejestru 4016 m/s float RD_ONLY
5018 0x1399 kopia rejestru 4018 - int RD_ONLY
5020 0x139B kopia rejestru 4020 - int RD_ONLY
5022 0x139D kopia rejestru 4022 s int RD_ONLY
5024 0x139F kopia rejestru 4024 - int RD_ONLY
5026 0x13A1 kopia rejestru 4026 m3/h float RD_ONLY
5028 0x13A3 kopia rejestru 4028 VS int RD_ONLY
5030 0x13A5 kopia rejestru 4030 VZS int RD_ONLY
1.3.4.6. Zawartosc rejestréw w obszarze 5032-5036
. Adres . . : :
Rejestr (hex) Opis skrécony Opis rozszerzony Jednostka Format Operacja
5032 | Ox13A7 Stan wejscia | Stan . wejécia dwustanov_vego ) uchar RD ONLY
dwustanowego | przypisanego jako flaga do bitu O. —
Stan wyj$¢ dwustanowych przypi-
5034 | Ox13A9 Stan wyjs¢ dwu- sanych ja!<p _flagi do bitow: ) uchar RD_ONLY
stanowych bit 0 — wyjscie dwustanowe 1
bit 1 — wyjScie dwustanowe 2.
Wartosé pradu Wetllrtosc zradu V\t/)ystaW|an?g§ na
5036 |0x13AB |wystawianego na| P ¢ Pradowa (bez uwzglednie- mA float RD_ONLY
tle pradowa nia kallbra!gjl petli pradowej) wyra-
be zona w miliamperach.
1.3.4.7. Zawartosc¢ rejestrow w obszarze 5100-5132
. Adres Opis . .
Rejestr (hex) skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format | Operacja
Czterocyfrowy pin dostepu do menu przez
Pin uzytkownika. Tablica
5100 | Ox13EB . . Kazda cyfra pinu zapisywana jest na jednym - RD/WR
uzytkownika - s . char
bajcie. Dopuszczalna wartos¢  bajtu
ograniczona jest w zakresie 0 — 9.
Wartosé progu wykrycia niskiego przeptywu
wyrazona w metrach sze$ciennych na
Wartosé godzine (podstawowa jednostka). Jesli
progu wartos¢ bezwzgledna przeptywu biezgcego
5102 | Ox13ED niskieqo jest nizsza od tej wartosci to dla wigczonej m3/h float RD/WR
9 funkcji wykrywania jest to sygnalizowane.
PrzeptyWwu | \wartogé parametru mozliwa do ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.0000001 —
9999999 oraz 0.
Wartosé Wartoé_c’: progu rezystancji ok_reélajace_go_
5104 | Ox13EF detekji detek(_:Je, pustej rury (wykrycie powyzej ohm int RD/WR
te] rury ustawionego progu). . o
puste] Warto$¢ parametru mozliwa do ustawienia
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ograniczona jest w zakresie 0 — 999999999.
Warto$¢ progu odciecia niskiego przeptywu
wyrazona w metrach szesciennych na
Wartosé godZ|r'u'3 (podstawowa Jednostka_l)._ Jesli
. wartos¢ bezwzgledna przeptywu biezgcego
5106 | Ox13F1 odciecia | oot nizsza od tej wartosci, wartosc m3/h float | RD/WR
n'Sk'fgo przeptywu jest zastepowana wartoscig 0.
przeplywu Warto$¢ parametru mozliwa do ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.0000001 —
9999999 oraz 0.
Typ jednostki licznikdw wyswietlanych na
ekranie LCD.
Wartosci typu jednostki sg zdefiniowane,
jako lista wyboru:
m3=0,
amd =1,
cmd =2,
MI = 3 (megalitry),
hl = 4 (hektolitry),
/=5,
ml = 6 (mililitry),
5108 | Ox13E3 Jednostka in3_= 7 (cal szescienny), ) uchar | RD/WR
totalizeréw ft® = 8 (stopa szescienna),
af = 9 (wysokosc¢ 1 stopy na powierzchni
1 akra),
ozf = 10 (uncja objetosci),
galUS = 11 (galon amerykanski),
MgalUS = 12 (megagalon amerykariski),
bblUS = 13 (barytka amerykariska),
galUK = 14 (galon imperialny),
MgalUK = 15 (megagalon imperialny),
bblUK = 16 (barytka imperialna),
Uzyt. = 17 (Wlasna jednostka definiowalna
przez uzytkownika).
Typ jednostki przeptywu wyswietlanego na
ekranie LCD.
Wartosci typu jednostki sg zdefiniowane,
jako lista wyboru:
m3/h = 0 (metry sze$cienne na godzine),
m3/s = 1 (metry szescienne na sekunde),
m?3/min = 2 (metry sze$cienne na minute),
m3/dobe = 3 (metry szescienne na dobe),
dm3/h = 4,
dm¥/s=5,
dm3/min = 6,
Jednostk dm3/dobe = 7,
5110 | Ox13F5 | oo oox@ | cm¥h=8, : uchar | RD/WR
przeptywu cm3/s=9,
cm3/min = 10,
cm’/dobe = 11,
Mi/h =12,
Ml/s =13,
Ml/min = 14,
Ml/dobe = 15,
hl/h = 16,
hli/s= 17,
hl/min = 18,
hl/dobe = 19,
I/h = 20,
I/s = 21,
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V/min = 22,

I/dobe = 23,

mi/h = 24,

ml/s = 25,

ml/min = 26,
ml/dobe = 27,
in3/h = 28,

in%/s = 29,
in3/min = 30,
in3/dobe = 31,
fts/h = 32,

ft3/s = 33,

ft3/min = 34,
ft3/dobe = 35,
af/h = 36,

af/s = 37,

af/min = 38,
af/dobe= 39,
ozf/h = 40,

ozf/s =41,
ozf/min = 42,
ozf/dobe = 43,
galUS/h = 44,
galUS/s = 45,
galUS/min = 46,
galUS/dobe = 47,
MgalUS/h = 48,
MgalUS/s = 49,
MgalUS/min = 50,
MgalUS/dobe = 51,
bblUS/h = 52,
bblUS/s = 53,
bblUS/min = 54,
bblUS/dobe = 55,
galUK/h = 56,
galUK/s = 57,
galUK/min = 58,
galUK/dobe = 59,
MgalUK/h = 60,
MgalUK/s = 61,
MgalUK/min = 62,
MgalUK/dobe = 63,
bbIUK/h = 64,
bblUK/s = 65,
bblUK/min = 66,
bblUK/dobe = 67,
Uzyt./h = 68,
Uzyt./s = 69,
Uzyt./min =70,
Uzyt./dobe = 71.

5112 | Ox13F7

Jednostka
predkosci
przeptywu

Typ jednostki predkosci liniowej przeptywu
wyswietlanej na ekranie LCD.

Wartosci typu jednostki sg zdefiniowane,
jako lista wyboru:

m/s = 0 (metry na sekunde),

m/min = 1 (metry na minute),

m/h = 2 (metry na godzine),

m/dobe = 3 (metry na dobe),

cm/s =4,

cm/min = 5,

cm/h = 6,

uchar

RD/WR

22
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cm/dobe = 7.
Trzy znakowy, wyswietlany na ekranie LCD
5114 | 0x13E9 Opls Jednqstkl opis tekstowy jednostki V\{#asnej uzytkownika. i Tablica RD/WR
uzytkownika | Dopuszczalne sg znaki ASCIl z zakresu char
0x20 (znak '") - OX7E (znak '~').
Wspotczynnik przeliczenia jednostki
uzytkownika — mnoznik okreslajgcy ilu
Wspoiczynnik | metrom szesciennym odpowiada jednostka
5116 | Ox13FB jednostki uzytkownika. m3 float RD/WR
uzytkownika | Warto$¢ parametru mozliwa do ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.00001 -
9999999.
Typ wyswietlania licznikéw na ekranie LCD.
Typ wyswietlania zdefiniowany jest, jako lista
Typ wyboru:
5118 | Ox13FD | wyswietlania | NORMALNY = 0 (typ zmiennoprzecinkowy - uchar | RD/WR
totalizeréow np. +12.345),
NAUKOWY =1 (typ ,naukowy” np.
+1.2345E+01).
Typ wyswietlania przeptywu na ekranie LCD.
Typ wyswietlania zdefiniowany jest, jako lista
Typ wyboru:
5120 | Ox13FF | wyswietlania | NORMALNY = 0 (typ zmiennoprzecinkowy - uchar | RD/WR
przeptywu Q | np. +12.345),
NAUKOWY =1 (typ ,naukowy” np.
+1.2345E+01).
Typ  wyswietlania  predkosci liniowej
przeptywu na ekranie LCD.
Typ Typ wy$wietlania zdefiniowany jest, jako lista
wyswietlania | wyboru:
5122 0x1401 predkosci NORMALNY = 0 (typ zmiennoprzecinkowy i uchar | RD/WR
przeptywu V | np. +12.345),
NAUKOWY =1 (typ ,naukowy” np.
+1.2345E+01).
Typ ekranu wys$wietlanego, jako gtéwny.
Wybér ekranu zdefiniowany jest, jako lista:
GLOWNY = 0 (ekran zawierajgcy przeptyw,
gtéwny licznik oraz status urzadzenia),
5124 | 0x1403 | Ekran giéwny | | |CZNIKI = 1 (ekran zawierajacy liczniki - uchar | RD/WR
kierunkowe oraz predkosc liniowg
przeptywu i czas pracy urzgdzenia),
UZYTKOW. = 2 (ekran uzytkownika
zawierajgcy liczniki oraz czas pracy).
Czas automatycznej zmiany ekranéw
gtéwnych (co ile sekund nastgpi ,przeskok”
Czas zmian ekranu). Dla czasu ustawionego na warto$¢
5126 0x1405 ekranu y 0 funkc)ja jest wylaczona. 9 sek. uchar | RD/WR
Warto$¢ czasu mozliwa do ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0 — 120.
Typ jezyka menu przeptywomierza.
Typ jezyka zdefiniowany jest jako lista
5128 0x1407 | Jezyk menu | wyboru: - uchar | RD/WR
jezyk angielski = 0,
jezyk polski = 1.
5130 0x1409 Wartoég: V\(artoé(: parametru nazwanego ,,Prég.’.’ ) float RD/WR
LProgu uzywanego w algorytmie szybkiej detekciji
Edycja 01.A.001/2020.07 23




PL.IM.PEM.500

szybkiej
detekcji pustej
rury

pustej rury.

Warto$¢ parametru mozliwa do ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.01 — 1.00 z
krokiem 0.01.

5132

0x140B

Wartosé
,Licznika”
szybkiej
detekcji pustej
rury

Warto$¢ parametru nazwanego ,Licznika”
uzywanego w algorytmie szybkiej detekc;ji
pustej rury.

Warto$¢ parametru mozliwa do ustawienia
ograniczona jest w zakresie 1 — 10 z krokiem
1.

int

RD/WR

1.3.4.8. Zawartosc rejestrow w obszarze 5200-5218

Adres

Rejestr (hex)

Opis
skrécony

Opis rozszerzony

Jednostka

Format

Operacja

5200 [Ox144F

Pin
administrato
ra

Czterocyfrowy  pin do
administratora.

Kazda cyfra pinu zapisywana jest na jednym baijcie.
Dopuszczalna wartos¢ bajtu  ograniczona jest
w zakresie 0 — 9.

dostepu menu  przez

Tablica
char

RD/WR

5202 |0x1451

Srednica
rury

Ustawiona w menu urzgdzenia $rednica rury. Parametr
ten uzaleznia przeptyw Q od liniowej predkosci
przeptywu cieczy. Wartosci $rednic (w mm lub cal) sg
zdefiniowane jako lista wyboru:

DN 2.5[mm] = 0, DN 4[mm] =1, DN 6[mm] = 2, DN
10[mm] = 3, DN 15[mm] = 4, DN 20[mm] = 5, DN
25[mm] = 6, DN 32[mm] = 7, DN 40[mm] = 8, DN
50[mm] =9, DN 65[mm] = 10,

DN 80[mm] = 11, DN 100[mm] = 12,

DN 125[mm] = 13, DN 150[mm] = 14,

DN 200[m]] = 15, DN 250[mm] = 16.

DN 1/8[cal] = 27, DN 1/4[cal] = 28,

DN 3/8[cal] = 29, DN 1/2[cal] = 30,

DN 3/4[cal] = 31, DN 1J[cal] = 32,

DN 1 1/4[cal] = 33, DN 1 1/2[cal] = 34,

DN 2[cal] = 35, DN 2 1/2[cal] = 36,

DN 3[cal] = 37, DN 4[cal] = 38,

DN 5[cal] = 39, DN 6[cal] = 40,

DN 8[cal] = 41, DN 10[cal] = 42.

uchar

RD/WR

5204 |0x1453

Typ czujnika

Typ czujnika podtaczonego do przeptywomierza.
Typ czujnika zdefiniowany jest, jako lista wyboru:

2 aktywne elektrody = 0,
3 aktywne elektrody = 1.

uchar

RD/WR

5206 |0x1455

Aktywne
alarmy

Flagi aktywnosci alarméw w urzgdzeniu.

Ustawienie odpowiedniego bitu na wartos¢ 1 w stowie
32-bitowym aktywuje adekwatny alarm, natomiast
ustawienie wartosci 0 dezaktywuje go.

Flagi alarmowe przypisane odpowiednim bitom:

bit 0 — alarm detekcji pustej rury,

bit 1 — alarm detekcji niepetnej rury,

bit 2 — alarm wykrycia niskiego przeptywu cieczy,

bit 3 — alarm bfedu ptytki pomiarowej

(FrontEnd-u),

bit 4 — alarm bfedu czujnika pomiarowego,

bit 5 — alarm bfedu pamieci wewnetrznej
przeptywomierza,

bit 6 — alarm awarii cewki pomiarowey,

bit 7 — alarm dla przeptywu wiekszego od wartoSci
ustawionej, jako parametr,

int

RD/WR

24

Edycja 01.A.001/2020.07




bit 8 — alarm dla przeptywu mniejszego od wartosSci
ustawionej, jako parametr,

bit 9 — alarm dla predko$ci liniowej przeptywu wigkszej
od wartosci ustawionej, jako parametr,

bit 10 — alarm dla predkoSci liniowej przeptywu
mniejszej od wartoS$ci ustawionej, jako parametr,

bit 11 — alarm przekroczenia przez wartos¢
bezwzgledng totalizera dodatniego uzytkownika
warto$ci ustawionej, jako parametr

bit 12 — alarm przekroczenia przez warto$¢
bezwzgledng licznika ujemnego uzytkownika warto$ci
ustawionej, jako parametr.

Pozostate bity majg wartos¢ 0 i nie majg przypisanych
alarméw.

PL.IM.PEM.500

5208

0x1457

Wartos¢
alarmu Qmax

Wartos¢é maksymalnego przeptywu, jako parametru dla
alarmu od przekroczenia ustawionego progu (bit 7 w
rejestrze 5206) wyrazona w metrach szesciennych na
godzine (podstawowa jednostka). Jesli wartos¢
przeptywu biezgcego jest wieksza od tej wartosci to dla
wigczonej funkcji alarmowej jest to sygnalizowane.
Wartos¢  parametru mozliwa do  ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz
0.

m3/h

float

RD/WR

5210

0x1459

Wartos¢
alarmu Qmin

Wartos¢ minimalnego przeptywu, jako parametru dla
alarmu od przekroczenia ustawionego progu (bit 8 w
rejestrze 5206) wyrazona w metrach szesciennych na
godzine (podstawowa jednostka). JeS$li wartos¢
przeptywu biezgcego jest mniejsza od tej wartosci to
dla wtgczonej funkcji alarmowej jest to sygnalizowane.
Warto§¢ parametru  mozliwa do  ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz
0.

m3/h

float

RD/WR

5212

0x145B

Wartos¢
alarmu Vmax

Wartos¢ maksymalnej predkosci liniowej przeptywu,
jako parametru dla alarmu od przekroczenia
ustawionego progu (bit 9 w rejestrze 5206) wyrazona
w metrach na sekunde (podstawowa jednostka). Jesli
wartos¢ predkoéci liniowej przeptywu biezgcego jest
wieksza od tej wartosci to dla wigczonej funkciji
alarmowej jest to sygnalizowane.

Warto§¢ parametru  mozliwa do  ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz
0.

m/s

float

RD/WR

5214

0x145D

Wartos$é
alarmu Vmin

Wartos¢é minimalnej predkosci liniowej przeptywu, jako
parametru dla alarmu od przekroczenia ustawionego
progu (bit 10 w rejestrze 5206) wyrazona w metrach na
sekunde (podstawowa jednostka). Jesli wartosé
predkosci liniowej przeptywu biezgcego jest mniejsza
od tej wartosci to dla wigczonej funkcji alarmowe;j jest
to sygnalizowane.

Warto§¢  parametru  mozliwa do  ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz
0.

m/s

float

RD/WR

5216

0x145F

Wartos$é
alarmu TP

Wartos¢ progu dla licznika dodatniego uzytkownika,
jako parametru dla alarmu od przekroczenia
ustawionego progu (bit 11 w rejestrze 5206) wyrazona
w metrach szesciennych (podstawowa jednostka).
Jesli wartos¢ licznika dodatniego uzytkownika jest
wieksza od tej wartosci to dla witgczonej funkcji
alarmowej jest to sygnalizowane.

float

RD/WR
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Warto§¢  parametru mozliwa do  ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz
0.

5218

0x1461

Wartosc¢
alarmu TM

Wartos¢ progu dla licznika ujemnego uzytkownika, jako
parametru dla alarmu od przekroczenia ustawionego
progu (bit 12 w rejestrze 5206) wyrazona w metrach
szesciennych (podstawowa jednostka). Jesli wartosé
licznika ujemnego uzytkownika jest wieksza od tej
wartosci to dla wigczonej funkcji alarmowej jest to
sygnalizowane.

Warto§¢ parametru mozliwa do  ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz
0.

float

RD/WR

1.3.4.9. Zawartosc rejestrow w obszarze 5300-5344

Rejestr

Adres
(hex)

Opis skrocony

Opis rozszerzony

Jednostka

Format

Operacja

5300

0x14B3

Tryb pracy petli
pragdowej 4-
20mA

Tryb pracy wyjscia petli prgdowej 4-20mA.
Tryby pracy zdefiniowane sg, jako lista wyboru:
NORMALNY = 0 (normalny tryb pracy wyjscia
pradowego, prady proporcjonalne do
przeptywu),

ODWROCONY = 1 (zanegowany tryb pracy
wyjscia prgdowego, prady proporcjonalne do
przeptywu wymnozonego przez -1),

MODULO = 2 (tryb warto$ci bezwzglednej pracy
wyjscia prgdowego, prady proporcjonalne do
warto$ci bezwzglednej przeptywu).

uchar

RD/WR

5302

0x14B5

Tryb alarmu
petli pradowej 4-
20mA

Tryb pracy wyjscia petli prgdowej 4-20mA
w stanie wystawiania alarmu (typ pradu
alarmowego).

Typy pradu alarmowego zdefiniowane sg, jako
lista wyboru:

NISKI = 0 (prad alarmowy niski - prad o warto$ci
3.75[mA]),

WYSOKI = 1 (prgd alarmowy wysoki - prad
o wartosci 21.6[mA]),

KLIENTA = 2 (prad alarmowy uzytkownika - prad
o warto$ci definiowanej w urzgdzeniu przez
uzytkownika z przedziatu 3.6[mA] — 23.0[mA]).
OSTATNI = 3 (prad alarmowy réwny wartosci
pradu dla ostatniego poprawnego pomiaru).

uchar

RD/WR

5304

0x14B7

Wartosé
przeptywu dla
prgdu 4mA

Wartos¢ przeptywu Q odpowiadajgca pradowi
4[mA] wystawianemu przez petle prgdowg
wyrazona w metrach szesciennych na godzine
(podstawowa jednostka).

Wartos¢ bezwzgledna przeptywu mozliwa do
ustawienia, jako parametr ograniczona jest
w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz 0.

m3/h

float

RD/WR

5306

0x14B9

Wartosé
przeptywu dla
prgdu 20mA

Wartos¢ przeptywu Q odpowiadajgca pradowi
20[mA] wystawianemu przez petle prgdowg
wyrazona w metrach szesciennych na godzine
(podstawowa jednostka).

Wartos¢ bezwzgledna przeptywu mozliwa do
ustawienia, jako parametr ograniczona jest
w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz 0.

m3/h

float

RD/WR

5308

0x14BB

Wartosc¢
pradu

Wartos¢  pradu  alarmowego dla  trybu
UZYTKOWNIKA alarmu  petli  prgdowej

mA

float

RD/WR

26
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alarmowego
uzytkownika

wyrazona w
jednostka).
Warto$¢ pradu mozliwa do ustawienia, jako
parametr ograniczona jest w zakresie 3.6[mA] —
23.0[mA].

miliamperach  (podstawowa

5310

0x14BD

Tryb pracy
wyijscia
impulsowego

Tryb pracy wyjscia impulsowego.

Tryby pracy zdefiniowane sa, jako lista wyboru:
IMPULS. = 0 (tryb pracy wyjscia, jako impulsowe
— generowanie impulsu w wyniku przeptyniecia
danej objetosci cieczy),

PWM = 1 (tryb pracy wyjScia jako pwm-owe —
generowanie przebiegu ktérego czestotliwo$c
jest proporcjonalna do wartosci biezgcego
przeptywu).

- uchar | RD/WR

5312

0x14BF

Szerokosé
impulsu

Czas trwania generowanego impulsu wyrazony
w milisekundach.

Wartos¢ czasu mozliwa do ustawienia
ograniczona jest w zakresie 0 — 10000[ms].

ms short RD/WR

5314

0x14C1

Polaryzacja
impulsu

Polaryzacja wyjécia impulsowego
(generowanego impulsu).

Typ polaryzacji zdefiniowany jest, jako lista
wyboru:

UJEMNA = 0 (polaryzacja ujemna),

DODATNIA = 1 (polaryzacja dodatnia).

- uchar | RD/WR

5316

0x14C3

Objetos¢ cieczy
dla impulsu

Warto$¢ objetosci cieczy odpowiadajgca
wygenerowaniu  impulsu  przez = wyjscie
impulsowe wyrazona w metrach szesciennych
(podstawowa jednostka).

Wartosc¢ objetosci cieczy mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0.0000001 — 9999999 oraz 0.

m3 float RD/WR

5318

0x14C5

Tryb generowa-
nia impulsow

Tryb generowania impulséw na wyjsciu.

Tryby pracy zdefiniowane sg jako lista wyboru:
KIER.DOD. = 2 (tryb pracy generujgcy impulsy na
wyjsciu tylko dla dodatniego kierunku przeptywu
cieczy),

KIER.UJE. = 3 (tryb pracy generujgcy impulsy na
wyjsciu tylko dla ujemnego kierunku przeptywu
cieczy),

DWA KIER. = 4 (tryb pracy generujgcy impulsy na
wyjsciu zaréwno dla dodatniego jak i ujemnego
kierunku przeptywu cieczy ).

- uchar | RD/WR

5320

0x14C7

Wartos¢ mini-
malnego prze-
ptywu dla PWM-
a

Warto$¢ przeptywu minimalnego Qmin (wyrazona
w metrach szesciennych na godzine - podsta-
wowa jednostka) odpowiadajgca czestotliwosci
wyjscia PWM réwnego 1Hz.

Wartos¢ przeptywu mozliwa do ustawienia jako
parametr ograniczona jest w zakresie 0.0000001
— 9999999 oraz 0.

m3/h float RD/WR

5322

0x14C9

Wartos¢ maksy-
malnego prze-
ptywu dla PWM-
a

Warto$¢ przeptywu maksymalnego Qmax (wyra-
zona w metrach szesciennych na godzine - pod-
stawowa jednostka) odpowiadajgca czestotliwo-
$ci wyjscia PWM réwnego 2000Hz.

Wartos¢ przeptywu mozliwa do ustawienia jako
parametr ograniczona jest w zakresie 0.0000001

— 9999999 oraz 0.
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5324

0x14CB

Wartos¢ czesto-
tliwosci wyjscia
impulsowego
PWM

Wartos¢ czestotliwosci przebiegu wystawianego
na wyjscie impulsowe PWM.

5326

0x14CD

Polaryzacja wyj-
Scia impulso-
wego PWM

Polaryzacja wyjscia impulsowego PWM.

Typ polaryzacji zdefiniowany jest, jako lista
wyboru:

UJEMNA = 0 (polaryzacja ujemna),

DODATNIA = 1 (polaryzacja dodatnia).

5328

0x14CF

Wartos¢ wypet-
nienia wyjscia
impulsowego

PWM

Stata wartos¢ wypetnienia dla trybu pracy PWM
wyjécia impulsowego.

Wyjscie PWM pracujgce ze statym wypetnieniem
a w zaleznosci od biezgcego przeptywu zmianie
ulega czestotliwo$¢ tego sygnatu.

Wartos$¢ wypetnienia rowna jest 50 [%)].

5330

0x14D1

Tryb pracy wyj-
$cia dwustano-
wego 1

Tryb pracy wyijscia statusowego dwustanowego
1.

Wyjscie zmienia stan na skutek wystgpienia
przypisanej mu funkcjonalnosci.

Tryby pracy zdefiniowane sg, jako lista wyboru:
Pusta rura= 0 (sygnalizacja wykrycia pustej

rury),

Niski prze= 1 (sygnalizacja wykrycia niskiego
poziomu przeptywu),

Niepetna r = 2 (sygnalizacja wykrycia niepetnej
rury),

Btedy wszy = 3 (sygnalizacja wykrycia btedéw -
FrontEndu, czujnika, pamieci),

Btad cewki = 4 (sygnalizacja wykrycia btedu
cewki pomiarowej),

I nasyce. = 5 (sygnalizacja nasycenia petli
pradowey),

Kierunek = 6 (sygnalizacja kierunku przeptywu
cieczy - wysterowanie wyjscia dla przeptywu
dodatniego),

Q>warto$¢ = 7 (sygnalizacja przeptywu
biezgcego wiekszego niz zatozona warto$c),
Q<warto$¢ = 8 (sygnalizacja przeptywu
biezgcego mniejszego niz zatozona warto$c),
TP>wartos¢ = 9 (sygnalizacja przekroczenia
przez dodatni licznik uzytkownika zatozonej
wartosci przeptywu),

TM>wartos¢ = 10 (sygnalizacja przekroczenia
przez ujemny licznik uzytkownika zatozonej
wartosci przeptywu),

Dozowanie = 11 (funkcja dozowania,
wysterowywanie wyjScia zalezne od procesu
dozowania).

Imp. kieru = 12 (sygnalizacja kierunku przeptywu
cieczy dla dwukierunkowego trybu pracy wyjscia
impulsowego (wysterowanie wyjscia dla prze-
ptywu dodatniego), w tym trybie pracy wyjscie sta-
tusowe dziata w synchronizacji z wyjsciem impul-
sowym z pominieciem czaséw opoéznienia).

5332

0x14D3

Tryb pracy wyj-
Scia dwustano-
wego 2

Tryb pracy wyjscia statusowego dwustanowego
2.

Wyijscie zmienia stan na skutek wystgpienia
przypisanej mu funkcjonalnosci.

28
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Tryby pracy zdefiniowane sg, jako lista wyboru:
Pusta rura= 0 (sygnalizacja wykrycia pustej
rury),

Niski prze = 1 (sygnalizacja wykrycia niskiego
poziomu przeptywu),

Niepetna r = 2 (sygnalizacja wykrycia niepetnej
rury),

Btedy wszy = 3 (sygnalizacja wykrycia btedéw -
FrontEndu, czujnika, pamieci),

Biad cewki = 4 (sygnalizacja wykrycia btedu
cewki pomiarowej),

I nasyce. = 5 (sygnalizacja nasycenia petli
pradowey),

Kierunek = 6 (sygnalizacja kierunku przeptywu
cieczy - wysterowanie wyjscia dla przeptywu
dodatniego),

Q>warto$¢ = 7 (sygnalizacja przeptywu
biezgcego wiekszego niz zatozona warto$c),
Q<warto$¢ = 8 (sygnalizacja przeptywu
biezgcego mniejszego niz zatozona warto$c),
TP>warto$¢ = 9 (sygnalizacja przekroczenia
przez dodatni licznik uzytkownika zatozonej
wartosci przeptywu),

TM>wartos¢ = 10 (sygnalizacja przekroczenia
przez ujemny licznik uzytkownika zatozonej
wartoSci przeptywu),

Dozowanie = 11 (funkcja dozowania,
wysterowywanie wyjscia zalezne od procesu
dozowania)

Imp. kieru = 12 (sygnalizacja kierunku przeptywu
cieczy dla dwukierunkowego trybu pracy wyjscia
impulsowego  (wysterowanie  wyjcia  dla
przeptywu dodatniego), w tym trybie pracy
wyjscie statusowe dziata w Ssynchronizacji
Z wyjsciem impulsowym z pominieciem czasow
opdznienia)

5334

0x14D5

Wartos¢ para-
metru wyjscia

Wartosé parametru odpowiedniego dla
wybranego trybu pracy wyjscia statusowego
dwustanowego 1.

m3/h, m3

float

RD/WR

dwustanowego | Warto§¢ parametru mozliwa do ustawienia
1 ograniczona jest w zakresie 0.0000001 -
9999999 oraz 0.
» Wartos$¢ parametru odpowiedniego dla
Warto$¢ para- wybranego trybu pracy wyjscia statusowego
5336 |Ox14p7 | [OTUWYISCla | dwustanowego 2. y | m3h,m3| float | RDWR
dwustanowego | Warto$¢ parametru mozliwa do ustawienia
2 ograniczona jest w zakresie 0.0000001 — 9999999
oraz 0.
Czas opdznienia zadziatania wyjscia statusowego
dwustanowego 1 wyrazony w sekundach. Dla
Czas opoznienia| ustawienia czasu réwnego 0 sekund opdznienie
5338 | 0x14D9 | wyjscia dwusta-| jest wytgczone. s short | RD/WR
nowego 1 Wartosc¢ czasu opdznienia mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie 0 —
3600 [s].
.. .| Czas opdznienia zadziatania wyjscia statusowego,
Czas opoznienia dwustanowego 2 wyrazony w sekundach. DI
5340 | 0x14DB | wyjscia dwusta- anowego £ wyrazony w sekundach. La s short | RD/WR
NOWego 2 _ustaW|en|a czasu rownego 0 sekund opdznienie
jest wytgczone.
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Warto$¢ czasu opoznienia mozliwa do ustawienia,

jako parametr ograniczona jest w zakresie 0 —

3600 [s].

Polaryzacja wyj-

Polaryzacja wyjscia statusowego dwustanowego
1

Typ polaryzacji zdefiniowany jest, jako lista

5342 |0x14DD | $cia dwust1ano- wyboru: - uchar | RD/WR
wego UJEMNA = 0 (polaryzacja ujemna),
DODATNIA = 1 (polaryzacja dodatnia).
Polaryzacja wyjscia statusowego dwustanowego
2.
Polaryzacja wyj- . - . . .
5344 | 0x14DF | $cia dwustano- I,’_(/%oﬁf'aryzaq' zdefiniowany jest, jako lista ; uchar | RD/WR
wego 2 UJEMNA = 0 (polaryzacja ujemna),
DODATNIA = 1 (polaryzacja dodatnia).
1.3.4.10. Zawartosc¢ rejestrow w obszarze 5360-5362
. Adres . . . .
Rejestr (hex) Opis skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format | Operacja
Tryb pracy wejscia dwustanowego.
Tryby pracy zdefiniowane sg jako lista wyboru:
KASOWANIE = 0 (funkcja umoZzliwiajgca
kasowanie wartoSci licznikow uzytkownika oraz
Tryb pracy licznika czasu pracy uzytkownika za pomocg
5360 [Ox14EF wejscia wejscia), - uchar | RD/WR
dwustanowego | DOZOWANIE = 1 (funkcja dozowania
umozliwiajgca za pomocg wejscia
sprzetadowywanie” licznikbw zadanych wartoS$ci
przeptywu odmierzanych w trybie pracy
dozowania).
Czas opoznienia zadziatania wejscia
.. . .| dwustanowego wyrazony w sekundach. Dla
Czas opdznienia| ystawienia czasu réwnego 0 sekund op6znienie
5362 |0x14F1 wejscia jest wytgczone. s short | RD/WR
dwustanowego | Wartos¢ czasu opdznienia mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0 — 3600 [s].
1.3.4.11. Zawartosc¢ rejestréw w obszarze 5400-5416
. Adres . . . .
Rejestr (hex) Opis skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format | Operacja
Tryb pracy filtra stosowanego dla danych
(przeptywu biezacego i predkosci liniowej
przeptywu) wyswietlanych na ekranie LCD.
Tryb pracy filtra | Tryby pracy zdefiniowane sa, jako lista wyboru:
5400 [0x1517| wyswietlacza | SREDNIA = 0 (filtr bedgcy wartoscig $rednig za - uchar | RD/WR
LCD okres ustawionego czasu),
TLUMIENIE = 1 (filtr uwzgledniajgcy poprzednie
wartosci pomiarowe w okresie ustawionego
czasu).
Czas filtrowania (stata czasowa) pomiaréw dla
Stata czasowa danych wys$wietlanych na.ek_ranie LCD wyrazony
filtra w sekundach. Dla ustawienia czasu réwnego 0
5402 |0x1519 - sekund filtrowanie jest wytgczone. s short RD/WR
Wysml_/lggacza Wartosc¢ czasu filtrowania mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0 —60 [s].
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5404

0x151B

Tryb pracy filtra
petli pragdowej
4-20mA

Tryb pracy filtra stosowanego dla danych
(przeptywu biezacego) uzywanych przez petle
pradowa.

Tryby pracy zdefiniowane sa, jako lista wyboru:
SREDNIA = 0 (filtr bedacy warto$cig $rednig za
okres ustawionego czasu),

TLUMIENIE = 1 (filtr uwzgledniajgcy poprzednie
warto$ci pomiarowe w oOkresie ustawionego
czasu).

uchar

RD/WR

5406

0x151D

Stata czasowa
filtra petli
pradowej
4-20mA

Czas filtrowania (stata czasowa) pomiaréw dla
danych uzywanych przez petle pragdowa wyrazony
w sekundach. Dla ustawienia czasu réwnego 0
sekund filtrowanie jest wytgczone.

Wartosc¢ czasu filtrowania mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0 -60 [s].

short

RD/WR

5408

0x151F

Tryb pracy filtra
wyjscia
impulsowego
PWM

Tryb pracy filtra stosowanego dla danych
(przeptywu biezgcego) uzywanych przez wyjscie
impulsowe dziatajgce w trybie PWM.

Tryby pracy zdefiniowane s3, jako lista wyboru:
SREDNIA = 0 (filtr bedgcy wartoscig $rednig za
okres ustawionego czasu),

TLUMIENIE = 1 (filtr uwzgledniajgcy poprzednie
warto$ci pomiarowe w okresie ustawionego
czasu).

uchar

RD/WR

5410

0x1521

Stata czasowa
filtra wyj$cia
impulsowego

PWM

Czas filtrowania (stata czasowa) pomiaréw dla
danych uzywanych przez wyjscie impulsowe
PWM wyrazony w sekundach. Dla ustawienia
czasu réwnego O sekund filtrowanie jest
wylgczone.

Warto$¢ czasu filtrowania mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0-60 [s].

short

RD/WR

5412

0x1523

Tryb pracy filtra
magistrali
MODBUS

Tryb pracy filtra stosowanego dla danych
(przeptywu biezgcego i predkosci liniowej
przeptywu) odczytywanych za pomocg magistrali
MODBUS.

Tryby pracy zdefiniowane sa, jako lista wyboru:
SREDNIA = 0 (filtr bedacy wartoscig $rednig
za okres ustawionego czasu),

TLUMIENIE = 1 (filtr uwzgledniajgcy poprzednie
wartosci pomiarowe w okresie ustawionego
czasu).

uchar

RD/WR

5414

0x1525

Stata czasowa
filtra magistrali
MODBUS

Czas filtrowania (stata czasowa) pomiaréw dla
danych odczytywanych za pomocg magistrali
MODBUS wyrazony w sekundach. Dla ustawienia
czasu réwnego O sekund filtrowanie jest
wylgczone.

Wartos$é czasu filtrowania mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0-60 [s].

short

RD/WR

5416

0x1527

Poziom filtracji
wstepnej

Poziom filtrowania wstepnego pomiaréw uzyskiwa-
nych z FrontEnd-u. Dla ustawienia réwnego O fil-
trowanie jest wytgczone.

Wartos¢ poziomu filtrowania mozliwa do

ustawienia jako parametr ograniczona jest
w zakresie 0 — 10.

uchar

RD/WR
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1.3.4.12. Zawartosc¢ rejestréow w obszarze 5450-5456

Rejestr

Adres
(hex)

Opis skrocony

Opis rozszerzony

Jednostka

Format

Operacja

5450

0x1549

Adres
urzadzenia
MODBUS

Adres urzadzenia na magistrali MODBUS.
Wartos¢ adresu urzadzenia mozliwa do
ustawienia, jako parametr ograniczona jest w
zakresie 1 — 247.

uchar

RD/WR

5452

0x154B

Predkosé¢
transmisiji
MODBUS

Predkos¢ transmisji na magistrali MODBUS

wyrazona w bitach na sekunde.

Predkosci transmisji zdefiniowane sg, jako lista
wyboru:

4800 =0,

9600 = 1,

19200 = 2,

38400 = 3,

57600 = 4,

115200 = 5.

bit/s

uchar

RD/WR

5454

0x154D

Parametry
transmisiji
MODBUS

Parametry transmisji na magistrali MODBUS
(parzystose, bity stopu).

Parametry transmisji zdefiniowane sa, jako lista
wyboru:

EVEN 1 STOP = 0 (z parzystoScig Even i jednym
bitem stopu),

ODD 1 STOP = 1 (z parzystoscig Odd i jednym
bitem stopu),

NOPAR 2 STOP = 2 (bez parzystosci i z dwoma
bitami stopu).

uchar

RD/WR

5456

0x154F

Format danych

transmisji
MODBUS

Format danych przesytanych przez magistrale
MODBUS. Okresla on kolejnos¢ transmitowanych
bajtow w stowach 32 bitowych.

Format danych zdefiniowany jest, jako lista
wyboru (dla zatozonej liczby heksadecymalnej
0xDDCCBBAA):

AABBCCDD = 0,

DDCCBBAA =1,

BBAADDCC = 2,

CCDDAABB = 3.

uchar

RD/WR

1.3.4.13. Zawartos¢ reje

strow w obszarze 5500-5506

Rejestr

Adres
(hex)

Opis skrécony

Opis rozszerzony

Jednostka

Format

Operacja

5500

0x157B

Aktywne
zdarzenia
archiwum

Flagi aktywnosci zdarzen
w urzadzeniu.

Ustawienie odpowiedniego bitu na warto$¢ 1 w
stowie 32-bitowym aktywuje zdarzenie
(mozliwo$¢ rejestrowania w pamieci), natomiast
ustawienie wartosci 0 dezaktywuje je.
Flagi aktywnosci zdarzen
odpowiednim bitom:

bit 0 — start urzgdzenia,

bit 1 — logowanie do menu urzgdzenia,
bit 2 — status urzgdzenia ,,OK” (powr6t
urzgdzenia do stanu prawidfowego po
wystapieniu sytuacji ,btednej’),

bit 3 — btgd ptytki pomiarowej FrontEnd-u,
bit 4 — btgd czujnika pomiarowego,

bit 5 — bigd pamieci wewnetrznej

archiwizowanych

przypisane

int

RD/WR

32
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przeptywomierza,

bit 6 — detekcja pustej rury,

bit 7 — detekcja niepetnej rury,

bit 8 — kasowanie totalizeréw uzytkownika,
licznika czasu uzytkownika oraz btedéw
urzgdzenia,

bit 9 — przywrdécenie ustawieni domysinych
w urzgdzeniu (default),

bit 10 — przywrécenie ustawien fabrycznych
w urzgdzeniu,

bit 11 — zapis nowych wspotfczynnikow
kalibracyjnych przeptywomierza,

bit 12 — btgd cewki pomiarowej,

bit 13 — wykrycie niskiego przeptywu cieczy.
Pozostate bity majg wartos¢ 0 i nie majag
przypisanych zdarzen.

Interwat czasowy

Okres czasu wyrazony w minutach, co jaki ma by¢
zapisywana Ww pamieci urzgdzenia $rednia
wartos¢ przeptywu.

5502 |0x157D|  archiwum y iy I min int RD/WR
- Wartos¢ okresu czasu mozliwa do ustawienia,
pomiaréw . . . .
jako parametr ograniczona jest w zakresie 10
minut — 24 godziny z krokiem 10 minutowym.
Licznik dokonanych zapiséw w pamieci archiwum
zdarzen. 32 bitowy licznik, ktérego 16 mtodszych
N . bitow (dwa miodsze bajty) to ilos¢ aktualnie
llos¢ zapisow zapisanych w pamieci zdarzen (maksymalna
5504 |Ox157F archiwum mozliwa ilos¢ zapisébw w pamieci to 8128) - int RD_ONLY
zdarzen natomiast 16 starszych bitow (dwa starsze baijty)
to licznik ilosci petnych zapiséw pamieci
(w przypadku wigczenia funkcji zapisu obiegu
kotowego).
Licznik dokonanych zapiséw w pamieci archiwum
pomiaréw. 32 bitowy licznik, ktérego 16
» . miodszych bitéw (dwa miodsze bajty) to ilosé
llos¢ zapisbw | aktualnie zapisanych w pamieci pomiarow
5506 |0x1581 archiwum (maksymalna mozliwa ilo$¢ zapiséw w pamieci to - int RD_ONLY
pomiaréw 8128) natomiast 16 starszych bitéw (dwa starsze
bajty) to licznik iloSci petnych zapiséw pamieci
(w przypadku wigczenia funkcji zapisu obiegu
kotowego).
1.3.4.14. Zawartosc¢ rejestrow w obszarze 5550-5560
Rejestr ?:;i)s skg')'::lcfny Opis rozszerzony Jednostka| Format| Operacja
c Godzina czasu RTC urzgdzenia.
5550 | 0x15AD gofjiisn-a Godzina mozliwa do ustawienia, jako parametr h uchar | RD/WR
ograniczona jest w zakresie 0 — 23.
Cras - Minuta czasu RTC urzadzenia.
5552 | Ox15AF minuta Minuta mozliwa do ustawienia, jako parametr min uchar | RD/WR
ograniczona jest w zakresie 0 — 59.
Czas - Sekunda czasu RTC urzgdzenia.
5554 | 0x15B1 sekunda Sekunda mozZliwa do ustawienia, jako parametr sek uchar | RD/WR
ograniczona jest w zakresie 0 — 59.
c Rok czasu RTC urzgdzenia.
5556 | O0x15B3 fc?lf Rok mozliwy do ustawienia, jako parametr - uchar | RD/WR
ograniczony jest w zakresie 10 — 99.
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Miesigc czasu RTC urzgdzenia.

Czas -
5558 | 0x15B5 miesiac Miesigc mozliwy do ustawienia, jako parametr - uchar | RD/WR
ograniczony jest w zakresie 1 — 12.
c Dzien czasu RTC urzadzenia.
zas -
5560 | Ox15B7 dzien Dzien mozliwy do ustawienia, jako parametr - uchar | RD/WR
ograniczony jest w zakresie 1 — 31.
1.3.4.15. Zawartos¢ rejestréw w obszarze 5600-5626
. Adres Opis . .
Rejestr (hex) skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format | Operacja
Stan kalibraciji elektroniki urzgdzenia.
Status 56 5 i i iki
5600 | Ox15DF _ g Wartos¢ 1 oznacza, ze kalibracja elektroniki ) uchar |RD_ONLY
kalibracji przeptywomierza zostata wykonana natomiast
warto$¢ 0 informuje o braku kalibracji.
Czas trwania procedury zerowania (zbierania
danych) czujnika przeplywomierza wyrazony
C kalibracji i
5602 | OX15ET | 200 o oracll] w minutach. S - min uchar | RD/WR
zera Wartos$¢ czasu zerowania mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
1 —60 [min].
Wi‘;?:gggimk Wspdtczynnik kalibracji elektroniki urzgdzenia
5604 | Ox15E3 ] wyliczany tymczasowo w trakcie procedury - float |[RD_ONLY
elektroniki — . I, :
kalibracji na podstawie zebranych danych.
tymczasowy
Wspdiczynnik | Wspotczynnik  kalibracji  elektroniki ~ zapisany
5606 | Ox15E5 kalibracji w pamieci urzgdzenia i uzywany w czasie pracy - float |RD_ONLY
elektroniki przeptywomierza.
. . | Parametr pozwalajgcy na sterowanie petlg
\Ii\éslirt))?:;z'iynn;:? prgdowg 4-20mA w czasie procedury kalibraciji
5608 | Ox15E7 1PN hetli lub kalibracji pomiaru petli. - short |[NO_MEM
pradowej — . , X _
tymczasowy Warto.sc 16 bltow_a (dwa bajty) typu ,unsigned
short int” w zakresie 0 — 65535.
Wspolczynnik errs]RoJrczynmk kalibracji petli pradowej dla pradu
5610 | Ox15E9 ka'r'b;f;\’}v' e‘?‘it" Wartosé 16 bitowa typu ,unsigned short int’, dla - short |RD_ONLY
pra ) ktérej petla pradowa ustawia sie na prad rowny
4[mA]
4mA.
Wspblczynnik \é\(l)s;:z’rczynmk kalibracji petli prgdowej dla pradu
5612 | 0x15E8 | AN PR | \yarioss 16 bitowa typu ,unsigned short int’, dia - short |RD_ONLY
P gO[m A]J ktérej petla pradowa ustawia sie na prad réwny
20mA.
Wspétczynnik | Wspétczynnik kalibracji wewnetrznego pomiaru
5614 |Ox15ED | <@libracji | pradu petli pradowej dla 4mA. mA float |RD_ONLY
pomiaru Warto$¢ prgdu w mA, dla ktérej pomiar pradu -
pradu — 4[mA] | wskazuje 4mA.
Wspéiczynnik Wspotczynnik kalibracji wewnetrznego pomiaru
i ii radu petli prgdowej dla 20mA.
5616 | Ox15EF |  Kalibracji | Practl et pracowe] o mA float |RD_ONLY
pomiaru Warto$¢ prgdu w mA, dla ktérej pomiar pradu -
pradu — 20[mA]| wskazuje 20mA.
Wspotezynnik wspc’):czynn!l‘zﬁkallb[agll C|-Z;Jmké pc')mlarcl)(v-vego..
5618 | 0x15F1 | A kalibracii spofczynnix /A proste) kalibracyjne) uzyskiwane - float | RD/WR
czujnika na stanowisku kalibracyjnym przeptywomierzy.
Wartos¢ bezwzgledna wspdtczynnika mozliwa do
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ustawienia, jako parametr ograniczona jest
w zakresie 0.0000001 — 9999999.
Wspotczynnik | Wspotczynnik B kalibracji czujnika pomiarowego
5620 | Ox15F3 B kqlipracji nyiczan_y tymczasowo W trakcie procedury m/s float |RD_ONLY
czujnika — zerowania przeptywomierza na podstawie
tymczasowy | zebranych danych.
Wspotczynnik B kalibracji czujnika pomiarowego
wyrazony w metrach na sekunde.
Wspotczynnik | Wspodtczynnik B prostej kalibracyjnej uzyskiwanej
5622 | 0x15F5 | B kalibracji w trakcie procedury zerowania przeptywomierza. m/s float RD/WR
czujnika Wartos¢ bezwzgledna wspdtczynnika mozliwa do
ustawienia, jako parametr ograniczona jest
w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz 0.
Wspotczynnik V kalibracji czujnika pomiarowego
wyrazony w metrach na sekunde.
wepsiczynmik | GBI W aom mozna. dokonywad
5624 | Ox15F7 | V kalibracji LoD . m/s float RD/WR
czujnika ,odginania” charakterystyki.
Warto$¢ bezwzgledna wspétczynnika mozliwa do
ustawienia, jako parametr ograniczona jest
w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz 0.
Wspotczynnik procentowego ,odgiecia”
charakterystyki kalibracyjnej czujnika
pomiarowego dla punktu V  wyrazony
. . w procentach.
WSdeJ“.:Zy.nT'k Wspotczynnik okresla o ile procent ma by¢
5626 | Ox15F9 h,,o I?tlemat Ki odgieta charakterystyka kalibracji czujnika % float RD/WR
charakterystyki pomiarowego Ww punkcie okreSlonym przez
czujnika wspétczynnik V.
Wartos¢ bezwzgledna wspotczynnika mozliwa do
ustawienia, jako parametr ograniczona jest
w zakresie 0.1 — 10% oraz 0.
1.3.4.16. Zawartosc¢ rejestréow w obszarze 5650-5668
Rejestr, ?:;i)s sk?c')‘::ljny Opis rozszerzony Jednostka| Format| Operacja
Dozowanie — Wartos¢ pierwszego licznika funkcji dozowania.
5650 [0x1611 liczni Licznik odlicza ,wstecznie” (od ustawionej wartosci) m?3 float |RD_ONLY
icznik 1 L Las ; )
objetos¢, ktdra przeptywa w trybie dozowania.
Dozowanie — Wartos¢ drugiego licznika funkcji dozowania.
5652 |0x1613 liczni Licznik odlicza ,wstecznie” (od ustawionej wartosci) m3 float |RD_ONLY
icznik 2 e ; .
objetosc, ktora przeptywa w trybie dozowania.
Flagi informacyjne zawierajgce aktualny stan
dozowania.
Znaczenie bitéw:
bit 7 — aktywne wyjScie statusowe 2,
bit 6 — zatrzymane dozowanie za pomocg kanatu
nr 2 (wyjscie statusowe 2),
Flagi statusowe| bit 5 — wigczone dozowanie za pomocg kanatu
5654 |0x1615 dozowania nr 2 (wyjscie statusowe 2), - uchar |[RD_ONLY
bit 4 — gotowos¢ kanatu dozowania nr 2
(,przetadowana” warto$c licznika dozowania 2),
bit 3 — aktywne wyjscie statusowe 1,
bit 2 — zatrzymane dozowanie za pomocg kanatu
nr 1 (wyjscie statusowe 1),
bit 1 — wigczone dozowanie za pomocg kanatu
nr 1 (wyjscie statusowe 1),
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bit 0 — gotowos¢ kanatu dozowania nr 1
(,przetadowana” warto$¢ licznika dozowania 1).

5656

0x1617

Tryb pracy
dozowania

Tryb pracy funkcji dozowania.

Tryby pracy zdefiniowane sg, jako lista wyboru:
NIEZAL = 0 (niezalezny tryb pracy obu kanatow
dozowania — obu wyj$¢ statusowych uzytych
w dozowaniu),

ZALEZN = 1 (powigzany tryb pracy obu kanatow
dozowania — oba wyjScia statusowe uzyte
w dozowaniu sg ze sobg powigzane).

- uchar

RD/WR

5658

0x1619

Tryb kontroli
dozowania

Tryb kontroli funkcji dozowania.

Tryby kontroli zdefiniowane sa, jako lista wyboru:
WEJSCI = 0 (sterowanie dozowaniem za pomoca
wejscia dwustanowego),

PRZYCI = 1 (sterowanie dozowaniem za pomocg
klawiatury),

MODBUS = 2 (sterowanie dozowaniem za pomocg
magistrali MODBUS).

- uchar

RD/WR

5660

0x161B

Objetosé cieczy
dozowanej V1

Warto$¢ objetosci cieczy V1 dozowanej za pomocg
kanatu pierwszego.

Warto$¢ objetosci cieczy mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0.0000001 — 9999999 oraz 0.

m3 float

RD/WR

5662

0x161D

Objetosé cieczy
dozowanej V2

Warto$¢ objetosci cieczy V2 dozowanej za pomocg
kanatu drugiego.

Wartos¢ objetosci cieczy mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0.0000001 — 9999999 oraz 0.

m?3 float

RD/WR

5664

0x161F

Objetos¢ cieczy
dozowanej V3

Wartos¢ objetosci cieczy V3 uzywanej w trybie
dozowania powigzanego (objetosé, przy ktorej
nastepuje np. zmniejszenie predkosci
dozowania).Wartos¢ objetosci cieczy mozliwa do
ustawienia, jako parametr ograniczona jest
w zakresie 0.0000001 — 9999999 oraz 0.

m3 float

RD/WR

5666

0x1621

Objetos¢
wytgczenia
dozowania DP1

Warto$¢ objetosci cieczy DP1 dla wyprzedzenia
wytgczenia dozowania kanatu pierwszego.
Warto$¢ objetosci cieczy mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0.0000001 — 9999999 oraz 0.

m?3 float

RD/WR

5668

0x1623

Objetosé
wytgczenia
dozowania DP2

Wartos¢ objetosci cieczy DP2 dla wyprzedzenia
wytgczenia dozowania kanatu drugiego.

Wartos¢ objetosci cieczy mozliwa do ustawienia,
jako parametr ograniczona jest w zakresie
0.0000001 — 9999999 oraz 0.

m?3 float

RD/WR
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Rejestr ?:;e()s Opis skrocony Opis rozszerzony Jednostka| Format| Operacja
Diagnostyczny Parametr pozwalajgcy na testowe sterowanie
) petlg pragdowg 4-20mA.
5700 10x1643 prag petl_l Warto§¢ zadawana w mA dozwolona jest mA float | NO_MEM
pradowey w petnym zakresie dziatania petli prgdowe;.
Parametr pozwalajgcy na testowe przetgczanie
trybu pracy wyjscia impulsowego.
Diagnostyczny | Tryby pracy zdefiniowane s, jako lista wyboru:
tryb pracy IMPULS. = 0 (tryb pracy wyjscia, jako impulsowe —|
5702 0x1645 wyjscia generowanie impulsu o okreslonej dfugosci, co 0.5 ) uchar | NO_MEM
impulsowego | sekundy),
PWM = 1 (tryb pracy wyjscia jako pwm-owe — gene-
rowanie przebiegu o okreslonej czestotliwosci).
Diagnostyczna Czas trwania generowanego impulsu testowego
5704 |0x1647| szerokose | WYrazony wmilisekundach. - _ ms short |NO_MEM
im Wartos¢ czasu mozliwa do ustawienia ograniczona| -
pulsu ) !
jest w zakresie 0 — 499[ms].
Polaryzacja wyjscia impulsowego (testowo
. generowanego impulsu).
Diagnostyczna T olaryzacji zdefiniowany jest, jako lista
5706 |0x1649| polaryzacja wﬁoﬁr yzac) y Jest ] - uchar |NO_MEM
! | :
mpuisu UJEMNA = 0 (polaryzacja ujemna),
DODATNIA = 1 (polaryzacja dodatnia).
Wartosc¢ czestotliwosci testowej dla trybu pracy wyj-
Diagnostyczna | $cia impulsowego PWM-owego wyrazona w her-
5708 |0x164B| czestotliwos¢ | cach. Hz float |[NO_MEM
wyjscia PWM | Warto$¢ czestotliwosci mozliwa do ustawienia
ograniczona jest w zakresie 1.0 — 2000.0 [Hz].
Diagnostyczne | Wartos¢ wypetnienia testowego sygnatu PWM wy-
5710 |0x164D|wypetnienie wyj-| razona w procentach. % uchar |RD_ONLY
$cia PWM Wartos¢ wypetnienia rowna 50 [%)].
Polaryzacja testowego wyjscia PWM-owego.
Diagnostyczna | Typ polaryzacji zdefiniowany jest, jako lista
5712 |0x164F| polaryzacja wyboru: - uchar [NO_MEM
wyjscia PWM | UJEMNA = 0 (polaryzacja ujemna),
DODATNIA = 1 (polaryzacja dodatnia).
. Testow tryb rac wyjscie  statusowego
Diagnostyczny dwusta)r/mweéo1 Py . °
5714 |0x1651| stan wyjscia e . ; . - uchar |NO_MEM
Stan wyjscia moze przyjmowac tylko dwa stany
statusowego 1 O
(wartosci) 0 lub 1.
. Testow tryb rac wyjscie  statusowego
Diagnostyczny dwustaﬁoweéoZ Py . ]
5716 |0x1653| stan wyjscia o . . ) - uchar |NO_MEM
Stan wyjscia moze przyjmowac tylko dwa stany
statusowego 2 O
(wartosci) 0 lub 1.
Diagnostyczny | Testowy stan wejScia dwustanowego.
5718 |0x1655| stan wejécia | Stan wejscia przyjmuije tylko dwa stany (wartosci) - uchar |RD_ONLY
dwustanowego | 0 lub 1.
Symulacyjna wartos¢ przeptywu wyrazona
Diagnostyczna | w metrach szesciennych na godzing, dla ktorej
5720 |0x1657 wartosé sprawcld,zanejest dziatanie przep’fywomlerz.a. mh float |NO MEM
symulowanego | Warto$§¢ bezwzgledna przeptywu mozliwa do -
przeptywu ustawienia nie moze byC mniejsza niz
0.0001 [m3/h].
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1.3.4.18. Zawartosc¢ rejestréow w obszarze 5800-5800

Adres

Rejestr (hex) Opis skrocony Opis rozszerzony Jednostka| Format | Operacja
Flagi informacyjne zawierajgce aktualny stan
urzgdzenia.
Znaczenie bitow:
bit 7 - btad ptytki pomiarowej (FrontEnd-u),
Flagi statusowe /| bit 6 - bfad czujnika pomiarowego,
5800 [0x16A7| informacyjne gg 2 j Z:ZZ Z%fé gfngse’;fz’ggr owego, ; uchar |RD_ONLY
urzadzenia przeptywomierza,
bit 3 - btad detekcji pustej rury,
bit 2 - btgd niepetnej rury (dla czujnikow
Z detekcjg niepetnej rury)
Pozostate bity: majg wartosc¢ 0.
1.3.4.19. Zawartosc¢ rejestréw w obszarze 5850-5862
. Adres Opis . .
Rejestr (hex) skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format | Operacja
Numer seryjny urzadzenia nadawany w procesie
Numer seryjny | produkciji. i .
5850 (0x16D9 urzgdzenia Wartos¢ numeru seryjnego ograniczona jest int |RD_ONLY
w zakresie 1170000 — 12999999.
5852 | 0x16DB Wersja Wersja hardware-u przeptywomierza. - float |RD_ONLY
hardware-u
5854 | 0x16DD Wersja Wersja software-u przeptywomierza. - float |RD_ONLY
software-u
5856 | 0x16DF Rewizja Rewizja wersiji software-u przeptywomierza. - int |RD_ONLY
Wersja ; ; : :
5858 | OX16E1 | hardware-y | \/ersia hardware-u piytid pomiarowe] (FrontEndu) | | ynar RD ONLY
FrontEndu przeply )
Wersja . . . .
5860 | OX16E3 | software-u V\gsjf V\slggq"l":rrzea“ plytki pomiarowej (FrontEndu) ; int  |RD_ONLY
FrontEndu przeply )
CRC wyliczane z obszaru pamieci Flash )
5862 | Ox16ES5 CRC zawierajgcej funkcje metrologiczna. ) int |RD_ONLY
1.3.4.20. Zawartos¢ rejestrow w obszarze 7000-7030
. Adres Opis . .
Rejestr (hex) skrocony Opis rozszerzony Jednostka| Format | Operacja
Ekran — Zmienna zawierajgca znaki 1-4 wyswietlane na Tablica
7000 | 0x1B57 znaki 1-4 ekranie urzadzenia. ) char RD_ONLY
Ekran — Zmienna zawierajgca znaki 5-8 wyswietlane na Tablica
7002 | 0x1B59 znaki 5-8 ekranie urzadzenia. ) char RD_ONLY
Ekran — Zmienna zawierajgca znaki 9-12 wyswietlane na Tablica
7004 | Ox1B5B znaki 9-12 | ekranie urzadzenia. ) char |RD-ONLY
Ekran — Zmienna zawierajgca znaki 13-16 wyswietlane na Tablica
7006 | 0x1BSD znaki 13-16 | ekranie urzadzenia. ) char RD_ONLY
Ekran — Zmienna zawierajgca znaki 17-20 wyswietlane na Tablica
7008 | Ox1BSF znaki 17-20 | ekranie urzadzenia. ) char RD_ONLY
7010 | 0x1B61 Ekran — Zm|er?na zawierajaca znaki 21-24 wyswietlane na ) Tablica RD_ONLY
ekranie urzadzenia. char
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znaki 21-24
7012 | 0x1B63 Ekran - Zmler?na zawierajgca znaki 25-28 wyswietlane na ) Tablica RD ONLY
znaki 25-28 | ekranie urzgdzenia. char -
7014 | 0x1B65 Ekran - Zmienna zawierajaca znaki 29-32 wyswietlane na i Tablica RD_ONLY
znaki 29-32 | ekranie urzadzenia. char
7016 | 0x1B67 Ekran - Zmleqna zawierajaca znaki 33-36 wyswietlane na ) Tablica RD ONLY
znaki 33-36 | ekranie urzgdzenia. char _
Ekran — . . . . _ L. .
7018 | 0x1B69 . Zmleqna zawierajgca znaki 37-40 wyswietlane na ) Tablica RD ONLY
znaki 37-40 | ekranie urzadzenia. char -
7020 | 0x1B6B Ekran - Zmleqna zawierajgca znaki 41-44 wyswietlane na ) Tablica RD ONLY
znaki 41-44 ekranie urzadzenia. char -
Ekran — . . . . _ L. .
7022 | 0x1B6D . Zmleqna zawierajgca znaki 45-48 wyswietlane na ) Tablica RD ONLY
znaki 45-48 | ekranie urzadzenia. char -
7024 | Ox1B6F Ekran - Zmler)na zawierajgca znaki 49-52 wyswietlane na ) Tablica RD ONLY
znaki 49-52 | ekranie urzadzenia. char -
7026 | 0x1B71 Ekran - Zmleqna zawierajgca znaki 53-56 wyswietlane na ) Tablica RD_ONLY
znaki 53-56 | ekranie urzadzenia. char
Ekran — . . . . . L .
7028 | 0x1B73 . Zmler)na zawierajgca znaki 57-60 wyswietlane na ) Tablica RD_ONLY
znaki 57-60 | ekranie urzadzenia. char
7030 | 0x1B75 Ekran - Zmler)na zawierajaca znaki 61-64 wyswietlane na i Tablica RD_ONLY
znaki 61-64 | ekranie urzadzenia. char
1.3.4.21. Zawartosc¢ rejestrow w obszarze 8000-8032
. Adres . . . .
Rejestr (hex) Opis skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format| Operacja
Zmienna zawierajgca adres poczgtkowy odczytu
osmiu kolejnych zdarzen z archiwum.
Zapisanie do rejestru adresu, od ktérego chcemy
dokona¢ odczytu archiwum inicjuje procedure
odczytu o$miu kolejnych zdarzen i zapisanie ich
Archiwum — w odpowiednich rejestrach.
8000 |0x1F3F| adres odczytu | Adres mozliwy do ustawienia ograniczony jest - int  |NO_MEM
zdarzen w zakresie 1 — 8128 (maksymalna liczba zdarzen
mozliwa do zapamietania w  archiwum)
w przypadku w petni zapisanego archiwum lub do
wartosci adresu aktualnie ostatniego dokonanego
zapisu (sprawdzenie ilosci dokonanych zapiséw
w rejestrze o adresie 5504).
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
8002 |0x1F41| zdarzenie 1 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
- : char -
czesc L do rejestru 8000.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery baijty Tablica
8004 |0x1F43| zdarzenie 1 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
i : char
czes¢ H do rejestru 8000.
Archiwum — | Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
8006 |0x1F45| zdarzenie 2 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - char RD_ONLY
cze$c L do rejestru 8000 plus 1.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery baijty Tablica
8008 |0x1F47| zdarzenie 2 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
i : char
czes¢ H do rejestru 8000 plus 1.
8010 lox1F49 Archlwum — | Zmienna zawierajgca miodsze cztery bajty i Tablica | oh oNLY
zdarzenie 3 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego char -
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czesé L do rejestru 8000 plus 2.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery Dbajty Tablica
8012 |0x1FB| zdarzenie 3 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
g : char
czes¢H do rejestru 8000 plus 2.
Archiwum — | Zmienna zawierajgca miodsze cztery baity Tablica
8014 |0x1FD| zdarzenie 4 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
s : char
czesé L do rejestru 8000 plus 3.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty Tablica
8016 |0x1F4F| zdarzenie 4 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
s : char
czes¢ H do rejestru 8000 plus 3.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
8018 |0x1F51| zdarzenie 5 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
) : char
czesc L do rejestru 8000 plus 4.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty )
; : : Tablica
8020 |0x1F53| zdarzenie 5 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD ONLY
§6 i char -
czes¢ H do rejestru 8000 plus 4.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
8022 |0x1F55| zdarzenie 6 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
P . char
czesc L do rejestru 8000 plus 5.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery baijty Tablica
8024 |0x1F57| zdarzenie 6 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
o . char -
czes¢ H do rejestru 8000 plus 5.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
8026 |0x1F59| zdarzenie 7 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
- : char
czesc L do rejestru 8000 plus 6.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty Tablica
8028 |0x1FB| zdarzenie 7 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
! : char
czes¢ H do rejestru 8000 plus 6.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery bajty Tablica
8030 |0x1FD| zdarzenie 8 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
Y . char -
cze$c L do rejestru 8000 plus 7.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery baijty Tablica
8032 |0x1F5F| zdarzenie 8 zdarzenia odczytanego spod adresu wpisanego - RD_ONLY
e : char
czes¢ H do rejestru 8000 plus 7.
1.3.4.22. Zawartos¢ rejestrow w obszarze 9000-9032
. Adres . . . .
Rejestr (hex) Opis skrécony Opis rozszerzony Jednostka| Format | Operacja
Zmienna zawierajgca adres poczatkowy odczytu
osmiu kolejnych pomiaréw z archiwum.
Zapisanie do rejestru adresu, od ktérego chcemy
dokona¢ odczytu archiwum inicjuje procedure
odczytu o$miu kolejnych pomiardw i zapisanie ich
Archiwum — w odpowiednich rejestrach.
9000 |0x2327| adres odczytu | Adres mozliwy do ustawienia ograniczony jest - int  |[NO_MEM
pomiarow w zakresie 1 — 8128 (maksymalna liczba
pomiaréw mozliwa do zapamietania w archiwum)
w przypadku w petni zapisanego archiwum lub do
wartosci adresu aktualnie ostatniego dokonanego
zapisu (sprawdzenie ilosci dokonanych zapiséw
w rejestrze o adresie 5506).
Archiwum — Zmienna zawierajgca mitodsze cztery baijty Tablica
9002 |0x2329 pomiar 1 pomiaru odczytanego spod adresu wpisanego do - char RD_ONLY
czesé L rejestru 9000.
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Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty pomiaru Tablica
9004 (0x232B pomiar 1 odczytanego spod adresu wpisanego do rejestru - char RD_ONLY
czes¢ H 9000.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
9006 |0x23D pomiar 2 pomiaru odczytanego spod adresu wpisanego do - char RD_ONLY
czesc L rejestru 9000 plus 1.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty pomiaru Tablica
9008 |0x232F pomiar 2 odczytanego spod adresu wpisanego do rejestru - char RD_ONLY
czes¢H 9000 plus 1.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
9010 |0x2331 pomiar 3 pomiaru odczytanego spod adresu wpisanego do - char RD_ONLY
czesé L rejestru 9000 plus 2.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty pomiaru Tablica
9012 |0x2333 pomiar 3 odczytanego spod adresu wpisanego do rejestru - char RD_ONLY
czes¢ H 9000 plus 2.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
9014 |0x2335 pomiar 4 pomiaru odczytanego spod adresu wpisanego do - char RD_ONLY
czesc L rejestru 9000 plus 3.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty pomiaru Tablica
9016 |0x2337 pomiar 4 odczytanego spod adresu wpisanego do rejestru - char RD_ONLY
czes¢ H 9000 plus 3.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
9018 |0x2339 pomiar 5 pomiaru odczytanego spod adresu wpisanego do - char RD_ONLY
czesc L rejestru 9000 plus 4.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty pomiaru Tablica
9020 [0x233B pomiar 5 odczytanego spod adresu wpisanego do rejestru - char RD_ONLY
czes¢ H 9000 plus 4.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
9022 |0x233D pomiar 6 pomiaru odczytanego spod adresu wpisanego do - char RD_ONLY
cze$c L rejestru 9000 plus 5.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty pomiaru Tablica
9024 |0x233F pomiar 6 odczytanego spod adresu wpisanego do rejestru - char RD_ONLY
czes¢ H 9000 plus 5.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
9026 |0x2341 pomiar 7 pomiaru odczytanego spod adresu wpisanego do - char RD_ONLY
czesc L rejestru 9000 plus 6.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty pomiaru Tablica
9028 |0x2343 pomiar 7 odczytanego spod adresu wpisanego do rejestru - char RD_ONLY
czesC H 9000 plus 6.
Archiwum — Zmienna zawierajgca miodsze cztery baijty Tablica
9030 [0x2345 pomiar 8 pomiaru odczytanego spod adresu wpisanego do - char RD_ONLY
cze$c L rejestru 9000 plus 7.
Archiwum — Zmienna zawierajgca starsze cztery bajty pomiaru Tablica
9032 |0x2347 pomiar 8 odczytanego spod adresu wpisanego do rejestru - char RD_ONLY
czes¢ H 9000 plus 7.

1.3.5. Opis ,,coils-6w” zaimplementowanych w przeptywomierzu

Objasnienie operacji wykonywanych na ,coils-ach” MODBUS podaje ponizsza tabela:

Operacja Opis Przyktad
RD ONLY Coil przeznaczony tylko do odczytu. Odczyt za | Ramka odczytu bitu trwania kalibracji (coil 1028):
- pomocg funkcji MODBUS-owej 0x01. 0x05 0x01 0x04 0x03 0x00 0x01.
iCOZ'; Fi);ezgzzzgng Zigovivsnc\’/v;:e ovc\ilczy;Lrjmjag Ramka odczytu i zapisu bitu wykrywania niskiego
RD/WR PISU. a zapisy pamie przeptywu (coil 1000, wigczenie opcji). Odczyt:

nieulotnej

urzadzenia. Odczyt za pomocg
funkcji MODBUS-owej 0x01 natomiast zapis

0x05 0x01 0x03 0xE7 0x00 0x01. Zapis: 0x05 0x05
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za pomocg funkcji 0x05.

0x03 OxE7 OxFF 0x00.

Coil przeznaczony zaréwno do odczytu jak
i zapisu (nietrwatego). Dane sg zapisywane w

Ramka odczytu i zapisu bitu diagnostycznego trybu
wyswietlania (coil 1053, wigczenie opciji). Odczyt:

NO_MEM | pamieci ulotnej urzadzenia. Odczytza pomoca | 2 6.0 0x04 0x1C 0x00 0x01. Zapis: 0x05 0x05
funkcji MODBUS-owej 0x01 natomiast zapis
. 0x04 0x1C OxFF 0x00.
za pomocg funkcji 0x05.
Coil wyzwalajacy, wpisanie _war_to§C| b'ty Ramka odczytu i zapisu bitu polecenia skasowania
1 powoduje wywotanie odpowiedniej funkcji. totalizeréw uzytkownika (coil 1016, wywotanie
TRIGGER | Odczytywana warto$¢ zawsze jest rowna O. y ;. WY

Odczyt za pomocag funkcji MODBUS-owej
0x01 natomiast zapis za pomocg funkcji 0x05.

opcji). Odczyt: 0x05 0x01 0x03 OxF7 0x00 0xO01.
Zapis: 0x05 0x05 0x03 OxF7 OxFF 0x00.

1.3.5.1. Zawartos¢ ,,coils-6w” w obszarze 1000-1061

Coil ?:;e()s Opis skrocony Opis rozszerzony Operacja
Wykrywanie
1000 | Ox03E7 niskiego Wigczanie i wytgczanie funkcji wykrywania niskiego przeptywu. RD/WR
przeptywu
1001 | OxO3ES8 Detekfljjz:ypustej Wigczanie i wytgczanie funkcji detekcji pustej rury. RD/WR
1002 | 0x03E9 Odciecie niskiego V\_/iapzanle i wylgczanie funkcji dyskryminacji zera (odciecia RD/WR
przeptywu niskiego przeptywu).
1003 |Ox03EA | Petlaprgdowa | Wigczanie i wytgczanie dziatania petli pradowe. RD/WR
1004 | 0x03EB Alarm pet_h Wiaczan!e i wylgczanie trybu alarmowania za pomocg petli RD/WR
pradowej pradowej.
Wyijscie . . s
1005 |Ox03EC . Wigczanie i wytgczanie wyjscia impulsowego. RD/WR
impulsowe
1006 |0Ox03ED Wyjscie Wigczanie i wytgczanie wyjécia statusowego dwustanowego 1 RD/WR
dwustanowe 1 '
1007 | Ox03EE Wyjscie Wiaczanie i wylgczanie wyjscia statusowego dwustanowego 2 RD/WR
dwustanowe 2 '
Wejscie o . .
1008 | OxO3EF Wiaczanie i wytgczanie wejscia dwustanowego. RD/WR
dwustanowe
Magistrala . ; . .
1009 | Ox03F0 MODBUS Wigczanie i wytgczanie magistrali MODBUS. RD/WR
Archiwizacia Wigczanie i wytgczanie archiwizacji (mozliwosci zapisywania
1010 | Ox0O3F1 zdarzehj w pamieci nieulotnej) zdarzen wystepujgcych podczas pracy RD/WR
urzadzenia.
1011 | 0x03F2 AI’ChIV.VIZ?Cja Wiacze_amg | wy+ac;an|e .arcfhm{lzacp. (mozhwps_m zapisywania RD/WR
pomiaréw w pamieci nieulotnej) pomiaréw srednich warto$ci przeptywu.
Zapis ciagly Wigczanie i wylgczanie mozliwosci do kotowego (ciggtego) zapisu
1012 | Ox03F3 z%arer’? pamieci zdarzen (po zapisaniu catej pamieci zdarzen tzn. 8128 RD/WR
pozycji zamazywanie najstarszych wpiséw nowymi).
Zapis ciagly Wigczanie i wylgczanie mozliwosci do kotowego (ciggtego) zapisu
1013 | Ox03F4 gmiar?ﬁgv pamieci pomiaréw (po zapisaniu catej pamieci pomiaréw tzn. 8128 RD/WR
P pozycji zamazywanie najstarszych wpiséw nowymi).
Polecenie skasowania pamieci zdarzen.
1014 | 0x03F5 Kasowan,ie Ustgwienie bitu na V\(artoéc’: 1 powoduje skasqwanie zde_lrzer'] TRIGGER
zdarzen zapisanych w pamieci urzgdzenia. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.
Polecenie skasowania pamieci pomiarow.
1015 | 0x03F6 Kaso_wapie Ustgwienie bitu na.w_artoéé 1 pgwoduje skasovyanie pomi_aréw TRIGGER
pomiarow zapisanych w pamieci urzgdzenia. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na warto$¢ 0.
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0x03F7

Kasowanie
totalizeréw
uzytkownika
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Polecenie skasowania licznikdw uzytkownika.

Ustawienie bitu na warto§¢ 1 powoduje skasowanie licznikow
uzytkownika trzymanych w pamieci urzgdzenia. Po wykonaniu
polecenia bit samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.

TRIGGER

1017

0x03F8

Kasowanie
czasu pracy
uzytkownika

Polecenie skasowania licznika czasu pracy uzytkownika.
Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje skasowanie licznika czasu
pracy uzytkownika trzymanego w pamieci urzgdzenia. Po
wykonaniu polecenia bit samoczynnie ustawia sie na wartosc 0.

TRIGGER

1018

0x03F9

Kasowanie
btedow

Polecenie skasowania btedéw statusowych urzadzenia.
Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje skasowanie btedéw
statusowych urzadzenia. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.

TRIGGER

1019

0x03FA

Parametry
domysine

Polecenie ustawienia parametréw domysinych urzadzenia
(podstawowe parametry poprawnej pracy wraz z kalibracjg
zapisane w fazie produkcyjnej urzadzenia).

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zapis ustawien urzadzenia
parametrami domysinymi. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0 natomiast urzgdzenie
restartuje sie.

TRIGGER

1020

0x03FB

Parametry
fabryczne

Polecenie ustawienia parametréw fabrycznych urzadzenia
(parametry na state zapisane w pamieci urzgdzenia bez
mozliwosci jakiejkolwiek ingerencji w ich wartosci).

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zapis ustawien urzadzenia
parametrami fabrycznymi. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0 natomiast urzgdzenie
restartuje sie. Urzadzenie po ustawieniu parametrow fabrycznych
jest nieskalibrowane.

TRIGGER

1021

0x03FC

Kalibracja
elektroniki

Polecenie startu procedury kalibracji elektroniki.

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje wystartowanie procesu
kalibracji (procedura powinna by¢ przeprowadzana z uzyciem
sztucznego czujnika pomiarowego). Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.

TRIGGER

1022

0x03FD

Koniec kalibracji
elektroniki

Polecenie zakonczenia procedury kalibracji elektroniki.
Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zakonczenie procesu
kalibracji (opuszczenie menu kalibracji). Po wykonaniu polecenia
bit samoczynnie ustawia sie na warto$c 0.

TRIGGER

1023

0x03FE

Zapis kalibracji
elektroniki

Polecenie zapisu uzyskanego wspoétczynnika kalibracji elektroniki.
Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zapis do pamieci howo
uzyskanego wspétczynnika kalibracji. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0. W urzgdzeniu zostaje
ustawiony status wykonania kalibracji elektroniki z uzyciem
sztucznego czujnika.

TRIGGER

1024

O0x03FF

Kasowanie
kalibracji
elektroniki

Polecenie skasowania wspofczynnika kalibracji elektroniki.

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje skasowanie z pamieci
wspoétczynnika  kalibracji. Po  wykonaniu  polecenia  bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0. W wyniku procedury
wspoétczynnik kalibracji zostaje ustawiony na warto$é réwng
0.000011. W urzagdzeniu zostaje skasowany status wykonania
kalibracji elektroniki z uzyciem sztucznego czujnika.

TRIGGER

1025

0x0400

Kalibracja zera

Polecenie startu procedury kalibracji zera przeptywu.

Ustawienie bitu na warto$¢ 1 powoduje wystartowanie procesu
kalibracji (procedura powinna byé przeprowadzana przy braku
przeptywu tzn. na tzw. ,stojgcej wodzie”). Po wykonaniu polecenia
bit samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0. Procedura jest mozliwa
do przeprowadzenia jedynie po wcze$niej wykonanej kalibracji
elektroniki.

TRIGGER

1026

0x0401

Koniec kalibraciji

Polecenie zakonczenia procedury kalibracji zera przeptywu.

TRIGGER
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zera

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zakonczenie procesu
kalibracji (opuszczenie menu kalibracji). Po wykonaniu polecenia
bit samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.

1027

0x0402

Zapis kalibraciji
zera

Polecenie zapisu uzyskanego wspoétczynnika kalibracji zera
przeptywu.

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zapis do pamieci nowo
uzyskanego wspétczynnika kalibracji. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0. Zapisanie wspofczynnika
jest mozliwe jedynie, gdy jego warto$¢ nie przekracza 0.3[m/s]
(prog zabezpieczajacy przed dokonaniem zerowania w czasie
przeptywu).

TRIGGER

1028

0x0403

Trwanie kalibracji

Flaga trwania procedury kalibracji elektroniki lub kalibracji zera
przeptywu.

Wartos¢ odczytywanego bitu rowna 1 oznacza, ze urzgdzenie
zajete jest wykonywaniem procedury kalibraciji.

RD_ONLY

1029

0x0404

Kalibracja 4mA

Polecenie startu procedury kalibracji petli pradowej dla wartosci
4mA.

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje wystartowanie procesu
kalibracji (procedura kalibracji wymaga uzycia zewnetrznego
referencyjnego pomiaru pradu). Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na warto$¢ 0.

TRIGGER

1030

0x0405

Zapis kalibraciji
4mA

Polecenie zapisu uzyskanego wspoétczynnika kalibraciji
pradowej dla wartosci 4mA.

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zapis do pamieci nhowo
uzyskanego wspotczynnika kalibracji. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na warto$¢ 0.

petli

TRIGGER

1031

0x0406

Kalibracja 20mA

Polecenie startu procedury kalibracji petli prgdowej dla wartosci
20mA.

Ustawienie bitu na warto$¢ 1 powoduje wystartowanie procesu
kalibracji (procedura kalibracji wymaga uzycia zewnetrznego
referencyjnego pomiaru pradu). Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.

TRIGGER

1032

0x0407

Zapis kalibracji
20mA

Polecenie zapisu uzyskanego wspofczynnika kalibracji petli
prgdowej dla wartosci 20mA.

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zapis do pamieci nowo
uzyskanego wspétczynnika kalibracji. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.

TRIGGER

1033

0x0408

Kalibracja pomiaru
wewnetrznego
4mA

Polecenie startu procedury kalibracji wewnetrznego pomiaru petli
prgdowej dla wartosci 4mA.

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje wystartowanie procesu
kalibracji (procedura kalibracji wymaga uzycia zewnetrznego
referencyjnego pomiaru pradu). Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.

TRIGGER

1034

0x0409

Zapis kalibracji
pomiaru
wewnetrznego
4mA

Polecenie  zapisu uzyskanego wspétczynnika
wewnetrznego pomiaru petli prgdowej dla wartosci 4mA.
Ustawienie bitu na warto$¢ 1 powoduje zapis do pamigci nowo
uzyskanego wspétczynnika kalibraciji. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.

kalibraciji

TRIGGER

1035

0x040A

Kalibracja pomiaru
wewnetrznego
20mA

Polecenie startu procedury kalibracji wewnetrznego pomiaru petli
prgdowej dla wartosci 20mA.

Ustawienie bitu na warto$¢ 1 powoduje wystartowanie procesu
kalibracji (procedura kalibracji wymaga uzycia zewnetrznego
referencyjnego pomiaru pradu). Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.

TRIGGER

1036

0x040B

Zapis kalibracji
pomiaru
wewnetrznego

Polecenie zapisu uzyskanego wspétczynnika  kalibraciji
wewnetrznego pomiaru petli prgdowej dla wartosci 20mA.

Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zapis do pamieci howo

TRIGGER

44
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20mA uzyskanego wspotczynnika kalibracji. Po wykonaniu polecenia bit
samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.
1037 | 0x040C dFunkqa‘ Wigczanie i wytgczanie funkcji dozowania w przeptywomierzu. RD/WR
ozowania
Polecenie startu funkcji dozowania.
1038 | 0x040D | Start dozowania Ustawieni(-? bitu na wartoéé.1 powoduj_e W)_/startowanie Cjozowan!a TRIGGER
obu kanatéw. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie ustawia
sie na wartosc¢ 0.
Polecenie zatrzymania funkcji dozowania.
1039 | Ox040E | Stop dozowania Ustawienie bltu’na wartos¢ 1 poyvodUJe zatrlzymgme dozowan[a TRIGGER
dla obu kanatéw. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
ustawia sie na wartos¢ 0.
Polecenie przetadowania wartosci objetosci oraz ustawienie stanu
: gotowosci funkcji dozowania.
Przetadowanie Ustawienie bit rtosé 1 dui lad ie do licznika
1040 | 0x040F wartosci stawienie bitu na warto$¢ 1 powoduje zatadowanie do licznikéw | 1pisGER
dozowania dozowania ustawionych warto$ci objetosci dozowanych przez oba
kanaty. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie ustawia sie na
wartosc 0.
Stan wigczenia . . s Co . .
1041 | 00410 | szybkiej detekdji rBI: wskazujgcy stan w jakim znajduje si¢ szybka detekcja puste; RD_ONLY
pustej rury ury:
: Polecenie zmiany stanu wigczenia szybkiej detekcji pustej rury.
Przetgczanie Ustawienie bit rtose 1 dui . t A .
1042 | 0x0411 | stanu szybkiej stawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zmiang stanu wigczenia | TR/GGER
. . szybkiej detekcji pustej rury na przeciwny. Po wykonaniu
detekcji pustej rury . . L iy
polecenia bit samoczynnie ustawia sie na wartosc¢ 0.
Trwanie procesu | Flaga trwania procesu przetgczania szybkiej detekcji pustej rury.
1043 | 0x0412 przetgczania Warto$¢ odczytywanego bitu réwna 1 oznacza ze proces | rp ONLY
szybkiej detekcji | przetgczania trwa (maksymalny czas przetagczenia moze wynies$¢ -
pustej rury 30 sekund).
Stan konfiguraciji
1044 | 0x0413 metody Bit wskazujgcy stan konfiguracji metody pomiarowe;. RD_ONLY
pomiarowe;j
Przetgczanie Polecenie zmiany stanu konfiguracji metody pomiarowe;.
1045 | 0x0414 | Stanu konfiguracji Ustayvienie_ bitu na V\(artoéc': 1 powoduje' zmiang metod_y TRIGGER
metody pomiarowej na przeciwng. Po wykonaniu polecenia bit
pomiarowe;j samoczynnie ustawia sie na wartos¢ 0.
Trwanie procesu | Flaga trwania procesu przetgczania metody pomiarowe;.
1046 | 0x0415 przetgczania Wartos¢ odczytywanego bitu réwna 1 oznacza ze proces RD ONLY
metody przetgczania trwa (maksymalny czas przetgczenia moze wyniesé -
pomiarowe;j 30 sekund).
1047 | 0x0416 | Bit zapasowy 7 | Bit zapasowy 7 mozliwy do wykorzystania w przysztosci. RD_ONLY
1048 | 0x0417 | Bit zapasowy 8 | Bit zapasowy 8 mozliwy do wykorzystania w przysztosci. RD_ONLY
1049 | 0x0418 | Bit zapasowy 9 | Bit zapasowy 9 mozliwy do wykorzystania w przyszto$ci. RD_ONLY
Start procedury testowej wyswietlacza LCD.
1050 | 0x0419 | Diagnostyka LCD Ust’aV\'/ienie bitu na wartos¢ 1 povyoduje rozpoczt_—;cie testowan!a TRIGGER
wyswietlacza LCD. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
ustawia sie na wartos¢ 0.
Stop procedury testowej wyswietlacza LCD.
1051 | Ox041A Stop diagnostyki Ust’avyienie bitu na wartos¢ 1 povyoduje zatr;ymgnie testowan!a TRIGGER
LCD wyswietlacza LCD. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
ustawia sie na wartos¢ 0.
Start procedury testowej petli pradowej 4-20mA.
1052 | 0x041B Diagnostyka _petli Usjrgvyienie .bitu na wgrtoéé 1 powqduje rozpqcze_cie testowan?a TRIGGER
pradowej wyjscia petli pradowej. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
ustawia sie na wartos¢ 0.
1053 | 0x041C Stop _diagnosty.ki Stop p.roc.edu.ry testowe;j p'e:‘tli pradowej: 4-20m,'°\. . . TRIGGER
petli prgdowe;j Ustawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zakonczenie testowania
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wyjscia petli prgdowej. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
ustawia sie na wartos¢ 0.

Start procedury testowej wyjscia impulsowego.

Diagnostyka Ustawienie bit rtose 1 dui ie test .

1054 | 0x041D wyjscia stawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje rozpoczecie testowania | 1R|GGER
. wyjscia impulsowego. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
impulsowego N »

ustawia sie na wartos¢ 0.
Stop diagnostyki 3totp p.roc.edtt;.:y testow<:tj VYYJS10|a |mpdul§oweli;o: o tost .

1055 | Ox041E wyjscia stawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zakonczenie testowania | tR|GGER
. wyjscia impulsowego. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
impulsowego N »

ustawia sie na wartos¢ 0.
_ o Start procedury testowej wyj$¢ statusowych dwustanowych.

1056 | 0x041F Diagnostyka wyjs¢ Usftg\’/vienie bitu na wartos¢ 1 powc_>duje rozp(_)cze,_cie testowania TRIGGER
statusowych wyjs¢ dwustanowych. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie

ustawia sie na wartos¢ 0.
Stop procedury testowej wyjs¢ statusowych dwustanowych.
1057 | 0x0420 Stop diagnostyki Us_tg\,/vienie bitu na wartosc¢ 1 powo_duje zakor_ﬁcze_nie testowania TRIGGER
wyjs¢ statusowych| wyj$¢ dwustanowych. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
ustawia sie na wartos¢ 0.
_ Start procedury testowej wejscia izolowanego dwustanowego.
1058 | 0x0421 Dlagn.c,)s.tyka Us?gv\_/ienie bitu na wartos¢ 1 powoc_iuje rozpo.cze.cie testowan!a TRIGGER
wejscia wejscia dwustanowego. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
ustawia sie na wartos¢ 0.
_ _ Stop procedury testowej wejscia izolowanego dwustanowego.
1059 | 0x0422 Stop d'?g“_OStyk' Us?gv\_/ienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zakoh.cze.nie testowan!a TRIGGER
wejscia wejscia dwustanowego. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie
ustawia sie na wartos¢ 0.
. Start procedury testowej symulacji pomiaréw przeptywu.
Diagnostyka Ustawienie bit tosE 1 dui : | .
1060 | 0x0423 symulagji stawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje rozpoczecie symulowania | 1R/GGER
N przeptywu. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie ustawia sie
pomiaréw o
na wartosc¢ 0.
Stop diagnostyki LSJtcip p.rogedbl..l:y testov:tej ,sy;nulacndpc?mlarl?w’ przep’rywu. | .

1061 | 0x0424 symulacji stawienie bitu na wartos¢ 1 powoduje zakorczenie symulowania | 1R/GGER

pomiaréw przeptywu. Po wykonaniu polecenia bit samoczynnie ustawia sie

na wartos¢ 0 natomiast urzadzenie restartuje sie.

1.3.5.2. Pod-funkcje ramki 0x08
Ramka 0x08 pozwala na wykonywanie czynnosci diagnostycznych. Ramka ta definiuje pod-funkcje
opisane 16-bitowg wartoscig. Wiekszo$¢ z funkcji diagnostycznych opiera sie o liczniki diagnostyczne
zdefiniowane przez MODBUS. Dostepny jest tylko tryb unicast.

Dostepne pod-funkcje ramki 0x08, wraz z ich dziataniem sg opisane w ponizszej tabeli.

Kod Numer Nazwa funkcji lub
pod-funkcji licznika licznika wg Opis dziatania funkcji
(hex) MODBUS
W odpowiedzi na to zapytanie wysytana jest ramka, stanowigca
00 00 - Return Query Data | doktadne echo (kopie) ramki zadania, wigcznie z polem danych. Pole
danych moze by¢ dowolne.
Ramka ta powoduje zrestartowanie portu szeregowego (z aktualnie
Restart wybranymi  w menu parametrami) i wyzerowanie licznikéw
00 01 1-8 Communications diagnostycznych. Pole danych ramki zgdania moze zawiera¢ zaréwno
Options wartos¢ 0x0000 jak i OxFFQOO, gdyz urzgdzenie nie prowadzi
Communications Event Log.
00 0A 1-8 Clear Counters and | Ramka ta powoduje wyzerowanie licznikow diagnostycznych. Pole
Diagnostic Register | danych ramki zadania: 0x0000.
Return Bus Message | Ramka ta powoduje zwrot wartosci licznika diagnostycznego Return
00 OB 1
Count Bus Message Count.
46 Edycja 01.A.001/2020.07




PL.IM.PEM.500

Licznik ten zawiera liczbe prawidtowych* ramek wykrytych na
magistrali.
Pole danych ramki zapytania jest zawsze 0x0000.

Ramka ta powoduje zwrot wartosci licznika diagnostycznego Return
Bus Communication Error Count.

ReturnlBug, Licznik ten zawiera liczbe btednych ramek na magistrali, z btednym
00 0C Communication e . ; . -
CRC, z btedem parzystosci, z utraconymi znakami lub krétszych niz 3
Error Count baity
Pole danych ramki zapytania jest zawsze 0x0000.
Ramka ta powoduje zwrot wartosci licznika diagnostycznego Return
Return Slave Slave Exception Error Count.
00 0D Exception Error Licznik ten zawiera liczbe wyjatkbw w odebranych, prawidtowych
Count ramkach (nieprawidtowy kod, adres, dane w ramce).
Pole danych ramki zapytania jest zawsze 0x0000.
Ramka ta powoduje zwrot wartosci licznika diagnostycznego Return
Return Slave Slave Message Count.
00 OE Licznik ten zawiera liczbe prawidlowych ramek skierowanych do tego

Message Count

urzgdzenia, wigcznie z ramkami broadcast.
Pole danych ramki zapytania jest zawsze 0x0000.

*) ramka prawidtowa to taka, w ktorej nie byto btedow parzystoéci, btedu CRC i dlugosé ramki byta
prawidtowa, innymi stowy jest to ramka, ktérej struktura (w warstwie ADU) jest prawidtowa, przez co
ramka moze by¢ skierowana do dekodowania i wykonania polecenia. Nie oznacza to prawidtowo$ci
danych zawartych w PDU.

Ramka 0x2B pozwala na tunelowanie danych w réznym formacie za pomocg ramek MODBUS.
Obstugiwana jest jedna pod-funkcja tej ramki, 0x0E, czyli Read Device Identification. Dostepny jest
tylko tryb unicast. W odpowiedzi na te ramke sg zwracane informacje o urzadzeniu, zorganizowane w
zwartg strukture obiektéw o organizacji bajtowej (co r6zni sie od organizacji danych MODBUS, ktére
przewaznie sg 16-bitowe). Kazdy obiekt sktada sie z identyfikatora ID, bajtu informujgcego o dtugosci
pola danych oraz pola danych. Pole danych zawiera tancuch znakow tekstowych kodowanych zgodnie
z ASCII, nieterminowany zerem.

Zwracane obiekty przedstawia ponizsza tabela:

ID obiektu Ditugos¢ obiektu (hex) Dlugos¢ obiektu (dziesietnie) Tres$¢ pola danych obiektu
00 0D 13 Aplisens S.A.
01 08 PEM-500
02 0A 10 Aktualna wersja oprogramowania

urzgdzenia np.: v3.00.0938
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1.3.6. Przykiadowe procedury

Przyktadowe procedury obstugi przeptywomierza za pomocag magistrali MODBUS.
Odczyt archiwum zdarzen z urzgdzenia o adresie 5:
— Odczytanie ilosci zdarzen zapisanych w urzgdzeniu z rejestru 5504 — 0x05 0x03 0x15 Ox7F
0x00 0x02.
— Przyktadowo w odpowiedzi otrzymujemy, ze zapisanych jest 110 zdarzen. Zaktadamy, ze
chcemy odczytaé zdarzenia od 100 do 110.
— Wopisujemy do rejestru 8000 adres odczytu zdarzen z archiwum réwny 100 — 0x05 0x10 Ox1F
0x3F 0x00 0x02 0x04 0x00 0x00 0x00 0x64.
— Odczytujac rejestry od 8002 do 8032 pobieramy 8 kolejnych zdarzen odczytanych z pamigci
urzadzenia: 0x05 0x03 0x1F 0x41 0x00 0x20.
— Wohpisujemy do rejestru 8000 adres odczytu kolejnych zdarzen z archiwum réwny 108 — 0x05
0x10 Ox1F 0x3F 0x00 0x02 0x04 0x00 0x00 0x00 0x6C.
— Odczytujgc rejestry od 8002 do 8012 pobieramy 3 kolejne brakujgce zdarzenia odczytane
Z pamieci urzadzenia: 0x05 0x03 Ox1F 0x41 0x00 0x06. Mozna tez odczytaé¢ podobnie jak za
pierwszym razem wszystkie 32 rejestry, ale rejestry o adresach 8014 — 8032 bedg miaty
wszystkie bajty rowne wartosci 0x00 (poniewaz przy tym odczycie sg juz tylko 3 zdarzenia do
pobrania a ,puste” rejestry majg wartos¢ rowng 0x00).

1.3.7. Kalibracja elektroniki przeptywomierza

Przeprowadzenie kalibracji elektroniki przeptywomierza (przy podtgczonej sztucznej gtowicy
pomiarowej) o adresie 5:

— Sprawdzenie czy urzgdzenie nie jest w stanie kalibracji poprzez odczyt bitu zajetosci o adresie
1028 — 0x05 0x01 0x04 0x03 0x00 0x01.

— Jesli odczytana flaga zajetosci ma warto$¢ 0 (urzgdzenie nie jest w trybie kalibracji) to
rozpoczecie procedury kalibracji elektroniki poprzez ustawienie bitu 1021 — 0x05 0x05 0x03
OxFC 0xFF 0x00.

— Oczekiwanie na zakonczenie zbierania danych przez urzgdzenie. W czasie zbierania danych
bit zajetosci ma wartos¢ 1. Odczyt bitu zajetosci o adresie 1028 do momentu az bedzie miat
wartos¢ 0 — 0x05 0x01 0x04 0x03 0x00 0x01.

— Po zakonczeniu zbierania danych przez urzadzenie odczyt tymczasowo wyliczonego
wspétczynnika z rejestru 5604 — 0x05 0x03 0x15 OxE3 0x00 0x02. Dotychczas obowigzujgcy
wspotczynnik mozna odczytac z rejestru 5606 — 0x05 0x03 0x15 OxES 0x00 0x02.

— Po analizie uzyskanej warto$ci nowego wspotczynnika mozliwo$¢ zakonczenia procedury bez
zapamietywania wartosci nowego wspoétczynnika poprzez ustawienie bitu 1022 — 0x05 0x05
0x03 OxFD OxFF 0x00 lub zapisanie nowego wspofczynnika w pamieci nieulotnej urzadzenia
poprzez ustawienie bitu 1023 — 0x05 0x05 0x03 OxFE OxFF 0x00 a nastepnie zakonczenia
procedury poprzez ustawienie bitu 1022.

1.3.8. Dekompozycja danych

Dekompozycja danych odczytanych z archiwum przeptywomierza za pomocg magistrali MODBUS.

1.3.8.1. Dane archiwum zdarzen

Pojedyncze zdarzenie odczytywane z urzadzenia za pomocg magistrali MODBUS zajmuje dwa
(podwojne) adresy, czyli 8 bajtow danych. Zmienna odczytana spod pierwszego adresu np. 8002
zawiera miodsze cztery bajty zdarzenia natomiast zmienna odczytana spod kolejnego adresu 8004
zawiera starsze cztery bajty tego zdarzenia. Kolejno$¢ bajtow przesytana przez interfejs MODBUS
w ramach odczytu spod adresu ma format (,porzadek” jeden z czterech) ustawiony w menu urzgdzenia.

Dane w pamieci urzgdzenia sg kodowane w formacie Little Endian. Struktura osmiu bajtéw opisujgcych
przesyfane zdarzenie ma nastepujgcg budowe:
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typedef struct
{

byte Data1;

byte Data2;

byte Data3;

byte Data4;

byte Datab;

byte Type;

byte Parameter;

byte CRC;
JEventTypeDef;
A wiec cztery miodsze bajty zdarzenia to: Data1, Data2, Data3, Data4 a starsze cztery baijty to: Datab,
Type, Parameter, CRC.

Zaktadajgc, ze sposoéb przesytania danych przez interfejs MODBUS jest ustawiony na typ DDCCBBAA
(Big Endian) to odczyt pierwszego adresu (np. 8002) bedzie nastepujgcy: Data4, Data3, Data2, Data1
natomiast drugiego (analogicznie adres 8004): CRC, Parameter, Type, Datab.

1.3.8.2. Oznaczenia danych

o Typ — typ zdarzenia zapamietanego w archiwum. Zdefiniowane sg nastepujgce typy zdarzen
przyjmujgce wartosci:
1 = Start — uruchomienie urzgdzenia;
2 = Logowanie — logowanie uzytkownika do menu urzadzenia;
3 = Status OK - zmiana statusu urzgdzenia na wartos¢ poprawna;
4 = Btad FE — btad ptytki pomiarowej FrontEndu;
5 = Blad czuj. — bfgd czujnika pomiarowego;
6 = Blad pamie. — btgd pamieci wewnetrznej urzadzenia;
7 = Pusta — wykrycie pustej rury przez przeptywomierz;
8 = Niepetna — wykrycie niepetnej rury przez przeptywomierz;
9 = Restart — zresetowanie licznikow uzytkownika;
10 = DomyslIne — ustawienie parametrow urzadzenia do wartosci domysinych;
11 = Fabryczne — ustawienie parametrow urzadzenia do wartosci fabrycznych;
12 = Kalibracja — zapisanie parametrow kalibracyjnych urzgdzenia;
13 = Btad cewki — btgd cewki pomiarowej przeptywomierza;
14 = Niski prze. — wykrycie niskiego przeptywu cieczy przez przeptywomierz.
o Parametry — parametry zdarzeh. Zdefiniowane sg nastepujgce parametry (dotyczgce odpowied-
nich typéw) zdarzen przyjmujgce wartosci:
o 0 = brak parametru (dotyczy wszystkich typow zdarzen);
o 1=Uzytko — zalogowany operator z uprawnieniami uzytkownika (dotyczy typu zdarzenia
nr2);
o 2 = Admini — zalogowany operator z uprawnieniami administratora (dotyczy typu
zdarzenia nr 2);
o 3 = Serwis — zalogowany operator z uprawnieniami serwisowymi (dotyczy typu
zdarzenia nr 2);
4 = Wyt. — wylogowanie operatora (dotyczy typu zdarzenia nr 2);
5 = Licz. — skasowanie licznikow uzytkownika (dotyczy typu zdarzenia nr 9);
6 = Licz.t — skasowanie licznika czasu uzytkownika (dotyczy typu zdarzenia nr 9);
7 = Btad — skasowanie btedéw urzadzenia (dotyczy typu zdarzenia nr 9);
8 = Licz.w — skasowanie licznikéw uzytkownika za pomocg wejscia dwustanowego
(dotyczy typu zdarzenia nr 9);
o 9 =Elekt. —zapisanie kalibracji elektroniki (z uzyciem czujnika sztucznej gtowicy, dotyczy
typu zdarzenia nr 12);
o 10 = Zera - zapisanie kalibracji zera czujnika (dotyczy typu zdarzenia nr 12);

O O 0O O O O O O O O O O O O

O O O O O
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o 11 = Czujni — zapisanie kalibracji czujnika (wspotczynniki A, B i C, dotyczy typu
zdarzenia nr 12);

o XX = kod btedu (jedno bajtowa liczba zapisana w formacie hex, dotyczy typu zdarzenia
nr 4);

o YY = kod btedu (jedno bajtowa liczba zapisana w formacie hex, dotyczy typu zdarzenia
nr 5);

o ZZ = kod btedu (jedno bajtowa liczba zapisana w formacie hex, dotyczy typu zdarzenia
nr 6), gdzie ustawiony na wartos¢ 1 bit 0 oznacza btad pamieci SRAM natomiast
ustawiony na wartos¢ 1 bit 4 oznacza btagd pamieci EEPROM.

Datal — dana zawierajgca sekunde czasu zdarzenia zapamietanego w archiwum.

Data2 — dana zawierajgca minute czasu zdarzenia zapamietanego w archiwum.

Data3 — dana zawierajgca godzine czasu zdarzenia zapamietanego w archiwum.

Data4 — dana zawierajgca na bitach 0 — 4 numer dnia natomiast na bitach 5 — 7 trzy najmtodsze

bity z roku, czasu zdarzenia zapamietanego w archiwum.

e Data5 — dana zawierajgca na bitach 0 — 3 numer miesigca natomiast na bitach 4 — 7 cztery
starsze bity z roku, czasu zdarzenia zapamigtanego w archiwum.

e CRC - jedno bajtowa suma kontrolna poprawnos$ci zapisu zdarzenia w pamieci urzadzenia.
CRC liczone jest, jako suma modulo 256 pozostatych bajtéw zdarzenia (jedno bajtowa operacja
0 — suma wszystkich pozostatych bajtow zdarzenia).

Przyktadowy odczyt zdarzenia z archiwum:

e Ox3A|0xOF|0x1B|0x14 O0x5C|0x04|0x02|0x26 - odczyt miodszej i starszej czesci zdarzenia
Zz urzadzenia, «czyli 8 bajtdbw (przedstawiajgcych kolejnosé: miodsza czesc
Data4|Data3|Data2|Data1 oraz starsza cze$¢ CRC|Parameter|Type|Data5b).

e Po dekompozycji otrzymujemy, ze jest to zdarzenie: Logowanie / Wyt. (typ 2 parametr 4), czyli
wylogowanie operatora z menu urzgdzenia, kiore wystgpito 26-06-2017 (pie¢ bitow z 0x3A,
cztery bity z 0x26 oraz 2000 plus ztozenie z 0x10 i 0x01) o godzinie 15:27:20 (OxOF, 0x1B,
0x14).

1.3.8.3. Dane archiwum pomiaréw

Pojedynczy wynik pomiaru $redniego przeptywu odczytywany z urzgdzenia za pomocg magistrali
MODBUS zajmuje dwa (podwdjne) adresy, czyli 8 bajtéw danych. Zmienna odczytana spod pierwszego
adresu np. 9002 zawiera miodsze cztery bajty pozycji natomiast zmienna odczytana spod kolejnego
adresu 9004 zawiera starsze cztery bajty tej pozycji. Kolejnos¢ bajtow przesytana przez interfejs
MODBUS w ramach odczytu spod adresu ma format (,porzgdek” jeden z czterech) ustawiony w menu
urzadzenia.

Dane w pamieci urzgdzenia sg kodowane w formacie Little Endian.

Struktura o$miu bajtow opisujgcych przesytang pozycje archiwum ma nastepujacg budowe:

typedef struct
{
byte Data1;
byte Data2;
byte Data3;
float AverageFlow; (4 bajtowa dana zmiennoprzecinkowa)
byte CRC;
MMeasTypeDef;

A wiec cztery miodsze bajty pozycji archiwum to: Data1, Data2, Data3, AverageFlow (najmtodszy bajt)
a starsze cztery bajty to: AverageFlow (trzy starsze bajty), CRC.

Zaktadajgc, ze sposob przesytania danych przez interfejs MODBUS jest ustawiony na typ DDCCBBAA
(Big Endian) to odczyt pierwszego adresu (np. 9002) bedzie nastepujacy: AverageFlow (najmfodszy
bajt), Data3, Data2, Data1 natomiast drugiego (analogicznie adres 9004): CRC, AverageFlow (trzy
starsze baijty).
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Oznaczenia danych:

AverageFlow — pomiar sredni przeptywu za okres ustawionego w menu czasu (czterobajtowa
liczna zmiennoprzecinkowa).

Datal — dana zawierajgca minute czasu zapamietania pomiaru sredniego przeptywu w archi-
wum.

Data2 — dana zawierajgca na bitach 0 — 4 godzine natomiast na bitach 5 — 6 dwa starsze bity
Z numeru miesigca, czasu zapamietania pomiaru sredniego przeptywu w archiwum.

Data3 — dana zawierajgca na bitach 0 — 4 numer dnia natomiast na bitach 5 — 6 dwa mtodsze
bity z numeru miesigca, czasu zapamietania pomiaru sredniego przeptywu w archiwum.

CRC - jedno bajtowa suma kontrolna poprawnosci zapisu pomiaru w pamieci urzgdzenia. CRC
liczone jest, jako suma modulo 256 pozostatych bajtow pomiaru (jedno bajtowa operacja 0 —
suma wszystkich pozostatych bajtéw pomiaru).

1.3.8.4. Przykladowy odczyt pomiaru z archiwum

2.

0xA1|0x38|0x2F|OX0E  0x99|0x42|0x9B|0x74 - odczyt mtodszej i starszej czesci pomiaru
z urzadzenia, czyli 8 bajtow (przedstawiajgcych kolejnos¢: miodsza czesé AverageFlow (naj-
miodszy bajt)|Data3|Data2|Data1 oraz starsza cze$¢ CRC|AverageFlow (trzy starsze bajty).
Po dekompozycji otrzymujemy, ze jest to $redni pomiar przeptywu o wartosci réwnej
77.7277908 m3/h (0x42, 0x9B, 0x74, 0xA1l), ktory zostat zapisany 24-05 (pie¢ bitéw z 0x38, dwa
bity z 0x38 plus dwa bity z 0x2F) o godzinie 15:14 (pie¢ bitéw z O0x2F, OxOE).

INFORMACJE DODATKOWE

2.1. Informacje dodatkowe

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych w urzg-
dzeniu niepogarszajgcych jego parametrow uzytkowych.

Instrukcja obstugi przeptywomierza PL.IO.PEM.500 znajduje sie na stronie internetowej
producenta www.aplisens.pl.

2.2. Rejestr zmian

Nr
zZmiany

Edycja dokumentu Opis zmian

01.A.001/2020.07 Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DBFD.
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