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Przeptywomierz elektromagnetyczny PEM-1000
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Blad podstawowy 0,5% lub 0,2%
Sygnat wyjsciowy 4 + 20 mA
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Przeznaczenie, budowa

Przeptywomierz  elektromagnetyczny =~ PEM-1000
przeznaczony jest do objetoSciowego pomiaru natezenia
przepltywu cieczy posiadajgcych wiasciwosci przewodnictwa
elektrycznego. Mierzy przeptyw i objetosé cieczy przeptywajacej
w obydwu kierunkach. Do prawidtowego pomiaru wymagane jest
catkowite wypetnienie rury czujnika przez medium.
Czujnik przeptywomierza nie zawiera wewnetrznych elementow
mechanicznych co zapewnia niezaktdcony przeptyw mierzonego
medium petnym przekrojem rurociggu. Przeptywomierz moze
mierzy¢ przeptywy cieczy czystych, ale takze zawiesin, pulp,
roztworéw, agresywnych chemicznie. Znajduje zastosowanie w
zaktadach wodno-kanalizacyjnych zaréwno do pomiaru wody
pitnej jak i Sciekéw. Stosowany jest réowniez w przemysle
chemicznym, spozywczym, w zakladach cieptowniczych i
elektrowniach.

Przetwornik

Obudowa przetwornika wykonana jest z
wysokocisnieniowego odlewu z aluminium. Sktada sie z korpusu
z dwiema odkrecanymi pokrywami: jedng z wysSwietlaczem,
drugg - peina, ostaniajgcg zaciski przytgczeniowe. Na module

Zakres Srednic czujnika pomiarowego: DN 10...1000 (ANSI 0,5...40")
Maksymalne cisnienie statyczne 1,6 MPa, 2,5 MPa lub 4 MPa

Wyjscie komunikacyjne Modbus RTU / RS485
Wyjscie impulsowe (jedno- lub dwukierunkowe) lub czestotliwosciowe
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elektroniki, pod wysSwietlaczem znajdujg sie przyciski do
lokalnej konfiguracji urzadzenia.
Czujnik

Obudowa czujnika zawiera kotnierze (umozliwiajgce
zamontowanie czujnika na rurze), umieszczony wewnatrz
system cewek oraz wyktadzine izolacyjng (dostosowang do
rodzaju mierzonego medium).  Elektrody = pomiarowe
standardowo wykonane sg ze stali kwasoodpornej lub innych
materiatbw  odpowiednio  dobranych  do  wifasciwosci
chemicznych mierzonego medium.

Konfiguracja przeptywomierza i odczyt parametrow

Konfiguracja i odczyt parametréw przeptywomierza
odbywa sie za pomocg trzech przyciskéw i wyswietlacza lub
interfejsu RS485 i protokotu Modbus RTU. z wykorzystaniem
komputera PC z konwerterem RS-485/USB i oprogramowaniem
RAPORT 2 Ilub innym, odwotujgcym sie do rejestréw
przeptywomierza zgodnie z dokumentacjg interfejsu.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ zaprogramowania miedzy innymi
sygnalizacji pustej rury, wykrywania niskiego przeptywu, wyjsé
statusowych, dozowania, alarmowania i archiwizacji pomiaréw i
zdarzen.

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7
tel. 22 814-07-77, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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Wymiary gabarytowe czujnika

PN 16
. Orientacyjna
Wymiary waga
[mm] [ka]

DN* | A B D1 D2 [ d [ n
10 | 150 | 153 | 90 60 [ 14 ] 4 5
15 155 | 95 65 | 14| 4 5
20 160 | 105 | 75 | 14| 4 6 ‘
25 167 | 115 | 85 | 14 | 4 7 A T
32 | .0 | 180 | 140 | 100 | 18 | 4 8 ] | B
40 185 | 150 | 110 | 18 | 4 8 . .
50 191 ] 165 | 125 | 18 | 4 9 — —
65 209 | 185 | 145 | 18 | 4 11
80 224 | 200 | 160 | 18 | 8 13 o
100 [ o5 [ 245 ] 220 [ 180 [ 18 [ 8 16 | | . -
125 276 | 250 | 210 | 18 [ 8 21
150 | 300 | 305 | 285 | 240 | 22 | 8 26
200 | 350 | 375 [ 340 [ 295 [ 22 [ 12 36 _ o
250 | 450 | 430 | 405 | 355 [ 26 | 12 60 a i
300 | 500 | 487 | 460 | 410 [ 26 | 12 80 ! A L
350 | 550 | 542 | 520 | 470 | 26 | 16 90 - -
400 615 | 580 | 525 | 30 | 16 120
450 | oo | 657 | 640 | 585 | 30 | 20 130 DN 10 - DN 150 A+5 mm, DN 200 - DN 1000 A+ 10 mm
500 750 | 715 | 650 | 33 [ 20 150
600 870 | 840 | 770 | 36 | 20 240
700 | 700 [ 927 | 910 | 840 [ 36 | 24 340
800 | 800 [1050] 1025 | 950 | 39 | 24 400
900 | 900 [1145] 1125 | 1050 | 39 | 28 480
1000 [ 1000 [1285] 1255 | 1170 | 42 | 28 600

* Inne $rednice czujnika pomiarowego (w tym DN3, DN6, DN8) - po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens

Wersja kompaktowa i rozdzielna

Puszka przytgczeniowa

PEM-1000ALW - wersja kompaktowa PEM-1000NW - wersja rozdzielna
Przetwornik z lokalnym wys$wietlaczem Przetwornik z lokalnym wys$wietlaczem potgczony jest z czujnikiem pomiarowym
umieszczony jest na czujniku pomiarowym przez kabel o maksymalnej dilugosci 50m i moze by¢ zamontowany za pomoca

zestawu montazowego na rurze lub ptaskiej powierzchni. Standardowa diugos¢
kabla wynosi 8m. Inne dtugoéci kabla dostepne sg nazaméwienie.

Potaczenie elektryczne czujnika z przetwornikiem realizowane jest w puszce
przytgczeniowej umieszczonej na czujniku pomiarowym. W przypadku montazu
czujnika pod powierzchnig gruntu lub wody oraz jezeli czujnik narazony jest na
zalanie wodg, konieczne jest, po podtgczeniu przewodu, zalanie wnetrza puszki
przytaczeniowej ochronnym zelem silikonowym dostepnym na zamowienie.

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7
tel. 22 814-07-77, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl VIL 3
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Dane techniczne przetwornika

Minimalna przewodno$¢ medium > 5uS/cm

Rezystancja wej$ciowa >10"°Q

Btad podstawowy* +0,5% wartosci wskazania dla 20...100% Qq1omss)
Wykonanie specjalne 10,2% wartosci wskazania dla 20...100% Q(iomss)

Btad podstawowy
[% wartosci wskazania)
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Zalezno$¢ btedu podstawowego od predkosci przeptywu (wykonanie standardowe)

* Warunki pomiarow wg. PN-EN 1SO 20456:2020-03 Pomiar strumienia ptynu w przewodach zamknietych - Wytyczne dotyczace
stosowania przeptywomierzy elektromagnetycznych do cieczy przewodzacych.

Poziom odcigcia matych przeptywow Warto$¢ ustawiana

Przeptyw chwilowy 2-kierunkowy (I/s, m%h, m¥s i inne)

3 liczniki: taczny, dodatni, ujemny oraz 3 takie same liczniki z mozliwoscig

HHEGE G kasowania (m?, | i inne)

Alarm niskiego przeptywu Ustawialny, dowolna wartos¢
Konfiguracja 3 przyciski lub RS485 i protok6t Modbus RTU
Wykrywanie pustej rury Cykliczne, programowane
Wyjscia analogowe 4...20mA/500Q, aktywne (wyjscie pasywne — wykonanie specjalne)
maks. 24V/10mA DC;
Wyjscie impulsowe/czestotliwosciowe 0,1...2000 Hz w trybie czestotliwosciowym; do 500Hz w trybie impulsowym

Wyjscie pasywne, Izolacja galwaniczna; Polaryzacja dowolna

llos¢: dwa; otwarty kolektor. Maks. 35V DC /100mA dla kazdego wyjscia.
Izolacja galwaniczna; Polaryzacja dowolna

Modbus RTU/RS 485

Izolacja galwaniczna

5...35V DC/2 mA

Wejscie pasywne, |zolacja galwaniczna; Polaryzacja dowolna

Wyjscia dwustanowe OC (wykonanie specjalne)
Wyjscie komunikacyjne

Wejscie dwustanowe (wykonanie specjalne)

Zasilanie sieciowe: 90...260V AC/ 50Hz/15VA
niskonapieciowe: 10...36V DC / 15W (zabezpieczone przed odwrotng polaryzacjg napiecia)

Stopien ochrony obudowy 1P66

Wykonanie specjalne IP67
Zakres temperatur pracy (temperatura otoczenia) -20...60°C
Waga 3,5 kg

Dane techniczne czujnika

Srednice nominalne DN10...1000

Wykonanie specjalne ANSI 0.5”...40”
Cisnienie maksymalne 1,6 MPa

Wykonanie specjalne 1 MPa, 2,5 MPa, 4 MPa
Przytacza procesowe Kotnierze DIN

Wykonanie specjalne: Kotnierze ANSI

Zakres temperatur pracy (temperatura otoczenia) -20...60°C
-5...90°C — wyktadzina gumowa

Zakres temperatur mierzonego medium -25...90°C (-25...130°C — wykonanie specjalne) — wyktadzina teflonowa

Kabel potaczeniowy (dotyczy PEM-1000NW) 8m
Wykonanie specjalne 12, 24, 32, 40,48 m
Materiat elektrod stal 316L
Wykonanie specjalne: Hastelloy, Tantal
Materiat wyktadziny izolacyjnej Guma (DN40...1000); Teflon
Wykonanie specjalne Neopren (DN500...1000)
Materiat obudowy zewnetrznej i kotnierzy Stal weglowa pokryta lakierem ochronnym
Wykonanie specjalne: Stal 304; DN10...200
Akcesoria Pierscienie uziemiajgce ze stali nierdzewnej (dla rur z tworzyw sztucznych)
Klasa izolacji cewki wzbudzajacej E
Stopien ochrony obudowy IP67
Wykonanie specjalne: IP68
Zasada pomiaru Elektromagnetyczna
Waga Wedtug tabeli ,Dane mechaniczne czujnika”

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7
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Dobor srednicy i zakresu pomiarowego przeptywomierza

Wyboér odpowiedniej Srednicy przeptywomierza zalezy od
Srednicy rurociggu, na ktorym bedzie on zamontowany, a takze
od tego jaka jest warto$¢ przeptywu cieczy pityngcej w tym
rurociggu. Minimalny zakres pomiarowy danego przeptywomierza
odpowiada liniowej predkosci przeptywu cieczy wynoszacej 0,3
m/s, natomiast maksymalny zakres pomiarowy jest przy
przeptywie cieczy z predkoscig 10 m/s. Optymalne zakresy
pomiarowe odpowiadajg liniowym predko$ciom przeptywu cieczy
w granicach od 2 do 3,5 m/s. Ustawione fabryczne zakresy
pomiarowe uwzgledniajgce optymalne predkosci liniowe
przeptywu podane sg w ponizszej tabeli.

Pomiar przeptywu przy liniowej predkosci przeptywu cieczy
mniejszej niz 0,1m/s nie jest zalecany.

Fabryczna kalibracja przeptywomierzy, przeprowadzana jest
przy predkosci przeptywu okoto 6m/s, a jej wynik podawany jest
na $wiadectwie kalibracji, ktére dostarczane jest razem z
przeptywomierzem.

Predkos¢ przeptywu powinna uwzglednia¢é réwniez witasnosci
fizyczne cieczy. Dla cieczy o dziataniu erozyjnym, takich jak
woda z piaskiem czy zwirem, mleko wapienne zalecane sg
predkosci ponizej 2 m/s. Ciecze osadotworcze, np. szlam
Sciekowy podczas pomiaru powinny poruszac sie z predkosciag
wigkszg niz 2m/s.

Zalezno$¢ btedu podstawowego od predkosci przeptywu cieczy
pokazana jest na wykresie na stronie VII.4.

Q(min) sci Qmax)
( Zalecane warto$ci przeptywu ’
Odciecie Optymalne warto$ci Przeptyw
niskich’ < przeplywu > przeciq?eniowy
przeptywow (chwilowy)
[ | o | |
0,1m/s 0,3m/s 2mls 3mls 4 m/s 5m/s 6 m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10 m/s
Wartosci przeptywow
wz:r‘ltecacéacr;e'a?zl'::;;vzvr:’;l Ustawienia fabryczne
Wyjscie analogowe o
Dgl\;‘vg Y 4...20mAg _ Wyjscie impulsowe Odcigcie ni§kich
~Qmin) ~Q(max) Liniowa predko$¢ przeptywow
Zakres pomiarowy (dlapg:gyzgfmsu Objetos¢ / impuls | llos¢ impulséw / m? (v~0,1 [m/s])
pomiarowego)
[m3/h] [m3/n] [md/h] [m/s] [m%/impuls] [md/h]

10 0,08 2,8 0+1 3,54 0,0000025 400000 0,03

15 0,19 6.4 0+2 3,14 0,000005 200000 0,06

20 0,34 11 0+4 3,54 0,00001 100000 0,12

25 0,5 18 0+5 2,83 0,0000125 80000 0,15

32 0,9 29 0+10 3,45 0,000025 40000 0,3

40 1,4 45 0+15 3,32 0,00004 25000 0,45

50 21 7 0+20 2,83 0,00005 20000 0,6

65 3,6 119 0+30 2,51 0,0001 10000 0,9

80 5 181 0+50 2,76 0,000125 8000 1,5

100 8 283 0+100 3,54 0,00025 4000 3

125 13 442 0+150 3,40 0,0004 2500 4,5

150 19 636 0+200 3,14 0,0005 2000 6

200 34 1131 0+360 3,18 0,001 1000 10,8

250 53 1767 0+500 2,83 0,00125 800 15

300 76 2545 0+760 2,99 0,002 500 22,8

350 104 3464 0+1000 2,89 0,0025 400 30

400 136 4524 0+1300 2,87 0,004 250 39

500 212 7069 0+2000 2,83 0,005 200 60

600 305 10179 0+3000 2,95 0,008 125 90

800 543 18096 0+5000 2,76 0,0125 80 120
1000 848 28274 0+8000 2,83 0,025 40 240

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7
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Zalecane sposoby montazu przeptywomierza

Syfon zapewnia catkowite
wypetnienie rury A W przypadku spadku poziomu >5m
stosowac rure odpowietrzajgca

s I=

* Proste odcinki rurociggu o dtugosci 5 i 3 srednic przed i za czujnikiem

Przy braku mozliwosci zachowania wymaganych odcinkéw prostych zalecamy zastosowanie
przeptywomierza z przewezeniem przekroju czujnika (wykonanie specjalne CP).

Montaz standardowego przeptywomierza bez uwzglednienia zalecanych prostych odcinkow
rurociggu skutkuje wzrostem btedu pomiaru o okoto 1,5% warto$ci wskazania.

Brak cieczy

Zalecana
lokalizacja R

Powietrze w
czujniku >
Zalecana lokalizacja na rurze wznoszacej @

Y ﬂ

Wyprowadzenia przewodoéw elektrycznych z przetwornika przeptywomierza PEM-1000
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Wyprowadzenia przewodoéw elektrycznych z przetwornika Komora zaciskow
przeptywomierza PEM-1000

Numer zacisku Opis
- 1 Zasilanie ) Zasilanie niskonapieciowe DC
Zasilanie o ) :
2 sieciowe (+) (wykonanie specjalne)
Wyjscie dwustanowe 3 Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie, pasywne
(wykonanie specjalne) 4 ryzacy ’ 9 » pasyw
Wyijécie impulsowe/ czestotliwosciowe 6 Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie, pasywne
. . 7 (+) Aktywne/pasywne
Wyjscie analogowe, prgdowe 4+20mA 8 0 (standardowo aktywne)
9 RS 485 A
Komunikacja 10 RS 4858
1 RS 485
GND/ekran
Wejscie dwustanowe pasywne 12 . . N
- ) Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie
(wykonanie specjalne) 13
Wyjscie dwustanowe 2 14 Polaryzacja dowolna, izolowane galwanicznie, pasywne
(wykonanie spegjalne) 15 ' '

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7
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Klasa ochronnosci wg EN 61010-1
Urzadzenie posiada | klase ochronnosci, co oznacza, ze w wykonaniu z zasilaniem sieciowym musi by¢ zastosowany przewo6d ochronny,
podtgczony do zacisku ochronnego urzadzenia. Obwody pomiarowe (do czujnika) sga oddzielone od napie¢ niebezpiecznych izolacjg
wzmocniong.

Uziemienie

Uziemienie ochronne
Zacisk do podtgczenia uziemienia ochronnego umieszczony jest w tylnej czesci obudowy przetwornika - w komorze zaciskéw.
Uziemienie funkcjonalne
Obudowa przetwornika powinna by¢ zawsze potgczona z obudowg czujnika i podtgczona do punktu uziemiajgcego czujnika jak na rysunkach
ponizej. Potgczenie obudowy czujnika i przetwornika w przeptywomierzu w wersji w wersji kompaktowej zapewnia metalowy uchwyt mocujacy,
natomiast w wersji rozdzielnej trzeba wykonac potgczenie oddzielnym przewodem.
W przypadku montazu przeptywomierza o $rednicach czujnika od DN10 do DN40 na rurociggu metalowym punkt uziemienia czujnika musi by¢
podigczony do kotnierzy rurociggu. Przy montazu przeptywomierza na rurociggu nieprzewodzacym, np. z tworzywa sztucznego konieczne jest
uzycie pierscieni uziemiajacych i podtgczenie ich do czujnika. Pierscienie uziemiajgce nie s3 wymagane jezeli rurocigg z tworzywa ma
metalowe elementy, ktére majg kontakt z cieczg np. kotnierze, do ktérych mozna podtgczy¢ punkt uziemienia czujnika. Dotyczy to wszystkich
Srednic czujnikow.

Uziemienie przeptywomierza z czujnikiem montowanym na Uziemienie przeptywomierza z czujnikiem montowanym na rurociggu
rurociggu stalowym. z tworzywa sztucznego z uzyciem pierscieni uziemiajacych.
Przewody uziemiajgce zaznaczono kolorem czarnym Przewody uziemiajgce zaznaczono kolorem niebieskim
Wykonania specjalne:
0 0,2% — btad podstawowy +0,2% wartosci wskazania dla ¢ OS — pakiet ochronny z zelem silikonowym umozliwiajgcy
20...100% Qi1omss uzytkownikowi samodzielne zabezpieczenie potaczen
0 PN10; PN25; PN40 — przytagcza kotnierzowe czujnika elektrycznych czujnika przed zalaniem
0 00C1; 00C2 — wyjscia dwustanowe (jedno lub dwa) (dotyczy wersji roztgcznej — PEM-1000NW)
0 10C — wejscie dwustanowe ¢  WT — maksymalna temperatura medium 130°C
0 304 — kotierze i obudowa zewnetrzna czujnika ze stali 304 (dotyczy wykonania z wykfadzing teflonowa)
Srednice: DN10...DN200 ¢ WL — wykonanie do mediéw o podwyzszonej lepkosci
0 Hastelloy — elektrody czujnika wykonane ze stopu Hastelloy $rednice: DN50...DN1000
0 Tantal — elektrody czujnika wykonane z tantalu ¢ CP — wykonanie z przewgzeniem przekroju czujnika
0 1P68 — stopier ochrony obudowy czujnika PEM-1000NW (dedykowane do pomiaru przeptywu bez zalecanych prostych odcinkéw
(wymagane zabezpieczenie potaczen elektrycznych zelem silikonowym) rurociagu przy zachowaniu deklarowanych parametrow metrologicznych)
0 IP67 — stopien ochrony obudowy przetwornika srednice: DN50...DN300; wykfadzina: guma _
0GR — komplet pierscieni uziemiajacych ze stali 304 ¢ PZH - atest Panstwowego Zakfadu Higieny (wykonanie PTFE)

Sposo6b zamawiania
Wersja kompaktowa: PEM-1000ALW/__ | | |
Wykonanie specjalne: 0,2%, PN10, PN25, PN40, OOC1, O0C2, IOC, 304,Hastelloy,
Tantal, IP67, GR, WT, WL, CP, PZH
Srednica nominalna: DN10...1000 - PN16
Materiat wykfadziny izolacyjnej: HR (guma - DN40...1000), PTFE (Teflon), Neopren (wyk. spec. - DN500...1000)
Zasilanie: 90...260 V AC, 10...36 V DC

Wersja rozdzielna: PEM-1000NW/_ /| | /L= m
Wykonanie specjalne: 0,2%, PN10, PN25, PN40, OOC1, O0OCZ2, I0C,304, Hastelloy,A
Tantal, IP68, IP67, GR, OS, WT, PZH
Srednica nominalna: DN10...1000 - PN16
Materiat wyktadziny izolacyjnej: HR (guma - DN40...1000), PTFE (Teflon), Neopren (wyk. spec. - DN500...1000)
Zasilanie: 90...260 V AC, 10...36 V DC
Dlugos¢ kabla czujnika: 8, 12, 24, 32, 40, 48; (standard L=8 m)

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7
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