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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis
] Ostrzezenie o koniecznosci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumentacji dla
. zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzgdzenia.
III Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia.
Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wykonaniu Ex.
R Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

- Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle 2z niewlasciwego
zainstalowania, nie utrzymywania we witasciwym stanie technicznym oraz uzytkowania
niezgodnego z jego przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy uprawnienia
wymagane do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz stuzgcych do pomiaréw cisnien. Na
instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejsza instrukcjg oraz
przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej

A wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

- Nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem. Niewtasciwa
konfiguracja moze spowodowac¢ btedne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia urzadzenia lub
wypadku.

- W instalacji z przetwornikami cisnienia istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie dla personelu
od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania, przeglagdéw nalezy
uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

- W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy producentowi lub
jednostce przez niego upowaznione;j.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen dla
personelu, Unika¢ instalowania urzadzenia w szczegdlnie niekorzystnych warunkach, gdzie
& wystepujg nastepujgce zagrozenia:

- mozliwo$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgséw i wibracji.

- nadmierne wahania temperatury.

- kondensacja pary wodnej, duze zapylenie, oblodzenie.

Instalacje dla wykonan przeciwwybuchowych nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie z
& zachowaniem norm i przepiséw wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Producent zastrzega sobie prawo wprowadzania zmian (nie powodujgcych pogorszenia parametréw
eksploatacyjnych i metrologicznych wyrobéw) bez jednoczesnego uaktualniania tresci dokumentacji
techniczno-ruchowej.
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1. Wstep

Przedmiotem niniejszej instrukcji sg iskrobezpieczne czujniki temperatury typu CT..., CT X..., CT CL. Zawiera ona
dane techniczne, wskazowki oraz zalecenia dotyczgce instalowania i eksploatacji czujnikow temperatury oraz
postepowania w przypadku awarii.

2. Zastosowanie

Przemystowe czujniki temperatury umozliwiajg w potgczeniu z odpowiednimi przyrzadami zdalny pomiar,
rejestracje temperatury cieczy, par, gazow lub pytéw w zakresie temperatur od —196°C do 1100°C.
Czujniki termometrow elektrycznych przeznaczone sg do pomiaru temperatury w instalacjach przemystowych
umieszczonych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, w ktérych wystepujg mieszaniny wybuchowe wszystkich
klas wybuchowosci gazéw, par lub mgiet oraz pytu palnego wszystkich klas temperaturowych w réznych dziedzinach
przemystu.
Czujniki temperatury CT..., CT X..., CT CL w wykonaniu przeciwwybuchowym mogg pracowaé¢ w strefach
zagrozonych zgodnie z oznaczeniem dla warunkéw iskrobezpieczenstwa okreslonych w pkt.6.

3. Oznaczeniaidentyfikacyjne

Czujniki w wykonaniu Exi muszg by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowag, na ktérej znajdujg sie
nastepujgce dane:

a) nazwa, logo producenta i oznaczenie czujnika CT..., CT X..., CT CL

b) znak CE i numer jednostki notyfikowanej

¢) oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu

d) wartosci parametrow wejsciowych: Ui, li, Pi, Ci, Li dla czujnikdw rezystancyjnych i termparowych
wykonaniu Exi.zakres pomiarowy , sygnat wyjsciowy , zakres temperatury otoczenia Ta

e) rok produkcji

f)  numer fabryczny

g) przed nazwag CT — oznaczenie SPEC/ , jako wykonanie specjalne.

Ponadto na tabliczce znamionowej czujnika temperatury, ktéry posiada zamontowany w gltowicy
przetwornik temperatury nalezy umiesci¢ dodatkowo za wyréznikiem | Exi lub Il Exi nazwe
przetwornika np. ATX-2.

Czujnik przygotowany do samodzielnego montazu przetwornika w gtowicy przez klienta
posiada dodatkowa tabliczke wewnatrz gtowicy z informacija w jez. polskim oraz angielskim —
» Przewody podtaczy¢ tylko do przetwornika iskrobezpiecznego” oraz sposobem podtaczenia

przewodoéw.

Pozostate dane w/g kart katalogowych poszczegélnych czujnikéw.

4. Lista kompletnosci
Uzytkownik wraz z zaméwionymi czujnikami w wyk. Exi otrzymuje:

a) +~Swiadectwo wyrobu” bedace jednoczes$nie kartg gwarancyjng

b) ,Deklaracje zgodnosci” - na zyczenie

c) Kopie ,certyfikatu” — na zyczenie

d) Instrukcje uzytkownika oznaczong - ,I0.CT X.CT CL.Exi.02" — na zyczenie

Pozycje b), c), d) s dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl
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5. Budowa

5.1. Okreslenia

- Czujnik temperatury — kompletne urzadzenie pomiarowe sktadajgce sie z wktadu pomiarowego, ostony
oraz gtowicy przytagczeniowej.

- Wkiad pomiarowy — wymienny element czujnikow zawierajgcy element pomiarowy termopare lub
rezystor pomiarowy. Wkitady pomiarowe mogg by¢ wykonane jako pojedyncze (z jednym obwodem
pomiarowym) lub podwadjne ( z dwoma obwodami pomiarowymi ), przy czym wktady termoelektryczne majg , w
zaleznosci od wykonania, spoine pomiarowg odizolowang od ostony wkfadu lub potagczong z nia.

- Ostona — zewnetrzna czes¢ czujnika temperatury , szczelnie potaczona z gtowicg , majaca bezposredni
kontakt z mierzonym medium.

- Glowica przytaczeniowa — element zabudowy czujnika w ktérym umieszcza sie np. wktad pomiarowy
wyposazony w kostke zaciskowg lub jako wykonanie specjalne przetwornik temperatury umozliwiajacy
przetworzenie sygnatu czujnika rezystancyjnego lub termoparowego na standardowy sygnat np.: 4-20mA.

Elementami pomiarowymi czujnikéw sg rezystory termometryczne lub termoelementy. Reagujg one na zmiane
temperatury osrodka, w ktérym znajduje sie czujnik. Dokonywany jest przez pomiar rezystanciji lub sity
elektromotorycznej / SEM / przy uzyciu odpowiedniego przyrzagdu pomiarowego.

Konstrukcja czujnikdw , tylko dla wykonan gtowicowych umozliwia zamienne stosowanie kostki zaciskowej z
iskrobezpiecznym przetwornikiem pomiarowym np. 4+20 mA ; 0-20mA ; 0-10V i posiadajgcym deklaracje zgodnosci
producenta z dyrektywg ATEX 94/9/WE ( 94/9/CE ) oraz certyfikat badania typu WE stosowny do istniejgcego
zagrozenia wybuchowego.

5.2. Opis budowy

Podstawowym elementem czujnikéw jest rezystancyjny lub termoelektryczny wktad pomiarowy w ostonie
zewnetrznej, ktérego zaciski ostonigte sg glowica, wykonang ze stopu aluminium lub stali kwasoodpornej
ss316. Ostony zewnetrzne tej grupy czujnikéw posiadajg roznego rodzaju przytacza procesowe (gwintowane,
przesuwne zaciskowe, kotnierzowe, itd.). Wewnatrz wkifadu znajduje sie rezystor termometryczny Ilub
termoelement potaczony z zaciskami zewnetrznymi kostki zaciskowej lub przetwornika 4-20 mA.

W skiad zespotu przemystowego czujnika temperatury CT...., CT X..., CT CL wchodza: gtowica lub
uchwyt, ostona z przytaczem procesowym, wktad pomiarowy z elementami pomiarowymi i kostka zaciskowa.
W wykonaniu z glowicowym przetwornikiem temperatury, zamiast kostki zaciskowej czujnik temperatury CT...
wyposazony jest w gtowicowy przetwornik temperatury np. ATX-2, GIX22-2 lub inny, ktéry ma za zadanie
przeksztalci¢ sygnat z czujnika pomiarowego na zunifikowany sygnat wyjsciowy (4-20mA). Zestawienie danych
przyktadowych przetwornikéw pokazano w tablicy 4.

5.3. Typy czujnikéw
Tablica 1

Gtowicowe czujniki temperatury dla grupy |
(znakowanie IM1 Ex ia | Ma)

CT...16;18; 8;9;11;GB1;GN1; G1;T1;,SW;P1;,U;UC;F; X;CL; Y

Gtowicowe czujniki temperatury dla grupy Il
(znakowanie Il 1/2G Ex ia lIC T6* Ga/Gb, Il ID Ex ia llIC T75* Da)

CT..14;15:;16;18; 8;9;11;GB1,GB2;GN1,GN2;G1;T1,SW;P1;U; UC;F;
X;CL;Y;CT 21

Kablowe czujniki temperatury grupy i Il
(znakowanie IM1 Ex ia | Ma, Il 1/2G Ex ia IIC T6* Ga/Gb, Il 1D Ex ia llIC T75* Da)
CT ... L; GE1; E1; E2; ES; E4; E5; E6; E6/K; E7; E7/K; E8; E9; E10;
1068 + OG; R5; R6; S1; S2; S3; X

Pogladowe rysunki czujnikéw wg kart katalogowych
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6. Warunki iskrobezpieczenstwa oraz szczegélne warunki stosowania w
strefach zagrozonych wybuchem.

6.1. Czujniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm: PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03,
PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 60079-26:2007, PN-EN 50303:2004.

6.2. Czujniki mogg pracowac¢ w strefach zagrozonych wybuchem zaleznie od konstrukcji wykonania,
zgodnie z nadanym oznaczeniem budowy przeciwwybuchowej:

@I M1 Ex ial Ma

lub
11 1/2G Ex ia lIC T6..T1 Ga/Gb

II'1D Ex ia llIC T75°C Da

KDB 06 ATEX 260X

T6-T1 - temperatura klasy temperaturowej czujnika (dla gazéw) lub T75 maksymalna temperatura
A‘ powierzchni (dla pytéw) wyznaczona w p. 6.10.2, 6.10.3 oraz uwaga 1i 2.

Maksymalng temperature powierzchni i/lub klase temperaturowg czujnika nalezy okresli¢ w miejscu jego
zainstalowania zgodnie z instrukcjg obstugi. Temperatura ta nie moze przekroczy¢ wartosci:
- 450°C dla urzadzen | grupy wybuchowosci w przypadku, gdy na obudowie nie ma mozliwoéci gromadzenia
sie pytu weglowego lub 150°C w przypadku przeciwnym,
-temperatury pracy gtowicy i zamontowanego w niej przetwornika,
-temperatury samozaptonu otaczajacej urzgdzenie wybuchowej mieszaniny gazowej,
- 2/3 temperatury samozaptonu obfoku pytu, temperatura powierzchni czujnika pod warstwa pylu musi byé
nizsza od temperatury samozaptonu pytu zgodnie z EN 60079-14.

6.3. Kategoria czujnika i strefy zagrozenia.

Kategoria czujnika 1/2G oznacza, ze czujnik moze byé¢ instalowany na granicy stref 0 i 1. Ostona
czujnika pracuje z strefie 0 a cze$¢ pomiarowa w strefie 1.

6.4. Ogolne zasady podtaczania i eksploatacji czujnika w wykonaniu Exi przedstawiono w punkcie 8
Podtaczenie czujnikéw CT... i CTX... powinno by¢ zgodne z zasadami i normami dotyczgcymi
urzadzen iskrobezpiecznych oraz normami:

PN-EN60079-14-Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Czes$¢ 14:

I Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gornicze).

PN-EN60079-17-Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Cze$¢ 17:
Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych.

Wymagania odnosnie do instalacji elektrycznych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (w
obszarach niebezpiecznych) okreslone sg w normie PN-EN 60079-14:2009

Ponadto instalacje elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem muszg przede wszystkim
odpowiada¢ warunkom okreslonym w rozporzgdzeniu ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r i
z dnia 7 kwietnia 2004r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowania (Dz. U. nr 75/2002, poz.690 i Dz. U. Nr 109/2004, poz.1156).

Zaciski czujnikéw kablowych nalezy umiesci¢ w skrzynce zaciskowej zapewniajgcej stopief ochrony
conajmniej IP 54 wg PN-EN 60529.

6.5. Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej gtowicy (stop lekki z duzg zawartoscig aluminium),
uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu zainstalowania czujnika nie wystepuje mozliwo$é
uderzania jego gtowicy, co moze by¢ przyczyng jej uszkodzenia. W miejscach narazonych na udary
mechaniczne nalezy stosowac¢ gtowice ze stali kwasoodporne;j.

6.6. Sposoéb elektrycznego podigczenia czujnikéw przedstawiono w pkt. 8.2

6.7. Sposoéb elektrycznego podigczenia gtowicowych przetwornikdw przedstawiono w pkt. 8.2

6.8. Czujniki mogg by¢é wyposazone w gtowicowy przetwornik temperatury ATX-2, GIX-22-2 lub inny
odpowiedni do warunkéw pracy iskrobezpieczny przetwornik temperatury.

Gtowicowe przetworniki temperatury ATX-2, GIX-22-2 posiadjg cetyfikat ATEX nr ZELM 11 ATEX
0452X. Bezpieczenstwo przeciwybuchowe zostato zapewnione poprzez iskrobezpieczng budowe
5
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przetwornikéw. Gtowicowe przetworniki temperatury sg oznaczone:

@ II11GExiallCT6

T4<75°C, T5<70°C, T6<55°C.
Dopuszczalne parametry wejsciowe i wyjsciowe wg

Uwaga 1:

p.6.9.

Czujniki w wykonaniu iskrobezpiecznym spetniaja, wymagania bezpieczenstwa tylko w przypadku
wspotpracy z iskrobezpiecznymi obwodami urzadzen pomiarowych. Obwody pomiarowe powinny spetnia¢
warunki podane w dotgczonych certyfikatach. Czujniki posiadajg poziom zabezpieczenia ,ia” tylko w przypadku
wspotpracy z obwodami iskrobezpiecznymi réwniez poziomu zabezpieczenia ,ia,. W przypadku wspotpracy z

obwodami poziomu zabezpieczenia "ib" , poziom
poziomu zabezpieczenia "ib".

6.9. Parametry iskrobezpieczenstwa
Tablica 2

zabezpieczenia czujnika ulega obnizeniu odpowiednio do

Termopary pojedyncze:
Zaciski: 1 -2 ;
Termopary podwdine:
Zaciskil- 2,3-4;

Czujniki typu:

CT...,, CT CL...: Ui=30V, li=101mA , Pi=750mW , Ci~0, Li~O0,

Termorezystory dwuprzewodowe pojedyncze :
zaciski 1 -2,

Termorezystory dwuprzewodowe podwdjne :
Zaciskil-2, 3—-4;
Termorezystory tréjprzewodowe pojedyncze :
Zaciski1l-2-3;
Termorezystory tréjprzewodowe podwajne :
Zaciskil—2-3 i4-5-6;
Termorezystory czteroprzewodowe pojedyncze :
Zaciskil—-2-3-4;

CT X...: Ui=30V, 1i=101mA , Pi=750mW ,
Ci=280pF/m, Li=15pH/m

W przypadku czujnikdéw zawierajacych 2 lub wiecej
elementéw pomiarowych — nalezy przyjaé, ze ich obwody
sg potagczone galwanicznie.

Gtowicowy przetwornik t

emperatury typu ATX-2, GIX-22-2

zaciski zasilajgce 1(+) 2(-):

Ui=30V, li=100mA, Pi=750mW, Li~0, Ci~0.

zaciski wejsciowe 3+4+5+6:

Uo=9,6V, l0=4,5mA, Po=11mW, Lo=4,5mH, Co=709nF dla
IIc

Dla przetwornikéw innych niz ATX-2 i GIX-22-2 nieprzekraczalne parametry Ui, Pi, Uo, lo, Po, Co, Lo wg instrukcji

obstugi zastos

owanego przetwornika.
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6.10. Pomiar temperatury pracy Tp czujnika.

6.10.1. Projektant instalacji i uzytkownik instalacji sg odpowiedzialni za to by po zamontowaniu na obiekcie

temperatura najbardziej gorgcych czesci czujnika nie przekraczata temperatury klasy temperaturowej
oraz maksymalnej temperatury powierzchni ze wzgledu na obecnos$é pytéw palnych.

6.10.2. W miejscu zainstalowania nalezy dokona¢ pomiaru temperatury Tpp najbardziej gorgcego miejsca na
powierzchni przytgcza, ktéra moze mieé kontakt z atmosferg wybuchowg oraz temperatury gtowicyTpg.
Temperature Tpp i Tpg nalezy wyznaczy¢ dla maksymalnych temperatur medium i otoczenia.

W przypadku czujnika z przetwornikiem nalezy do temperatury glowicy Tpg dodawa¢ ATe=20K jako
efekt dodatkowego podgrzewania mocg zasilania elektrycznego w stanie awarii.

Wartos¢ wyzsza z temperatury Tpp i Tpg dla czujnika bez przetwornika, lub Tpp i (Tpg+20K) dla
czujnika z przetwornikiem, przyjmuje sie jako temperature pracy Tp.

6.10.3. Okreslenie temperatury klasy temperaturowej przetwornika T* dla gazéw oraz maksymailnej

temperatury powierzchni T* dla pytéw palnych dokonujemy na podstawie Tp wyznaczonej w p 6.10.2,
oraz uwagi 1i 2.

1. Temperatura klasy temperaturowej T* czujnika dla gazéw nalezy wyznaczy¢ z zaleznos$ci:
T*>Tp+5K dla klas T5..T6
T*>Tp+10K dla klas T1..T4
2. Maksymalna temperatura powierzchni czujnika T*, ktéra moze mie¢ kontakt z obtokiem pytu nie moze
przekroczy¢ 2/3 minimalnej temperatury zaptonu obtoku pytu Tc,.
T*2Tp T*=2/3TcL
3. Maksymalna temperatura powierzchni czujnika T*, dla warstwy pytu o grubosci 5mm
T*2Tp gdzie T*=Tsmm-75K, Tsmm- minimalna temperatura zaptonu warstwy pytu o grubosci 5mm
‘ 4. Maksymalna temperatura powierzchni czujnika w przypadku osadzania sie pytu weglowego, nie
powinna przekroczy¢ 150°C

Strefa 0 Strefa 1 lub 2

‘ Ostona izolujgca

Tap - Temperatura

Zalecana oslona
ekranujgca

pg+ATe - Temperatura
na przetwomniku

Tpg - Temperatura
| o
Tmed - |smper+hum Tpp - Temperatura
medium " powierzenmi pizylacza

Rys. 1 Wyznaczenie temperatury powierzchni czujnika Tp (temperatury pracy) zaleznej od temperatury
medium i temperatury otoczenia.
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6.10.4.0kreslenie temperatury obudowy czesci pomiarowej czujnika w zaleznos$ci od dostarczonej mocy

Tob=Tp+Rthj-Pi

gdzie Tob —temperatura obudowy

Tp- temperatura pracy czujnika
Rthj - rezystancja cieplna obudowy
Pi — dostarczona moc do czujnika

Zestawienie wartosci rezystanciji cieplnych Rthj dla réznych typédw obudéw :

Wktad ¢ 3 ptaszczowy Pt - 110 K/W
Wktad ¢ 4,5 ptaszczowy Pt - 75 K/IW
Wkiad ¢ 6 ptaszczowy Pt - 60 K/IW
Czujnik w ostonie ¢6x1 - 50 KIW
Czujnik w ostonie ¢8x1 - 35 KIW
Czujnik w ostonie d9x1 — 30 K/W
Czujnik w ostonie dp10x1.5 - 25 K/W

Uwaga 2:

Dopuszcza sig w przypadku podgrzanych mediow powyzej temperatury otoczenia okreslenie klasy
temperaturowej czujnika lub maksymalnej temperatury powierzchni poprzez przyjecie jako Tp maksymalnej
temperatury medium jakg przewiduje proces technologiczny. Pomiar Tp nie jest wtedy konieczny.

Uwaga 3:

6.11.

W przypadku pomiaréw mediéw niewybuchowych temperatura medium moze by¢ wyzsza od
temperatury klasy temperaturowej lub maksymalnej temperatury powierzchni dla danej mieszaniny
wybuchowej pod warunkiem, ze ciepto medium nie nagrzeje zadnej powierzchni czujnika zainstalowanej
w strefie zagrozonej wybuchem gazéw lub par cieczy (majgcej kontakt z mieszaning wybuchowa)
powyzej dopuszczalnej wartosci Tp (patrz. p. 6.10.2).

Projektant instalacji jest odpowiedzialny za taki wybér typu czujnika i sposobu jego montazu, aby
po zamontowaniu na obiekcie podczas ekstremalnych warunkow pracy, temperatura najbardziej
goracych powierzchni czujnika byta nizsza od temperatury klasy temperaturowej dla danej
substancji (gazu, mgty, pary).

Szczegolne warunki stosowania

6.11.1. Okreslenie temperatur powierzchni, klas temperaturowych oraz temperatury pracy Tp dokonuje sie wg

p.6.10.2 6.10.3.

6.11.2. Maksymalna temperatura powierzchni musi by¢ okreslona w miejscu zainstalowania urzgdzenia z

uwzglednieniem wartosci temperatury mierzonego medium, temperatury otoczenia oraz mocy
rozpraszanej przez opcjonalnie zastosowany w gfowicy przetwornik.

6.11.3. Temperatura gtowicy Tpg nie moze przekroczy¢ wartosci:

-40+75°C wersja z glowicowym przetwornikiem temperatury,

-40+100°C wersja bez gtowicowego przetwornika temperatury,

-50+150°C wykonanie specjalne bez gtowicowego przetwornika temperatury z zamontowang
silikonowg uszczelkg pod pokrywa gltowicy.

6.11.4. Czujniki w ktérych element pomiarowy jest potagczony galwanicznie z obudowa powinny by¢ zasilane z

obwodu iskrobezpiecznego zapewniajgcego galwaniczne oddzielenie od ziemi.

6.11.5. Na obudowie czujnika oznaczonego CT Z1..., / przeznaczonego do stosowania w Il grupie

wybuchowos$ci umieszczono tabliczke ostrzegawczg ,, Nie pocieraé suchg tkaning ”.
(Pocieranie sucha tkaning moze spowodowac niebezpieczne nagromadzenie sie statycznego
fadunku elektrycznego!)

6.11.6. Dla czujnikdw z glowicg ze stopu lekkiego lub tworzywa sztucznego (czujnik CTZ1...), uzytkownik jest

zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu zainstalowania czujnika nie wystepuje mozliwos¢ uderzania jego
gtowicy, co moze by¢ przyczyng jej uszkodzenia. W miejscach narazonych na udary mechaniczne
nalezy stosowac gtowice ze stali kwasoodporne;j.

6.11.7. Czujniki przeznaczone do pracy w atmosferach wybuchowych oznaczone wg kategorii 1 M1 Ex ia | Ma

posiadajg obudowy i glowice wykonane ze stali kwasoodpornej. Ponadto czujniki kablowe posiadajg
przewod w pancerzu ze stali kwasodpornej.
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Dane techniczne

Wspdine

Charakterystyka termometryczna

czujnika termoelektrycznego wg PN-EN 60584 -1: 1997
Przewody termoelementowe ptaszczowe

| termoelementy ptaszczowe wg PN-EN 61515 : 1999
Charakterystyka termometryczna

czujnika oporowego wg PN-EN 60751 + A2 :2009 ( oryg)
Liczba elementéw pomiarowych llub2

Diugo$¢ zanurzeniowa do 3000 mm **

Stopien szczelnosci glowicy 1P65 wg PN-EN 60529:2003

Grupa urzadzenia
PN-EN 60079-0: 2013 Ilub 1l

Kategoria urzgdzenia przeciwwybuchowego
PN-EN 60079-0: 2013 M1 lub M2

Rodzaj budowy przeciwwybuchowej
PN-EN 60079-11: 2012 ia

Rodzaj mieszaniny wybuchowej

mieszaniny gazowe G PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03 i
PN-EN 60079-11:2012

mieszaniny pytowe D PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03 i
PN-EN 60079-11:2012

Strefa mieszanin pytowych 20

Wiasciwosci par i gazéw grupa Il

PN-EN 60079-0: 2013-03+A11:2014-03 ITA; IBlub Il C

Klasa temperaturowa

PN-EN 60079-0: 2013 T1..T6 lub T*

EPL

PN-EN 60079-26: 2007 Ga; Gb; Da, Db

* Klasa temperaturowa czujnika zalezy od temperatury mierzonego medium: dla oceny nagrzewania sig
elementow czujnika nalezy uwzgledni¢ warunki jego zabudowy oraz wptyw nagrzewania sie / chtodzenia przez
parametry mierzonego medium

** Dla czujnikéw CTX max dfugo$¢ uzytkowa jest ograniczona dopuszczalnymi parametrami Lo oraz Co
obwodu pomiarowego, okreslona wzorami:

Cozpojemnos/m x dtugo$¢ przewodu + pojemno$c przewodu kompensacyjnego;

Lozindukcyjno$é/m x dtugosc przewodu + indukcyjno$c¢ przewodu kompensacyjnego; gdzie

- pojemno$é/m = 280 pF/m

- indukcyjno$¢Iim = 15 uH/m

Powyzsze parametry nalezy uwzglednic¢ stosujgc dfugie przewody ptaszczowe, tak aby wypadkowa warto$c
pojemnosci i indukcyjno$ci nie przekraczata dopuszczalnych warto$ci.
Standardowa dfugosc¢ Lp przewodu kompensacyjnego czujnika CTX TK- do 3 m.

Zakres stosowania wg kart katalogowych

Materiat ostony wg kart katalogowych 9
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Warunki pracy Wg p. 6.9, 6.10.
Stopien ochrony obudowy PN-EN 60529; IP 66, 67
Temperatura otoczenia Ta= -40+75°C
Materiaty

Gfowica wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium lub stal kwasoodporna ss316 .
Tablica 3 Wykaz przyktadowych gtowic

Gtowice aluminiowe

80
1

Rys. 2 Glowica NA Rys. 3 Gtowica MA

Gtlowica ze stali kwasoodpornej

260

75

Rys. 4 Glowica KO

10



Ostony - materiaty, srednice i dlugosci montazowe (rys.6).

Tablica 4 Wykaz przyktadowych oston.

10.CT.CT X.CT CL.Exi.02

Ostona
lep Materiat ostony Typ facznika
ostony D [mm] Lo [mm] I [mm]
G1/2,G3/4,G1
15HM, 1/2’NPT,3/4’NPT
0G2.11 1cihlbli’r%§é15 wg. zamowienia 10H2M, M18x1.5,M20x1.5
316Lss lub inny M24x1.5,M27x2
lub inny
15HM,
SW2 24h7 :Il:g)’mznog 65 10H2M, -
316Lss lub inny
15HM,
swaT 24n7 100, 160, 65 10H2M, -
316Lss lub inny
Kotnierz PN, DIN,
10,11,12,15 o 15HM, ANSI
T1 ! wg. zamowienia 10H2M, ”
lub inne 316Lss lub inn Przytacze G3/4
y lub inne
| 9
G3/4" 1 ;
lub inny | H )
R1/2",R3/4",G1/2",G3/4",G1" lub inne ¥ T
1/2"NPT;3/4"NPT lub inne |
M12x1.5;M18x1.5;M20x1.5; o :
M24x1.5;M27x2 lub inne. N |
Gwinty wg norm: -
Gwinty metryczne: PN-ISO 261:2001 o ;F
Gwinty typu NPT: ANSI B2.1 -
Gwinty typu R: PN-ISO 7-1:1995 | 1
Gwinty typu G: PN-1SO-228-1:1995 | o - |
= !
Rura ostony | |
10x1.5; P11x2; H !
&12x2; D15x2 I
Dopuszcza sig inne $rednice | |
rury przy zachowaniu § -
grubosci $cianki 2 1.5mm |
Rys.6a. Ostona 0G2.11 Rys.6b. Ostona SW2T
G3/4"
223 lub inny
]
-
@\/ Rura ostony
I @10x1.5; D11x2; S
S @12x2; P15x2.
Dopuszcza sig inne $rednice |

rury przy zachowaniu grubosci
$cianki 2 1.5mm

65

1
Rys.6¢c. Ostona SW2 Rys.6d. Ostona T1

Rys. 6 Zestawienie przyktadowych oston. Wiecej oston w kartach katalogowych.

11
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7.1. Glowicowe iskrobezpieczne przetworniki temperatury

Tablica 5
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7. Montaz
8.1. Mechaniczne instalowanie czujnikow.

Czujniki powinny by¢é montowane w pozycji pracy uzaleznionej od miejsca, w ktérym ma by¢

przeprowadzany pomiar, rodzaju ostony zewnetrznej czujnika oraz rodzaju osrodka pomiarowego itp. czujnik
nalezy zainstalowa¢ kierujac sie odpowiednio podanymi na rys. | do 3 przyktadami montazu oraz ponizszymi
0goInymi zaleceniami i uwagami.

1.

Czujniki powinny by¢ instalowane w miejscach w miar¢ mozliwosci fatwo dostepnych, pozwalajgcych na
fatwa obstuge i ewentualng wymiane wktadu pomiarowego

Czujniki o wiekszych dtugosciach montazowych, szczegdlnie przy pomiarach wysokich temperatur,
nalezy instalowa¢ w pozycji pionowej lub do niej zblizonej. W przypadkach koniecznosci instalowania
poziomego zaleca sie stosowaé podparcia oston chronigce je przed wyginaniem pod wplywem wlasnego
ciezaru.

W rurociggach czujniki powinny by¢ instalowane tak, aby termicznie czuta cze$¢ czujnika - spoina
pomiarowa, rezystor termometryczny - znajdowata sie w osi rurociggu.

W celu wyeliminowania lub znacznego ograniczenia btedu pomiaru wynikajgcego ze zmiany rozktadu
pola termicznego wywotanego wprowadzonym czujnikiem do osrodka, ktérego temperature sie mierzy
nalezy:

- stosowa¢ w miarg mozliwosci czujniki o wigkszych dtugosciach montazowych dla uzyskania
korzystnego stosunku dtugosci czesci ostony znajdujgcej sie w osrodku pomiarowym do czesci
wystajgcej na zewnatrz (np. w rurociggach montowac czujniki ukosnie lub lepiej w kolanach).

- izolowa¢ cieplnie czesci ostony czujnika wystajgce poza miejscach pomiaru (uwaza¢ jednak, aby
temperatura gtowicy, w ktorej znajduje sie przetwornik nie przekroczyta dopuszczalnej temperatury),

- przy pomiarach temperatury w rurociggach o malej predkosci przeptywu -szczegdlnie gazowych -
stosowaé w miejscu umieszczenia czujnika przewezenie rurociggu (zwiekszy¢é szybkosé
przeptywu).

5. Gdy wystajgca cze$¢ czujnika jest narazana na bezposrednie promieniowanie cieplne mogace podnies¢
temperature gtowicy powyzej dopuszczalnej, nalezy stosowaé ekrany ochronne.

Rys.7. Przyklady montazu czujnikéw z ostonami G, GN, GB.

W przypadku montazu czujnikdéw w instalacjach cisnieniowych nalezy zachowac¢ szczegodlng starannos$¢ oraz
srodki ostroznosci w przypadku mediow zracych , wybuchowych i innych stanowigcych zagrozenie dla
personelu. Spawanie oston cisnieniowych SW1 oraz SW2 moze by¢ przeprowadzone tylko przez osoby z
uprawnieniami.

13
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Tablica 6 Momenty dociggania oston czujnikdw i uchwytéw zaciskowych gwintowanych do instalacji

Rodzaj gwintu Maksymalny moment dociggania [Nm]
M20x1,5 ; G1/2" ; 1/2NPT 115
M24x1,5 200
M27x2; G¥%; %NPT 275
M33x2; G1; INPT 506
_/;ﬁ
\
\
\
\
\
n
=
\
L4
jm—
=
i
\
[
\
\
\
\
\
L
I

Rys. 8. Przyktad montazu czujnika z ostong | za pomocg facznika prostego.

Rys. 9. Przyktady montazu czujnikéw z ostonami T.

Gwinty walcowe muszg by¢ uszczelniane uszczelkg na kotnierzu.
Gwinty stozkowe muszg by¢ uszczelnione tasma teflonowa , materiatem uszczelniajgcym (np.LOCTITE).
Potaczenie kotnierzowe z uszczelka.

14
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8.2. Instalacja elektryczna czujnikow w strefach zagrozonych wybuchem.

8.2.1

8.2.2.

8.2.3

8.2.4

8.2.5

Podtaczenie elektryczne i eksploatacja czujnika powinny byé wykonywane po zapoznaniu sie z
trescig niniejszej instrukcji. Podigczen czujnika dokona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym wg
rysunku 8. Potgczenia elektryczne czujnika w strefach zagrozonych wybuchem powinny by¢
wykonywane tylko przez osoby posiadajace niezbgedng wiedze i doswiadczenie w tym zakresie.

W wykonaniu z glowicowym przetwornikiem temperatury czujniki powinny by¢ zasilane napigciem
patrz tablica 5 (nominalnie 24VDC) z zasilaczy iskrobezpiecznych. Obowigzek zapewnienia
zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa na uzytkowniku.

Kable mogg by¢ uktadane bezposrednio w ziemi i w kanatach, kable i przewody

moga by¢ uktadane w rurach stalowych ostonowych na konstrukcjach i $cianach budynkéw z
wytagczeniem powierzchni odcigzajacych, oddzielen przeciwpozarowych i zabezpieczen
ogniochronnych, np. ekranéw. Zalecenie to dotyczy réwniez innych instalacji —teletechnicznych,
sygnalizacyjnych, odgromowych itp.

Kable i przewody mogg by¢ prowadzone tranzytem przez przestrzenie zagrozone

wybuchem z wytgczeniem stref 0 i 20. Kable i przewody prowadzone przelotowo przez

strefy zagrozone powinny by¢ zabezpieczone przed wejsciem do tych stref w taki sam sposéb, jak
zyty kabli i przewody wykorzystywane w tych strefach.

Przejscia przewodéw i kabli przez $ciany i stropy powinny byé chronione przed

uszkodzeniami mechanicznymi i uszczelnione materiatem nierozprzestrzeniajgcym ptomienia o
bardzo dobrych wlasciwosciach termoizolacyjnych.

Na rynku dostepne sg materiaty uszczelniajgce nie zawierajgce rozpuszczalnikéw

organicznych, nie przenoszgce ptomienia i bezhalogenowe, prefabrykowane elementy
przepustow i gotowe przepusty min.:

- przepusty kablowe z wetny mineralnej,

- przepusty kablowe z pianki ogniochronne;j,

- zaprawa ogniochronna,

- przepusty z elastycznych ksztattek,

- przepusty pojedynczych przewoddw i wigzek kabli z pétkami i uszczelnieniem z

ptyt z welny mineralne;j.

Zaleca sig prowadzenie linii sygnatowych przewodem ,skretka” . Przewody i kable — zwtaszcza
obwody iskrobezpieczne, powinny by¢ chronione przed oddziatywaniem pol elektromagnetycznych i
elektrostatycznych, bezposrednim uderzeniem pioruna, uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wszelkimi innymi zagrozeniami, ktére moga doprowadzi¢ do ich uszkodzenia i zainicjowania
wybuchu lub pozaru.

Przy podtaczaniu nalezy zwrdci¢ uwage, aby rodzaj i $rednica kabla byla wiasciwa do
zastosowanego wpustu kablowego. Nalezy stosowaé kabel z ekranem lub bez, nie zbrojony, o
zwartej budowie i przekroju okrggtym, w oponie z elastomeru np. poliwinitu, nie chtongcy wilgoci
(patrz tablica 7).

W czujnikach gtowicowych z gtowicami NA, B, DA, DAW oraz KO zastosowano
standardowe wpusty kablowe M20x1,5. W gtowicach MA — M16x1,5 zapewniajace IP 65.
Umozliwiajg one szczelne zamocowanie przewoddw podtgczeniowych o $rednicach od 4 do 12,5
mm / MA od 3 do 6 mm/ . Na zyczenie dostarczamy gtowice z dtawikami IP 68 ; ci$nienie do 5 lub
10 bar oraz zakres mozliwych do zastosowania $rednic przewodéw od 5 do 14 mm / MA od 3 do 6
mm /.

Wszystkie czesci, czujnika sg fabrycznie skrecane momentami zapewniajgcymi deklarowany
stopien ochrony. Podczas montazu czujnika na obiekcie, po podtaczeniu czujnika do instalacji
iskrobezpiecznej nalezy:

- wpusty standardowe: dociggna¢ kluczem (24mm lub innym odpowiednim) nakretke dtawigcg wpustu
kablowego tak, aby uszczelka dtawigca Scisle obciskata kabel. Sprawdzi¢ reka mozliwos¢ wyciagniecia kabla
z wpustu. W razie zbyt stabego przytrzymywania kabla dociggnaé nakretke ponownie. Moment dociggnigcia 6
Nm. Dociggna¢ recznie wkret pokrywy srubokretem do oporu (max moment obrotowy = 2,2Nm).

UWAGA ! Dociagnigcie z odpowiednim momentem nakretki dtawigcej wpustu kablowego oraz wkreta pokrywy
jest szczegolnie wazne w czujnikach przewidzianych do pracy w atmosferach wybuchowych pytowych.

Szczelno$¢ obudowy IP6X jest podstawowym $rodkiem zabezpieczenia przeciwwybuchowego

15
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czerwony
czerwony

biaty

1xPt100-2 przewodowy  2xPt100-2 przewodowy 1xPt100-3 przewodowy 1xPt100-4 przewodowy 2XPH100-3 przewodowy
Rys. 10 Uktady potgczen elektrycznych czujnika

Utozy¢ i umocowaé kabel tak, aby nie dziataty na niego naprezenia mechaniczne. Dokreci¢
szczegolnie starannie dtawik wpustu kablowego i pokrywe obudowy. Odcinek przewodu
sygnatowego odchodzacy do dtawnicy, korzystnie jest uformowa¢ w postaci petli okapowej, ktorej
najnizszy punkt powinien znajdowac¢ sie nizej niz wejscie przewodu do dfawnicy, aby nie dopusci¢
do sptywania skroplin w kierunku dfawnicy.

Zaciski czujnikéw kablowych umiesci¢ w skrzynce zaciskowej IP 54.

8.3. Oprzewodowanie.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych muszg by¢ stosowane co najmniej
nastepujgce zasady:

- potgczenia i rozgatezienia przewodow mogg by¢ wykonywane tylko wewnatrz
obudéw urzadzen przeciwwybuchowych (w skrzynkach przytgczeniowych) i w
przeciwwybuchowym osprzecie instalacyjnym,

- przewody i kable powinny mie¢ zewnetrzne powtoki z materiatéw nie
przenoszacych ptomienia i bez halogenowych (tablica 7),

- urzgdzenia przeciwwybuchowe, przewody i osprzet powinny by¢ tak dobrane i
zabezpieczone, aby w czasie eksploatacji nie mogty by¢ przekroczone
maksymalne dopuszczalne temperatury,

- instalacje powinny by¢ zabezpieczone przed: przepieciami, skutkami zwar¢,
przecigzen i zagrozeniem porazenia pradem elektrycznym.

16



Tablica 7 . Wybrane tworzywa izolacyjne i powlokowe
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Temperatura Wskaznik Warto$¢ opatowa Zawartos¢
Skrét Nazwa chemiczna p o Palnos¢ tlenowy % P .
pracy °C 02 MJ/kg halogenéw
PCW Plastyfikowany -30 do 70 sg 23-42 17-25 tak
polichlorek winylu
PCW Cieptoodporny - 25 do 105 sg 2442 16 - 20 tak
polichlorek winylu
PE Polietylen izolacyjny - 50 do 100 palny b.d. b.d. nie
VPE Polietylen b.d. 22 42 - 44 Nie
usieciowany
LDPE Polietylen -50do 70 palny 22 42-44 nie
wysokoci$nieniowy
PUR Poliuretan - 40do 100 sg 20- 26 20 -26 tak
IIZIA Poliamid -40do 110 palny 22 27-31 tak
PFA Polimer - 190 do 260 sg > 95 5 tak
perfluoralowy
PP Polipropylen -50do 110 palny 22 42 - 44 nie
PTFE Teflon - 190 do 260 sg > 95 5 tak
PEEK Polieteroeteroketon b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
ETFE Etylen-4-fluoroetylen | - 100 do 150 sg 30-35 14 tak
FEP Tetrafluoroetylen - 100 do 200 sg > 95 5 tak
TPE- Termoplastyczny
o elastomer -40do 120 palny <29 20-25 nie
poliestrowy
Termoplastyczny
TPE-P elastomer -70do 125 palny <25 23-28 nie
poliestrowy
Termoplastyczny
TPE-S elastomer - 75do 140 palny b.d. b.d. b.d.
poliestrowy
Tworzywo :
FRHF polilefinowe -30 do 90 sg b.d. b.d. nie
Kompozyt
kauczukowy
FRNC ognioodporny b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
niekorozyjny
Sl Guma silikonowa - 6 do 180 trudnopalna 25-35 17-19 nie
Acetat )
EWA etylenowinylowy -30do 125 palny 22 19-23 nie
Fluoro-etyleno- .
FEP propylen - 100 do 205 sg > 95 5 nie

sg - samogasngcy

b.d.- brak danych
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8.4. Instalacja przetwornikow iskrobezpiecznych

W czujniku gtowicowym (np. MA , NA , B, DA, DAW , KO , DAO) w miejsce kostki zaciskowej moze byé
zamontowany iskrobezpieczny przetwornik o sygnale np. 4+20mA, posiadajgcy deklaracje zgodnosci z
dyrektywa ATEX 94/9/WE (94/9/CE).

Oznaczenie budowy przeciwwybuchowej oraz parametry iskrobezpieczenstwa wg p. 6.

Strefa Ex Poza sirera Ex
reguiaior wakaznik refestrator
Prestwoniik Zasilacz 5 o3 i
do sirel Ex separalor Ex R 2 i
C + 1+ +
Em s 4-20 mA4 3 4-20 mA / 0-20 mA
= = e i 7

Lt N /)
S,

1- Obwod istrobezpiecany

010

Rys.11 Schemat podtgczenia przetwornika ATX-2, GIX-22-2 lub innym przetwornikiem iskrobezpiecznym.

Znajdujgce sie w gtowicach czujnikdéw przetworniki pomiarowe sg zrealizowane w technice
dwuprzewodowej, w ktorej obwdd zasilania jest jednoczesnie obwodem pomiarowym o sygnale standardowym
4+20mA.

Linia tgczaca czujnik z przyrzgdami wspotpracujgcymi (miernik, regulator, itp.) i zasilaczem powinna
byé prowadzona przewodami miedzianymi o przekroju 0,5 + I,5 mm?, zgodnie ze schematem na rys. 11 i 12
niniejszej instrukcji oraz z przepisami dotyczgcymi instalacji elektrycznych niskiego napigcia, a takze z
ewentualnymi zaleceniami zawartymi w instrukcji przyrzadéw wspétpracujgcych.

Zasilacz moze by¢ zrédtem zasilania wiecej niz jednego czujnika. Ze wspdlnego zrédta mogg by¢

zasilane réwniez czujniki réznych rodzajéw (rezystancyjne i termoelektryczne) — rys.12 , przy uwzglednieniu
warunkéw iskrobezpieczenstwa.
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STREFA_ : STREFA BEZPIECZNA
ZAGROZONA ;
;
|
Czujnik rezyst. !
I przetwy. ! Odhb 1
: weyk . iskrob.
R o 1 _
i fasilacz
! Yivkananie
J ! izkrobezpieczne
- ] -
1
1
1
1
1
1
i
Czujnik termop. !
z przetur. !
' Odb 1 Odb. 2
! weyk . iskrab. eyl iskrab.
*t T 1
: U !
!
1
i

+ oraz - przewody obwodu iskrobezpiecznego ialub ib

Rys. 12 Przyktad potaczenia dwoch czujnikéw do wspdlnego zasilacza .

Uwaga !

Dopuszcza sie mozliwos¢ montazu przetwornika w wersji iskrobezpiecznej przez klienta bezposrednio
w gtowicy czujnika w wykonaniu iskrobezpiecznym pod warunkiem spetnienia nastgpujacych
wymagan :

- zasilanie przetwornika zgodnie z warunkami iskrobezpieczenstwa

- temperatura otoczenia oraz temperatura pracy zgodna z oznaczeniem w certyfikacie dla przetwornika
T4/T5/T6 .

- dostarczony czujnik posiada wktad pomiarowy bez kostki zaciskowej z wyprowadzeniami
przygotowanymi do montazu przetwornika.

- przetwornik montowany przez uzytkownika powinien by¢ iskrobezpieczny

W TYM PRZYPADKU ODPOWIEDZIALNOSC ZA POPRAWNOSC WYKONANIA TAKIEGO POLACZENIA
SPADA BEZPOSREDNIO NA KLIENTA / UZYTKOWNIKA /.
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8. Gwarancja
Producent udziela gwarancji na czujniki pod warunkiem, ze eksploatacja bedzie prowadzona
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w kartach katalogowych i niniejszej instrukcji.
Warunki gwarancji podane sa w kartach gwarancyjnych oraz na stronie internetowej
www.aplisens.pl.

9. Przechowywanie i transport

Czujniki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych w ktérych temperatura i wilgotno$¢ nie powinny
przekracza¢ warunkéw dopuszczalnych okreslonych w p. 6.1.13.

Transport powinien sie odbywa¢ zakrytymi srodkami transportu. Przyspieszenie, jakim podlegajg
opakowania transportowe nie powinny przekracza¢ 20m/s% Opakowan z czujnikami nie nalezy rzucag.
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