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Stosowane oznaczenia

Opis

Ostrzezenie o koniecznosci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-
tacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Informacje szczegolnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegodlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia w wyko-
naniu Ex.

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

>

VAN

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewlasciwego
zainstalowania urzadzenia, nieutrzymania go we wiasciwym stanie technicznym
oraz uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna byé przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiada-
jacy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
Z niniejszg instrukcjg oraz przepisami i normami, dotyczgcymi bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetycznej, wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej insta-
laciji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku, za-
grozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania,
uzytkowania i przeglgdoéw urzgadzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpie-
czenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzadzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy pro-
ducentowi.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagro-
zen dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegdlnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:

— mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji;
— nadmierne wahania temperatury;

— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobow mogg wyprzedzac aktualizacje dokumentaciji pa-
pierowej uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie internetowej produ-
centa pod adresem www.aplisens.pl.
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1 WSTEP

1.1. Przeznaczenie dokumentu

Przedmiotem niniejszej instrukcji sg inteligentne przetworniki cisnienia APC-2000ALW, inte-
ligentne przetworniki réznicy cisnien APR-2000ALW, APR-2000YALW, APR-2200ALW,
APR-2000GALW (zwane dalej w instrukcji wspolnie przetwornikami), w wykonaniu ogniosz-
czelnym Exd oraz iskrobezpiecznym jak i ognioszczelnym Exi i Exd.

Instrukcja zawiera dane, wskazdéwki oraz zalecenia dotyczgce bezpiecznego instalowania
i eksploatacji przetwornikow, a takze postepowania w przypadku ewentualnej awarii.

Dodatkowo w razie potrzeby nalezy zapozna¢ sie z Informacjg Techniczna:
— Informacja Techniczna zawiera szczegétowe dane techniczne, parametry oraz zalece-
nia dotyczgce instalacji i eksploatacji.

dzenia Budowy Przeciwwybuchowej PL.IX.APC.APR.ALW zawierajgcej szczego-

2 W przypadku wykonan Ex obowigzkowo nalezy zapoznac¢ sie z Instrukcjg Urzg-
towe dane dotyczgce przetwornikow w wykonaniu Ex.

1.2. Uzyte symbole

Szczegolnie istotne oraz przydatne z punktu widzenia uzytkownika informacje zostaty ozna-
czone dodatkowo odpowiednimi symbolami. Opisy poszczegolnych symboli znajdujg sie na
stronie niniejszej instrukcji obstugi — patrz: (= Stosowane oznaczenia).

1.3. Zastrzezone znaki handlowe

HART® - jest zarejestrowanym znakiem FieldComm Group.
Windows® - jest znakiem zastrzezonym Microsoft Corporation.
Google Play® - jest ustugg serwisowg zarejestrowang i zarzgdzang przez Google® Inc.
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1.4.

Definicje i skréty
Tabela 1. Definicje i skroty.

L.P.

Skrot

Znaczenie

LRV

"Lower Range Value" - warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych
odpowiadajgca prgdowi 4,000 mA, czyli 0% wysterowania wyjscia. Zakres nastawiony nie mo-
ze przekroczy¢ limitbw zakresu nastawionego. Minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego
[(URV-LRV)| jest ograniczona programowo do 10% szerokosci zakresu podstawowego
(URL-LRL).

URV

"Upper Range Value" - wartos¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych
odpowiadajgca prgdowi 20,000 mA, czyli 100% wysterowania wyjscia. Zakres nastawiony nie
moze przekroczy¢ limitdw zakresu nastawionego. Minimalna szerokos¢ zakresu nastawionego
[(URV-LRV)| jest ograniczona programowo do 10% szerokosci zakresu podstawowego
(URL-LRL).

LRL
LSL

"Lower Range Limit" lub "Lower Sensor Limit" - dolny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach fizycznych. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem pod-
stawowym przetwornika.

URL
USL

"Upper Range Limit" lub "Upper Sensor Limit" - gérny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach fizycznych. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem pod-
stawowym przetwornika.

LPL

"Lower Processing Limit" - dolny limit cyfrowego przetwarzania warto$ci mierzone;.
Przetwornik przetwarza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego
ponizej dolnego limitu zakresu nastawionego LRL (LSL). Po osiggnieciu LPL i ponizej tej war-
tosci az do LSAL przetwornik zamraza odswiezanie wartosci cyfrowej pomiaru. W tej sytuacji
na wyswietlaczu wyswietlony zostanie numer btedu E0128 oraz zostanie wigczony tryb alarmu
diagnostycznego |I_AL< 3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego
PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu PV_LOW_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna
odczyta¢ w zaktadce diagnostycznej za pomocg komunikacji HART.

UPL

"Upper Processing Limit" - gorny limit cyfrowego przetwarzania wartosci mierzone;.
Przetwornik przetwarza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szeroko$ci zakresu podstawowego
powyzej gornego limitu zakresu nastawionego URL (USL). Po osiggnieciu UPL i powyzej tej
wartosci az do USAL przetwornik zamraza od$wiezanie wartosci cyfrowej pomiaru. W tej sytu-
acji na wyswietlaczu wyswietlony zostanie numer btedu E0128 oraz zostanie witgczony tryb
alarmu diagnostycznego I_AL< 3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego
PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu PV_HIGH_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna
odczyta¢ w zakfadce diagnostycznej za pomocg komunikacji HART.

LSAL

"Lower Saturation Limit" - dolny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny dolny
punkt saturacji przetwornika A/D lezy na skali cisnien / roznic cisnien ponizej punktu LPL i jest
powigzany z ci$nieniem minimalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru
ci$nienia osigga dolng granice zdolnosci przetwarzania. Doktadne okreslenie tego cisnienia nie
jest mozliwe, jednak nie przekracza ono z reguly ci$nienia odpowiadajgcego 200% szeroko$ci
zakresu podstawowego (URL-LRL) ponizej dolnego limitu przetwarzania cyfrowego wartosci
mierzonej LPL. Po osiggnieciu LSAL i ponizej tej wartosci na wyswietlaczu wyswietlony zosta-
nie numer bledu EO136 oraz =zostanie wigczony tryb alarmu diagnostycznego
|_AL< 3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego SENSOR_FAULT,
PV_OUT_OF LIMITS, statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz sta-
tusu PV_LOW_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna odczytaé w zaktadce diagno-
stycznej za pomocag komunikacji HART.

USAL

"Upper Saturation Limit" - gorny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny gorny
punkt saturacji przetwornika A/D lezy na skali cisnien / réznic cisnien powyzej punktu UPL
i jest powigzany z cisnieniem maksymalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy po-
miaru ci$nienia osigga gorng granice zdolnosci przetwarzania. Doktadne okreslenie tego ci-
$nienia nie jest mozliwe, jednak nie przekracza ono z reguly cisnienia odpowiadajacego 200%
szerokosci zakresu podstawowego (URL-LRL) powyzej gornego limitu przetwarzania cyfrowe-
go wartosci mierzonej UPL. Po osiggnieciu USAL i powyzej tej warto$ci na wyswietlaczu wy-
Swietlony zostanie numer btedu E0136 oraz zostanie wtgczony tryb alarmu diagnostycznego
|_AL< 3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego SENSOR_FAULT,
PV_OUT_OF LIMITS, statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz sta-
tusu PV_HIGH_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna odczytaé w zaktadce diagno-
stycznej za pomocag komunikacji HART.
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1.5. Zakres nastawiony przetwornika

Ponizsza ilustracja przedstawia zakres nastawiony przetwornika oraz limity zwigzane
z dopuszczalnym zakresem nastawionym, zakresem przetwarzania cyfrowego oraz limity
nasycenia przetwornika A/D pomiaru cisnienia. Standardowo punktom LRV / URV przypo-
rzgdkowane sg wartosci pragdow 4 mA / 20 mA. Dla uzyskania charakterystyki rewersyjnej
mozliwe jest odwrocenie przyporzgdkowania tak, aby punktom LRV / URV byty przyporzad-
kowane wartosci prgdow 20 mA / 4 mA. Z tego tez wzgledu opis na ponizszej ilustraciji
uwzglednia takg sytuacje poprzez oznaczenie punktu odpowiadajgcego 4 mA jako
LRV / URV. Odpowiednio dla punktu 20 mA oznaczenie jest URV / LRV.

Zakres nastawiony i limity pomiaréw
E S £ E
= 2 = E 2 =
S L = r @ =
s i3 i
@ i 5 ¢ & ?
g £ 2 g 2 g
3 3 = 5 3 5
4.,.. 20 mA
r--""‘--\.
L,--""'-d-:) P
-
LSAL LPL LRL{LSL) LRV ! URV URV/! LRV URL{WSL) UPL USAL

Rysunek 1. Zakres nastawiony i limity pomiarow.

2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie urzadzenia oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eks-
ploatacjg nalezy wykonywac po doktadnym zapoznaniu sie z trescig niniejszej in-
strukcji obstugi oraz instrukcji z nig zwigzanych;

— Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany
personel posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz
pomiarowych;

— urzgdzenie nalezy uzywaé zgodnie z jego przeznaczeniem (= Przeznaczenie i

A cechy) z zachowaniem dopuszczalnych parametrow okreslonych na tabliczce
znamionowej (= Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika);

— zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo
urzgdzenia mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzadzenie eksploatuje sie
w sposoéb niezgodny z jego przeznaczeniem;

— przed montazem bgdz demontazem urzgdzenia nalezy bezwzglednie odtgczyc je
od zrédta zasilania;

— nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elek-

troniczny urzgdzenia. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac
jedynie producent;
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— nie nalezy uzywac przyrzadéw uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urza-
dzenia nalezy wytgczy¢ je z eksploataciji;

— w przypadku przetwornikow wyposazonych fabrycznie w przytgcze procesowe
typu C oraz CH, niedopuszczalne jest odkrecanie Srub mocujgcych pokrywy
przytgcza (poz. 1). Ingerencja bedzie skutkowata utratg gwaranciji.

3. LISTA KOMPLETNOSCI

Uzytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem:
a) Swiadectwo Wyrobu, bedgce jednoczesnie kartg gwarancyjna.
b) Instrukcje Obstugi oznaczong PL.IO.APC.APR.ALW.2.
c) Kopie certyfikatow (na zyczenie).
d) Deklaracje zgodnosci (na zyczenie).
e) Kopie swiadectw (na zyczenie).

Dodatkowo, w przypadku przetwornikéw budowy przeciwwybuchowej:
f) Instrukcje Urzgdzenia Budowy Przeciwwybuchowej oznaczong PL.IX.APC.APR.ALW.

Pozycje b) - d) dostepne sg na stronie internetowej www.aplisens.pl
Na stronie internetowej producenta dostepna jest réwniez:
— Informacja Techniczna.
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4, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

4.1. Kontrola dostawy

Po otrzymaniu dostawy urzgdzen nalezy:
— upewniC sie, ze opakowania oraz ich zawartos¢ nie zostaty uszkodzone podczas
transportu;
— sprawdzi¢ kompletnosc i poprawnos$¢ otrzymanego zamdwienia, upewnic sie, ze nie
brakuje zadnych czesci.

4.2. Transport

Transport przetwornikédw powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych
opakowaniach lub przytgczach procesowych (z bezpieczng ochrong transportowg membra-
ny). Opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i bezposrednim od-
dziatywaniem czynnikow atmosferycznych.

— Obudowa, membrana i kapilary mogg ulec uszkodzeniu, w takim przypadku
A istnieje ryzyko obrazen od uszkodzonych elementow.
— Nie wolno uzywac kapilar jako wspomagania podparcia separatorow mem-
branowych.
4.3. Przechowywanie

Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu kry-
tym, pozbawionym oparow i substancji agresywnych, powinny by¢ réwniez zabezpieczone
przed udarami mechanicznymi.

Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania:
-40 ... 85°C (-40 ... 185°F).

Przetworniki w wykonaniu ognioszczelnym Exd posiadajg bezpiecznik termiczny

@ rozwierajacy sie w temperaturze +87 + 2°C. Przekroczenie temperatury +85°C
moze wigzac sie z roztgczeniem obwodu zasilania przetwornika i konieczno$cig
naprawy serwisowe.

5. GWARANCJA

Producent udziela gwarancji na warunkach podanych w Swiadectwie Wyrobu, ktére jest jed-
noczes$nie kartg gwarancyjng.

Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania urzgdzenia niezgodnie

Z przeznaczeniem, niezastosowania sie do niniejszej instrukcji obstugi, eksploata-
cji przez niewykwalifikowany personel lub ingerencji w budowe urzadzenia.
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6.

6.1.

6.2.

IDENTYFIKACJA

Adres producenta

APLISENS S.A.
03-192 Warszawa
ul. Morelowa 7
Polska
www.aplisens.pl
www.aplisens.com

Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika

Kazdy przetwornik zaopatrzony jest w tabliczke znamionowa, na ktorej znajdujg sie nastepu-
jace dane:

1

f-*_\

APLISEMS SA.  www.aplisens pl

St

- i\

APLISENS 5.4

‘_E\G;/ /._“

wiww.aplisans pl

D —

Przyteze procesowe: [

Model ID-................. |

Zakres podstawowy:
Zakres femp. oloczenia; [ 4
Maks, cibnignie statyemne: ]

Zasilare: ————
Sygnal wyiciowy: ———)
Numaes fabryceny: ———
Rok produkci : —————— .
Material:  ——
IP: —— 1

N

Aphsers 5 A Ul Morelown 7, 03-182 Warseawa

——\__@p
_‘——@Tnmn
| — &) PS
|~ &
-~ C!

%

Ser-No
/ Year of production:

Mat
Z P

3
|/
6
//?—‘_
M_d-r-*"'

'
A

____‘,.-"

~ 7

- Aphsans SA ul. Momsiowa 7, 00-152 Warsroen

o

Rysunek 2. Tabliczka znamionowa - wersja opisowa i graficzna.

©OONOoOOGREWDNE

[ERN
N

Logo i nazwa producenta.
Znak CE.

Kod wyrobu.

Nazwa przetwornika.

Typ przetwornika.

Typ przytgcza procesowego.
Model ID przetwornika.
Zakres podstawowy.
Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia.
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10.Maksymalne ci$nienie statyczne.
11.Wartosc¢ napiecia zasilania.
12.Sygnat wyjsciowy.
13.Numer fabryczny przetwornika.
14.Rok produkcji.
15.Materiat czesci zwilzanych.
16.Stopien ochrony IP.
17.Uwaga o koniecznosci zapoznania sie z instrukcja.
18.Adres producenta.
Szczegolne wykonania przetwornikow posiadajg dodatkowo nastepujgce dane:
19.0znaczenia rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenia certyfikatu, w przypadku
przetwornikéw posiadajgcych certyfikat ATEX i/ lub IECEX.
20.Dane podawane w przypadku wykonan zgodnych z innymi dyrektywami i certyfikata-
mi.
21.Numer jednostki notyfikowanej w przypadku przetwornikdw posiadajgcych certyfikat
ATEX.
22.Numer jednostki notyfikowanej w przypadku przetwornikow posiadajgcych inne certyfi-
katy.
Dodatkowo dla przetwornikow w wykonaniu Exd na tabliczce znajduje sie oznaczenie rodzaju
wpustu kablowego.

6.3. Identyfikacja typu czujnika / glowicy pomiarowej

Gtowica kazdego przetwornika oznaczona jest na obudowie numerem, ktéry jednoznacznie
ja identyfikuje.

6.4. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzadzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczen-
stwa, zostato przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktorym jest bezpieczne w obstu-
dze. Urzadzenie jest zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w dekla-
racji zgodnosci EU, a zatem jest zgodne z ustawowymi wymogami dyrektyw EU. APLISENS
S.A. potwierdza zgodne z wymogami wyniki testow urzgdzenia poprzez umieszczenie na nim
znaku CE.

Edycja 01.A.003/2019.10 15



PL.IO.APC.APR.ALW.2

7.

BUDOWA

Podstawowymi zespotami przetwornika sg: dwukomorowa obudowa z mikroprocesorowym
zespotem przetwarzajgcym i filtrem przeciwzaktoceniowym w osobnych komorach oraz gto-
wica pomiarowa.

7.1.

Przeznaczenie i cechy

Przetworniki ci$nienia APC-2000ALW i roznicy cisnien APR-2000ALW, APR-2000YALW,
APR-2200ALW, APR-2000GALW przeznaczone sg do pomiarow w ukladach automatyki
przemystowej, w ktorych wykorzystuje sie przetworzone wartosci ciSnien: wzglednych (nadci-
Snienia i podcisnienia) lub absolutnych oraz réznicy cisnien dla: gazéw, pary i cieczy.

16

Przetworniki sg wyposazone w szereg roznych rodzajéw przytgczy procesowych.
W zaleznosci od aplikacji i mierzonego medium, przetworniki sg instalowane
z separatorami bezposrednimi lub odlegtosciowymi bgdz z zaworami blokowymi
lub odcinajgcymi. Zastosowanie separatoréw umozliwia pomiar réznorodnych me-
diéw takich jak: media geste, agresywne oraz media o wysokich i niskich tempera-
turach. Zawory odcinajgce stuzg do odciecia przetwornika od medium pomiarowe-
go, a zawory blokowe umozliwiajg wigczenie przetwornika do ruchu oraz zerowa-
nie w warunkach cisnienia statycznego.

Przetworniki APR-2200ALW sg wyposazone w szereg réznych rodzajow separato-
réow. W zaleznosci od aplikacji i mierzonego medium, przetworniki sg instalowane
z separatorami bezposrednimi lub odlegtosciowymi. Umozliwia to pomiar rézno-
rodnych mediéw takich jak: media geste, agresywne oraz media o wysokich i ni-
skich temperaturach.

Przetworniki APR-2000GALW przeznaczone sg do pomiaru cisnienia, podcisnie-
nia oraz roznicy cisnien gazéw nieagresywnych. Typowymi zastosowaniami sg
pomiary cisnien podmuchéw, ciggéw kominowych lub cisnien-podcisnien w komo-
rach paleniskowych.

Przetworniki dostarczajg sygnat wyjsciowy 4...20 mA (20...4 mA w uktadzie inwer-
syjnym), w dwuprzewodowym systemie zasilania (petla praqdowa). Do komunikacji
z przetwornikiem stosowana jest modulacja FSK BELL202 z protokotem
HART 5.1 lub HART 7. Konfiguracja przetwornikéw jest mozliwa za pomoca:
— lokalnej klawiatury;
— komunikatora typu KAPO3 lub innego stosujgcego biblioteki DDL,
— komputera z oprogramowaniem Raport2 i konwertera HART / RS232 lub
HART / USB;
— komputera z oprogramowaniem stosujgcym biblioteki DDL lub DTM,;
— smartfona z oprogramowaniem Aplisens Mobile Configurator i konwertera
HART / USB.
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7.2. Obudowa przetwornikéw

Dwukomorowe obudowy przetwornikow wykonane z wysokocisnieniowego odlewu stopu
aluminium lub ze stali kwasoodpornej zamykane sg nakrecanymi pokrywami, z ktérych jedna
jest wyposazona w szybke. Obudowy posiadajg wewnetrzny i zewnetrzny zacisk uziemiajg-
cy. Po odkreceniu pokrywy komory ptytki gldwnej mozliwa jest zmiana pozycji modutu wy-
Swietlacza co 15°. W drugiej komorze, z gwintowanymi wyjsciami (1/2NPT lub M20x1,5)
umozliwiajgcymi montaz dtawnic dla przewodow tgczeniowych, umieszczona jest ptytka filtru
przeciwzaktoceniowego z listwg zaciskowg.

7.3. Zespot przetwarzajgcy

Sygnat elektryczny z gtowicy pomiarowej, proporcjonalny do wartosci ciSnienia i temperatury,
zamieniony jest na postac cyfrowg i w tej formie, poprzez bariere optoelektroniczng, jest
przesytany do procesora gtbwnego, ktéry wylicza doktadne wartosci cidnienia i temperatury.
Zmienne procesowe wyswietlane sg na wyswietlaczu LCD, a wartosc cisnienia zamieniana
jest na sygnat analogowy 4...20 mA. Modem BELL202 oraz zaimplementowany stos komuni-
kacyjny HART rev.5.1 lub HART 7 umozliwia komunikacje z przetwornikiem. Przytacze elek-
tryczne przetwornika jest zabezpieczone filtrem przeciwzakiéceniowym i przeciwprzepiecio-
wym. Przetworniki monitorujg prace swoich blokéw i w przypadku wystgpienia niesprawnosci
informujg o btedach wyswietlajgc komunikaty na ekranie LCD, wystawiajgc jednoczes$nie ni-
ski prad alarmowy w petli prgdowe;.

7.4. Glowica pomiarowa

Elementem pomiarowym gtowicy jest piezorezystancyjny czujnik krzemowy oddzielony od
mierzonego medium membrang separujgcg i dedykowang cieczg manometryczng. Glowice
przetwornikdw cisnienia sg wyposazone w przytgcza procesowe. Dane na temat przytgczy
procesowych znajdujg sie w Informacji Techniczne,;.

7.5. Separatory

Separatory sg stosowane do pomiaru medidw agresywnych chemicznie, gestych, spozyw-
czych, lub o temperaturach przewyzszajgcych temperatury pracy czujnika i przetwornika.
Dane separatoréw zawarte sg w kartach katalogowych i w Informacji Technicznej.
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8. MONTAZ

8.1. Zalecenia ogodlne

Zaleca sie, aby przewody impulsowe montowane byty ze spadkiem (nie pionowo,
nie poziomo chyba, ze przewdd impulsowy jest zapetlony). Montowac jak najkroét-

A sze przewody impulsowe o dostatecznie duzej Srednicy, bez ostrych zataman
w celu unikniecia mozliwosci ich zatykania. Konfiguracje przewodow impulsowych
| system podtgczen zawordw nalezy dobra¢ uwzgledniajgc warunki pomiaru.

8.1.1. Miejsce instalowania przetwornikoéw

Przetworniki cisnienia i roznicy cisnieh mogg byc¢ instalowane zaréwno wewnatrz jak i na ze-
wnatrz pomieszczenh. Jezeli przetwornik bedzie pracowac na otwartej przestrzeni, zaleca sie,
aby byt umieszczony w skrzynce lub pod zadaszeniem. Miejsce usytuowania przetwornika na
obiekcie powinno zapewnia¢ dostep dla obstugi i ochrone od narazen mechanicznych.

8.1.2. Niskie temperatury mediow pomiarowych

Przy pomiarach cisnien cieczy o temperaturze krzepniecia wyzszej od temperatury

A otoczenia, nalezy przewidzieC zabezpieczenie instalacji pomiarowej przed zama-
rzaniem. Dotyczy to szczegdlnie instalowania przetwornikéw na otwartej prze-
strzeni.

Jako zabezpieczenie stosuje sie wypetnienie rurek impulsowych mieszaning np. etylenogliko-
lu i wody lub inng cieczg o temperaturze krzepniecia nizszej od temperatury otoczenia. Moz-
na takze stosowac dostepne sposoby izolacji termicznej. Nalezy jednak pamigtac, ze ostona
przetwornika oraz przewoddéw impulsowych izolacjg termiczng moze chroni¢ jedynie przed
krétkotrwatym dziataniem niskiej temperatury. Przy dtugotrwatych niskich temperaturach na-
lezy przetwornik i przewody impulsowe ogrzewac.

8.1.3. Wysokie temperatury mediéw pomiarowych

Dla przetwornikow temperatura czujnika cisnienia w gtowicy pomiarowej nie moze przekro-
czy¢ +85°C. Jako zabezpieczenie glowicy pomiarowej przetwornika przed temperaturg wyz-
szg od +85°C stosuje sie dodatkowo odpowiednio dtugie przewody impulsowe lub jesli to
niemozliwe, separatory z radiatorem rozpraszajgce ciepfo i obnizajgce temperature gtowicy
pomiarowe] przetwornika.

Wiecej w Informacji Technicznej.

8.1.4. Wibracje mechaniczne, udary
Przetworniki sg odporne na wibracje w miejscu instalacji. W sytuacji gdy mozliwe jest wysta-
pienie ponadnormatywnych wibracji, przetworniki nalezy izolowac poprzez zastosowanie ela-

stycznych przewoddéw impulsowych lub wybrac¢ inne miejsce instalacji i zastosowac¢ separato-
ry odlegtosciowe. Wiecej w Informacji Techniczne,.
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W przypadku mozliwosci wystgpienia narazen w postaci uderzen ciezkimi
przedmiotami, co w skrajnych przypadkach moze doprowadzi¢ do urwania cze-

A Sci instalacji z przetwornikiem i wycieku medium, nalezy ze wzgledéw bezpie-
czenstwa i celem zapobiezenia zaiskrzeniu a takze uszkodzeniu przetwornika,
stosowac¢ odpowiednie ostony lub inne srodki zabezpieczajgce, albo unikac in-
stalowania przetwornikdw w takich miejscach.

8.2. Sposoby montazu i podtgczen mechanicznych przetwornikéw
8.2.1. Instalacja do pomiaréw przeptywu gazéw i pary

Pomiar przepltywu gazéw

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac powyzej punktu pomiaru tak, aby kondensat
mogt sptywac z kapilar procesowych.

APR-2000ALW.
Zawory odcinajgce.
Rurociag.

Zawor tréjdrozny.
Kryza lub rurka Pitota.

abkrownhpE

Rysunek 3. Uktad pomiaru przeptywu gazéw przy uzyciu APR-2000ALW.
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Pomiar przeptywu gazéw niskich cisnien

Przetwornik APR-2000GALW nalezy zamontowa¢ powyzej punktu pomiaru tak, aby konden-
sat mogt sptywac z kapilar procesowych.

APR-2000GALW.
Zawor trojdrozny.
Rurociag.

Zawory odcinajgce.
Kryza lub rurka Pitota.

ST

aprONPE

Rysunek 4. Uklad pomiaru przeptywu gazéw niskich cisnien przy uzyciu APR-2000GALW.
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Pomiar przeptywu pary

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru.
Putapki (syfony) powinny znajdowac sie na tym samym poziomie co punkty poboru i w tej
samej odlegtosci od przetwornika.

Przed uruchomieniem nalezy napetni¢ rurki impulsowe do wysokosci syfonéw kondensatu.

©
><]
D><]

<l

APR-2000ALW.

Zawory odcinajgce.
Rurociag.

Separatory.

Zawory spustowe.

Zawor tréjdrozny.

Putapki (syfony kondensatu).
Kryza lub rurka Pitota.

©NOOGEWNE

Rysunek 5. Uktad pomiaru przeptywu pary przy uzyciu APR-2000ALW.
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8.2.2. Instalacja do pomiaréw przeptywu cieczy

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impul-
sowe bylty zawsze wypetnione cieczg a pecherzyki gazowe mogty powraca¢ swobodnie do
rury procesowe;.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatorow i zaworow
spustowych jest przydatne w celu usuwania osadow.

@4 L&)
APR-2000ALW.
Zawory odcinajgce.
Rurociag.

Separatory.

Zawory spustowe.
Zawor tréjdrozny.
Kryza lub rurka Pitota.

o0k wNPE

N

Rysunek 6. Uktad pomiaru przeptywu cieczy przy uzyciu APR-2000ALW.
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8.2.3. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impul-
sowe byly zawsze wypetnione ciecza.

Strona ujemna przytgcza cisnienia jest otwarta do atmosfery.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czgstki state zainstalowanie separatorow i zaworow
spustowych jest przydatne w celu usuwania osadow.

Patm

1. APR-2000ALW.

2. Strona ujemna przytgcza ci-
$nienia jest otwarta do at-
mosfery.

Zawor odcinajgcy.
Separatory.

5. Zawory spustowe.

oW

Rysunek 7. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych przy uzyciu APR-2000ALW.
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Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych z zastosowaniem sepa-
ratora bezposredniego

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac bezposrednio do zbiornika przy uzyciu zin-
tegrowanego separatora zawsze ponizej minimalnego poziomu cieczy.

Patm
 [NEPK, ————

-y

1. APR-2000ALW.

2. Strona ujemna przytgcza
ci$nienia jest otwarta do
atmosfery.

Rysunek 8. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych przy uzyciu APR-2000ALW
z zastosowaniem separatora bezposredniego.
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Przetwornik APC-2000ALW nalezy zamontowac bezposrednio do zbiornika przy uzyciu zin-
tegrowanego separatora zawsze ponizej minimalnego poziomu cieczy.

Patm
 NERY, ——

1. APC-2000ALW.

Rysunek 9. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych przy uzyciu APC-2000ALW
z zastosowaniem separatora bezposredniego.
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8.2.4. Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impul-
sowe byly zawsze wypetnione ciecza.

Strone ujemng przytgcza cisnienia nalezy podigczy¢ poprzez kapilare zawsze powyzej mak-
symalnego poziomu cieczy.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czgstki state zainstalowanie separatorow i zaworéw
spustowych jest przydatne w celu usuwania osadéw.

APR-2000ALW.
Zawory odcinajgce.
Separatory czgstek statych.
Zawory spustowe.

Zawor tréjdrozny.

AR A

e ——

= @

Rysunek 10. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych przy uzyciu APR-2000ALW.
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Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z zastosowaniem
separatora bezposredniego

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac bezposrednio do zbiornika przy uzyciu zin-
tegrowanego separatora.

Strone ujemng przytgcza cisnienia nalezy podtgczyé poprzez kapilare zawsze powyzej mak-
symalnego poziomu cieczy.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatorow i zaworow
spustowych jest przydatne w celu usuwania osadow.

APR-2000ALW.
Separatory czgstek statych.
Zawor spustowy.

Zawor odcinajacy.

m@xn ———— 1

pamaN
(| )

Rysunek 11. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych przy uzyciu APR-2000ALW
i separatora bezposredniego.
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Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z zastosowaniem
separatoréow odlegtosciowych

Przetwornik APR-2200ALW nalezy zamontowac ponizej punktdw zamocowania separatorow
odlegtosciowych.

Nalezy zapewni¢ zblizong temperature otoczenia w obydwu kapilarach tgczacych przetwornik
Z separatorami.

Prawidtowy pomiar jest zapewniony jedynie pomiedzy gérnym brzegiem dolnego separatora
a dolnym brzegiem gornego separatora.

i 1.APR-2200ALW z separatorami
H odlegtosciowymi.

A, ]

Rysunek 12. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych przy uzyciu APR-2200ALW
| separatorow odlegtosciowych.
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Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z zastosowaniem
separatoréw bezposredniego i odlegtosciowego

Przetwornik APR-2200ALW nalezy zamontowac bezposrednio do zbiornika przy uzyciu zin-

tegrowanego separatora.
Strone ujemng przytacza cisnienia nalezy podtgczy¢ poprzez separator odlegtosciowy zaw-

sze powyzej maksymalnego poziomu cieczy.

1. APR-2200ALW z separatorami
bezposrednim i odlegtosciowym.

] m@xu ————— 1

o

Zz=

=P 72
D
NV 2

Rysunek 13. Ukfad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych przy uzyciu APR-2200ALW
z separatorem bezposrednim i odlegtosciowym.
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Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z poduszka parowa

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impul-
sowe byty zawsze wypetnione ciecza.

Strone ujemng przytgcza cisnienia nalezy podtgczy¢ poprzez kapilare zawsze powyzej mak-
symalnego poziomu cieczy.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatoréw i zaworow
spustowych jest przydatne w celu usuwania osadow.

TN

m@}Xu !

APR-2000ALW.
Separatory czgstek statych.
Zawory spustowe. X @
Zawory odcinajgce.
Zawor tréjdrozny.
Syfon kondensatu.

o0k wnNPE

O Jd

® ©®

X
NG

Rysunek 14. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z poduszkg parowa przy
uzyciu APR-2000ALW.
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Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z poduszka parowa
z zastosowaniem separatora bezposredniego

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowacC bezposrednio do zbiornika przy uzyciu se-
paratora bezposredniego.

Strone ujemng przytgcza cisnienia nalezy podigczy¢ poprzez kapilare zawsze powyzej mak-
symalnego poziomu cieczy.

Syfon kondensatu zapewnia state cisnienia od ujemnej strony cisnienia procesowego.
Podczas pomiaru medium zawierajgcego czastki state zainstalowanie separatora i zaworu
spustowego jest przydatne w celu usuwania osadow.

®
. EX. —— X @

1. APR-2000ALW

z separatorem bezposred-
nim.

Zawor odcinajgcy.

Zawor spustowy.

Syfon kondensatu.
Separator czgstek statych.

akrowbd

Rysunek 15. Uktad pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych z poduszka parowg przy
uzyciu APR-2000ALW z zastosowaniem separatora bezposredniego.
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8.2.5. Instalacja do pomiaru cisnien

Przetworniki z kré¢cami metrycznymi i calowymi: stosowaé ptaskg uszczelke na powierzchni
uszczelniajgcej przytacza procesowego. Jako uszczelnienia nie nalezy uzywaé konopi
uszczelniajgcych i podobnych materiatow.

Przetworniki z kro¢cami z gwintem NPT: w celu uszczelnienia potgczenia owing¢ gwint tasma
teflonowa.

A Przetwornik nalezy dokrecac jedynie poprzez szesciokatng nakretke przytgcza
procesowego, nigdy nie uzywac obudowy jako dzwigni dokrecania nakretki.
Instalacja do pomiaru cisnienia gazéw

Przetwornik APC-2000ALW nalezy zamontowac powyzej punktu pomiaru tak, aby kondensat
mogt sptywac do rurociggu.

1. APC-2000ALW.
2. Zawoér odcinajgcy.
3. Rurociag.

Rysunek 16. Uktad pomiaru cisnienia gazéw przy uzyciu APC-2000ALW.
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Instalacja do pomiaru cisnienia pary

Do pomiaru ci$nienia pary nalezy zastosowac rurki syfonowe redukujgce temperature pary.
Przetwornik APC-2000ALW najlepiej zamontowaé ponizej punktu pomiaru.
Przed uruchomieniem, rurki syfonowe nalezy napetnic¢ ciecza.

el

. APC-2000ALW.

. Rurociag.

. Zawor odcinajacy.

. Rurka syfonowa petlicowa.

A OWDN PP

W
@ 7/4» ot ,§

LTA5U\ 2,

Rysunek 17. Ukfad pomiaru cisnienia pary na poziomym rurociggu przy uzyciu APC-2000ALW.
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CARCUI 1,
[E:E 9 X
A
.

e g
\\ D @ . APC-2000ALW.

Rurociag.
Zawor odcinajgcy.
Rurka syfonowa.

HwnhPRE

Rysunek 18. Uktad pomiaru ci$nienia pary na pionowym rurociggu przy uzyciu APC-2000ALW.

Instalacja do pomiaru cisnienia cieczy

Przetwornik APC-2000ALW nalezy zamontowac¢ ponizej lub na tym samym poziomie co
punkt pomiaru.

Y

APC-2000ALW.
Rurociag.

Zawor odcinajgcy.
Rurka syfonowa.

P wnhPRE

Rysunek 19. Uktad pomiaru ci$nienia cieczy przy uzyciu APC-2000ALW.
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8.2.6. Instalacja do pomiaru réznicy cisnien
Instalacja do pomiaru réznicy cisnien gazéw i pary

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac powyzej punktu pomiaru tak, aby kondensat
mogt sptywac poprzez rurki impulsowe do rur procesowych.

APR-2000ALW.
Zawor trojdrozny.
Zawory odcinajgce.
Rurociag.

Filtr lub inny element.

abkr e

Rysunek 20. Uktad pomiaru réznicy cisnien gazéw i pary przy uzyciu APR-2000ALW.

Edycja 01.A.003/2019.10 35



PL.IO.APC.APR.ALW.2

Instalacja do pomiaru réznicy cisnien cieczy

Przetwornik APR-2000ALW nalezy zamontowac ponizej punktu pomiaru tak, aby rurki impul-
sowe byty zawsze wypetnione cieczg a pecherzyki gazowe mogty powraca¢ swobodnie do
rury procesowej.

Podczas pomiaru medium zawierajgcego czgstki state zainstalowanie separatorow i zaworéw
spustowych jest przydatne w celu usuwania osadow.

APR-2000ALW.

Zawor tréjdrozny.

Zawory odcinajgce.
Rurociag.

Filtr lub inny element.
Separatory czgstek statych.
Zawory spustowe.

Noo,~ONPRE

Rysunek 21. Uktad pomiaru réznicy cisnien cieczy przy uzyciu APR-2000ALW.
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Instalacja do pomiaru réznicy cisnien gazéw, pary i cieczy z zastosowaniem separato-
row odlegtosciowych

Separatory nalezy zamontowac z gory lub z boku rurociggu.

Dla pomiarow prozniowych przetwornik APR-2200ALW nalezy zamontowac ponizej punktu
pomiarowego.

Nalezy zapewnic¢ zblizong temperature otoczenia w obydwu kapilarach tgczgcych przetwornik
Z separatorami.

[

=\

APR-2200ALW.
Separatory.

Kapilary.

Rurociag.

Filtr lub inny element.

ahrwdhPRE

Rysunek 22. Uktad pomiaru réznicy cisnien gazéw, pary i cieczy przy uzyciu APR-2200ALW
z zastosowaniem separatorow odlegtosciowych.
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8.2.7. Instrukcja montazu dla przetwornikéw z separatorami odlegtosciowymi

Zabezpieczenie membrany separatora mozna usungc¢ jedynie na krotko przed instalacja.
Cisnienie hydrostatyczne stupa cieczy manometrycznej w kapilarze moze powodowac prze-
suniecie sie pomiaru zera ciSnieniowego w przetworniku. Po instalacji przetwornik nalezy
wyzerowac cisnieniowo.

Nie nalezy czyscic¢ lub dotyka¢ membran separatorow za pomocg twardych lub spiczastych
przedmiotow.

Separatory wraz z przetwornikiem cisnienia tworzg zamkniety, wypetniony cieczg
A manometryczng skalibrowany system. Otwér do napetniania cieczg manometryczng
jest uszczelniony i nie moze byc¢ otwierany.

A Podczas uzywania uchwytu montazowego nalezy zapewni¢ wystarczajgce odcigze-
nie naciggu kapilar w celu unikniecia ich nadmiernego zagiecia.

8.2.8. Instrukcja montazu uszczelki kotnierza

Prawidtowe potozenie uszczelnienia w ztgczu zapewniajg Sruby mocujgce, dlatego srednica
zewnetrzna uszczelki powinna by¢é rowna $rednicy rozstawienia otworow mocujgcych
w Kotnierzu, pomniejszonej o jedng srednice otworu.

Srednica wewnetrzna uszczelki nie powinna byé mniejsza od $rednicy wewnetrznej po-
wierzchni uszczelniajgce.

wskazan pomiaru.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage podczas doboru prawidtowych wymiaréw uszczel-

Q Nieprawidtowo przeprowadzony montaz uszczelnienia moze by¢ przyczyng btednych
A nienia.

2

1. Separator.
2. Przeciwkoftnierz.
3. Uszczelka.

{ YoY% %% %% !
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Rysunek 23. Montaz uszczelki kotnierza.
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8.2.9. Instrukcja montazu uchwytu do rury i do sciany

Przetworniki APC(R)-2000ALW mogg by¢ montowane do $ciany przy pomocy ramienia mon-
tazowego AL (poz. 1) lub do rury z zastosowaniem elementéw jak pokazano ponizej:

Rysunek 24. Przetwornik APC-2000ALW. Montaz na Scianie i na rurze.

Ramie montazowe AL.

Pryzma do uchwytu C2.

Ucho do mocowania na rurze.

Podktadka ptaska @8,4 wg DIN 125 (2 szt.).
Podktadka sprezysta @8,1 wg DIN 127 (2 szt.).
Podktadka sprezysta @6,1 wg DIN 127 (2 szt.).
Nakretka M8 wg DIN 934 (2 szt.).

Sruba imbusowa M6x25 wg DIN 912 (2 szt.).

©NOoO Ok wWwNE
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Przetwornik APR-2000GALW moze by¢ montowany do $ciany przy pomocy ramienia monta-
zowego AL (poz. 2) lub do rury z zastosowaniem elementow jak pokazano ponizej:

Rysunek 25. Przetwornik APR-2000GALW. Montaz na $cianie i na rurze.

© 0N OhWNE

40

Przetwornik APR-2000GALW.

Ramie montazowe AL.

Pryzma do uchwytu C2.

Ucho do mocowania na rurze.

Sruba imbusowa M6x25 wg DIN 912 (2 szt.).

Podktadka sprezysta @6,1 wg DIN 127 (2 szt.).

Podktadka ptaska @8,4 wg DIN 125 (2 szt.).

Podktadka sprezysta @8,1 wg DIN 127 (2 szt.).

Nakretka M8 wg DIN 934 (2 szt.).
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Przetworniki roznicy cisnien APR-2000ALW z przytgczem procesowym typu C mogg byc¢
montowane do rury przy pomocy uchwytu montazowego C2 w nastepujgcy sposoéb:

1.APR-2000ALW z przytgczem
procesowym C.
2.Uchwyt C2.
3.Pryzma.
4.Ucho do mocowania na rurze.
5.Podktadka sprezysta @10,2
wg DIN 127A (4 szt.).
6.Sruba M10x16 wg DIN 933
(4 szt.).
7.Podktadka ptaska 8,4
wg DIN 125 (2 szt.).
8.Podktadka sprezysta @8,1
wg DIN 127 (2 szt.).
9.Nakretka M8 wg DIN 934
(2 szt.).

Rysunek 26. Przetwornik APR-2000ALW z przytgczem typu C. Montaz na rurze.
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Przetworniki roznicy cisnien APR-2000ALW z przytgczem procesowym typu CH mogg byc¢
montowane do rury przy pomocy uchwytu montazowego C2 w nastepujgcy sposob:

@ ©

Rysunek 27. Przetwornik APR-2000ALW z przytgczem typu CH. Montaz na rurze.

APR-2000ALW z przytgczem procesowym CH.
Uchwyt C2.

Pryzma.

Ucho do mocowania na rurze.

Sruba M10x16 wg DIN 933 .

Podktadka sprezysta @10,2 wg DIN 127A (4 szt.).
Podktadka ptaska @8,4 wg DIN 125 (2 szt.).
Podktadka sprezysta @8,1 wg DIN 127 (2 szt.).
Nakretka M8 wg DIN 934 (2 szt.).

©OoNOhA®WDERE
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8.2.10. Ztozenie i montaz wersji z separatorem odlegtosciowym

Rysunek 28. Ztozenie i montaz wersji z separatorem odlegtosciowym.
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Wykaz czesci dla uchwytu w wersji PCR (montaz na rurze):

Wykaz czesci dla uchwytu w wersji PC (montaz na $cianie):

44

. APC-2000ALW z separatorem odlegtosciowym.
. Korpus uchwytu.
. Sworzenh uchwytu.
. Obejma uchwytu (dét).
. Obejma uchwytu (gora).
. Ucho do mocowania na rurze (2 szt.).
. Sruba M5x10 wg DIN 933 (2 szt.).
. Sruba M5x18 wg DIN 933 (2 szt.).

. Nakretka M5 wg DIN 934 (2 szt.).
10. Podktadka ptaska @5,3 DIN wg 433 (2 szt.).
11. Podktadka ptaska @6,4 DIN wg 125 (4 szt.).
12. Podktadka sprezysta @6,1 DIN wg 127 (4 szt.).
13. Nakretka M6 wg DIN 934 (4 szt.).

© 0o ~NO O~ WDNBRE

. APC-2000ALW z separatorem odlegtosciowym.
. Korpus uchwytu.

. Sworzen uchwytu.

. Obejma uchwytu (dét).

. Obejma uchwytu (géra).

. Sruba M5x10 wg DIN 933 (2 szt.).

. Sruba M5x18 wg DIN 933 (2 szt.).

. Nakretka M5 wg DIN 934 (2 szt.).

10. Podktadka ptaska @5,3 wg DIN 433 (2 szt.).

O© o ~NOT B~ WDNPEP
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8.2.11. Obrét obudowy

Przetworniki posiadajg mozliwos¢ obrotu obudowy o 330°.

W tym celu nalezy:
- poluzowac wkret (poz. 1), tak aby uzyska¢ mozliwos¢ obrotu;
- ustawi¢ odpowiednio w zaleznosci od potrzeb obudowe przetwornika (poz. 2);
- dokreci¢ doktadnie wkret (poz. 1).

Rysunek 29. Obrot obudowy.

8.2.12. Zamykanie pokryw obudowy, plombowanie

Gwinty pokrywy przedniej i tylnej posiadajg fabryczng powitoke, dlatego nie ma potrzeby na-
ktadania na nie dodatkowego pokrycia.

Przed dokreceniem pokryw nalezy upewnic sie, czy powierzchnie gwintéw sg wolne od za-
nieczyszczen np. piasku itp. Pokrywy powinny dawac sie w ptynny sposéb dokrecac. Jezeli
podczas dokrecania odczuwalny jest op6r, prawdopodobnie na gwincie znajdujg sie zanie-
czyszczenia, ktére nalezy uprzednio usungg.

Q Obudowa przetwornika nie zapewnia szczelnosci, jezeli gwint obudowy lub pokryw
jest uszkodzony.
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Niektore aplikacje przetwornikdow wymagajg blokady i plombowania pokryw uniemozliwiajgc
niepowotanym osobom dostep do nastaw i regulacji. Sposéb plombowania przetwornikow
przedstawiono na ponizszym rysunku:

zablokowac pokrywe przed odkreceniem poprzez wykrecenie wkretu obudowy

NE OTWERAJ
‘“w‘c"'/Foo NAPIECIEM

DO NOT OPEN WHEN
CIRCUIT IS ALUVE

—WARYNG—

ol

2
®

Rysunek 30. Pokrywy obudowy oraz zasada plombowania.

8.3. Czynnosci kontrolne po instalacji

Po instalacji przetwornika nalezy upewni¢ sige, czy wszystkie sSruby mocujgce przetwornik,
separatory oraz uchwyty zostaty prawidtowo dokrecone.
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PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Podiaczenie kablowe do zaciskdéw wewnetrznych przetwornika

Wszystkie czynnosci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywaé przy odig-
czonym napieciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzy-
stywane.

Mozliwosé porazenia!

Jezeli napiecie zasilania przetwornika przekracza 30 V DC, w wilgotnym Srodowi-
sku istnieje mozliwos¢ porazenia od kontaktdw elektrycznych po otwarciu tylnej
pokrywy korpusu obudowy.

Nieprawidtowe podtaczenie przetwornika moze zagraza¢ bezpieczenstwu!
Ryzyko porazenia pradem i / lub zaptonu w strefach zagrozonych wybu-
chem!

W wilgotnym Srodowisku nie nalezy otwiera¢ pokrywy, jesli przetwornik jest zasilo-
ny.

Podczas korzystania z przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem instalacja
musi by¢ zgodna z odpowiednimi krajowymi normami i przepisami oraz instruk-
cjami bezpieczenstwa lub rysunkami instalacji sterowania. Urzadzenia ze zinte-
growanym zabezpieczeniem odgromowym (SA) muszg by¢ uziemione.

Obwody wewnetrzne przetwornika sg zabezpieczone przed odwrotng polaryzacja,
wptywem przepie¢ oraz wptywami pol elektrycznych o wysokiej czestotliwosci.
Napiecie zasilania musi by¢ zgodne z wartoscig podang na tabliczce przetwornika
(=» Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika).

Podiaczenie przewodoéw

W celu prawidtowego podtgczenia przewodow nalezy wykonaé ponizsze kroki:

przed podtgczeniem okablowania przetwornika odtgczy¢ zasilanie kablowej linii zasila-
jacej;

odkreci¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika w celu uzyskania dostepu do ztgcza za-
silania;

przeprowadzi¢ kabel przez dtawnice. Najlepiej w tym celu uzy¢ dwuprzewodowego
kabla typu "skretka" w ekranie;

podtgczy¢ przetwornik zgodnie z zamieszczonym ponizej rysunkiem, zwracajgc uwage
na poprawnosc¢ dokrecenia srub mocujgcych rdzen przewodu do zacisku elektryczne-
go;

w zaleznosci od przyjetego modelu uziemienia instalacji, dotgczy¢ ekran przewodu do
zacisku srubowego masy korpusu lub obcigé nadmiar ekranu i zabezpieczy¢ izolacjg
bez podtgczenia do masy korpusu,

Sprawdzi¢ poprawnos¢ mocowania zwory komunikacji lokalnej HART,;

dokreci¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika az do wyczucia oporu;

pozostawiajgc niewielki luz kabla wewnatrz korpusu dokreci¢ nakretke dtawnicy tak,
aby uszczelka dtawnicy zacisnetfa sie na kablu zasilania.
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— 1

Rysunek 31. Poditgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika.

1. Obudowa.

2. Zwora lokalnej komunikacji HART.

3. Wewnetrzny zacisk uziemienia.

4. Zewnetrzny zacisk uziemienia.

5. Zaciski zasilania przetwornika, petla prgdowa 4...20 mA.

6. Zaciski podtgczenia amperomierza do bezprzerwowego pomiaru prgdu (opcjonalnie).

7. Oznaczenie wersji urzgdzenia (SA) ze zintegrowanym zabezpieczeniem odgromowym.
9.1.2. Podiaczenie przetwornika z mozliwoscia zastosowania lokalnej komu-

nikacji HART

Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢
komunikator lub modem HART wspétpracujacy z komputerem lub smartfonem.
W celu nawigzania lokalnej komunikacji nalezy:

— usungc¢ zwore komunikacji HART (poz. 2);
— podtgczy¢ komunikator lub modem do zaciskéw elektrycznych (poz. 8).

Rozwarcie zwory HART wigcza szeregowo w linie 4...20 mA rezystancje 240 Q.
Rezystancja ta obniza napiecie na zaciskach zasilania przetwornika o okotfo
5 V DC dla maksymalnego pradu, ktéry moze ustawi¢ przetwornik. Zatem przy
zdjetej zworze napiecie minimalne zasilania zwiekszy sie o wartos¢ 5 V DC. Przy
1 zastosowaniu zasilaczy o napieciach zasilania ponizej 17 V DC w celu niedo-
puszczenia do deficytu napiecia zasilania na zaciskach przetwornika, zwore
HART nalezy demontowaé jedynie na czas wykonania komunikacji lokalnej

HART.
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Schemat podtgczenia komunikatora lub modemu do zasilonego przetwornika pokazuje po-

nizszy

rysunek:

Raport 2

Aplisens

Mobile

Configurator

(e

Rysunek 32. Podigczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika z lokalng komunikacjg

HART.
1.

No s~ ®DN

8.

9.2.
9.2.1.

&

Obudowa.

Zdjeta zwora lokalnej komunikacji HART.

Wewnetrzny zacisk uziemienia.

Zewnetrzny zacisk uziemienia.

Zaciski zasilania przetwornika, petla prgdowa 4...20 mA.

Zaciski podtgczenia amperomierza do bezprzerwowego pomiaru prgdu (opcjonalnie).
Oznaczenie wersji urzgdzenia (SA) ze zintegrowanym zabezpieczeniem odgromo-

wym.
Zaciski — miejsce podtgczenia komunikatora lub modemu HART.

Zasilenie przetwornika
Napiecie zasilania przetwornika

Przewody zasilajagce moga by¢ pod napieciem!
Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego i / lub eksplozji!

Podczas stosowania przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem, instalacja
musi by¢ zgodna z lokalnymi krajowymi normami i przepisami, z instrukcjami iskro-
bezpieczenstwa oraz z rysunkami instalacyjnymi.

Wszystkie dane dotyczgce ochrony przeciwwybuchowej podano w Instrukcji
PL.IX.APC.APR.ALW, ktora jest dostepna na zgdanie. Dokumentacja Ex jest stan-
dardowo dostarczana ze wszystkimi urzgdzeniami dopuszczonymi do uzytku w stre-
fach zagrozonych wybuchem.

Edycja 01.A.003/2019.10 49



PL.IO.APC.APR.ALW.2

Tabela 2. Dopuszczalne napiecia zasilania w zaleznosci od wers;ji elektroniki.

Wersja elektroniki M|n|maln_e napiecie Maksymal.ne napiecie
zasilania zasilania

4...20 mA HART, wersja - 30V DC (Exi)

Exii Exd * 11,57V DC 55V DC (Exd)

é‘)‘('dzg MA HART, wersja 13,5%* \/ DC 55V DC

* Szczegotowe informacje dotyczgce wersji iskrobezpiecznej i ognioszczelnej znajdujg
sie w instrukcji PL.IX.APC.APR.ALW.

** Min. napiecie zasilania z wytgczonym podswietleniem. Mozliwo$¢ wigczenia pod$wie-
tlenia tylko na etapie produkcji przetwornika (wtedy Umin=14,5 V DC).

*** Min. napiecie zasilania z wigczonym podswietleniem. Mozliwos¢ wytgczenia pod-
Swietlenia tylko na etapie produkcji przetwornika (wtedy Umin=10,5 V DC).

9.2.2. Pomiar bezprzerwowy pradu w petli pragdowej 4...20 mA

Przetwornik ma mozliwos$¢ bezprzerwowego pomiaru pragdu w petli prgdowej za pomocg am-
peromierza. W celu utrzymania btedu pomiaru pradu ponizej 0,05% rezystancja wewnetrzna
amperomierza powinna by¢ mniejsza od 10 Q.

Schemat podfgczenia amperomierza — patrz: (= Rysunek 31. Podtgczenie elekiryczne
4...20 mA HART do przetwornika.).

9.2.3. Specyfikacja elektrycznych zaciskéw tgczeniowych

Wewnetrzne elektryczne zaciski tgczeniowe akceptujg przewody o przekroju 0,5 do 2,5 mm?2.
Wewnetrzny i zewnetrzny elektryczny zacisk masy korpusu akceptuje przewody o przekroju
od 0,5 do 5 mm?.

9.2.4. Specyfikacja okablowania

Aplisens S.A. rekomenduje stosowanie dwuprzewodowej skretki w ekranie. Zalecana jest
srednica zewnetrzna ptaszcza kabla od 5 do 9 mm.

9.2.5. Obcigzenie rezystancyjne w linii zasilania

Rezystancja linii zasilajgcej, rezystancja zrédta zasilania oraz inne dodatkowe rezystancje
szeregowe zwiekszajg spadki napiecia pomiedzy zrédtem zasilania a zaciskami przetworni-
ka. Maksymalny prad przetwornika w warunkach normalnej pracy okreslony jest jako
|_max = 20,500 mA + E, gdzie E to dopuszczalny btgd bezpieczny, ktéry wynosi + 0,160 mA.
Maksymalng wartos¢ rezystancji w obwodzie zasilania (wraz z rezystancjami przewodow za-
silajgcych) okresla wzor:

(U—11,5)[V]
Ry max [2] = 0,02066 [A] (dla wersji Exi i Exd)
(U—10,5[V] }
RL_MAX [Q] < 0,02066 [A] (dla wersjl EXd)
gdzie:

U - napiecie zasilacza petli prgdowej 4...20 mA w [V];

RL_max - maksymalna rezystancja linii zasilajgcej w [Q].

W oparciu o powyzszy wzor mozna wykresli¢ pogladowg zaleznos¢ maksymalnej rezystancji
obcigzenia od napiecia zasilacza:
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RL_max
[Q]

1186

895

653 —

411 —

169

| >

11,5 15 20 25 30 36 UI[V]

Rysunek 33. Maksymalna rezystancja obcigzenia R._wax [Q] w linii zasilania przetwornika (w wersji
Exi i Exd) w zaleznosci od napiecia zasilacza U [V].

A

RL_max
[Q]

1234

944

702 —

460 —

218 —

0 | | | | >

10,5 15 20 25 30 36 UI[V]

Rysunek 34. Maksymalna rezystancja obcigzenia R._wax [Q] w linii zasilania przetwornika (w wersiji
Exd) w zalezno$ci od napiecia zasilacza U [V].
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9.2.6. Ekranowanie, wyréwnywanie potencjatéw

— Optymalng ochrone przed zakidceniami zapewnia uziemienie ekranu po obu
stronach (w szafce i urzadzeniu). W przypadku réznic potencjatdw pomiedzy
punktami uziomu urzgdzen moggcych skutkowac przeptywem praddéw wyréw-
nawczych nalezy uziemia¢ ekran z jednej strony - najlepiej przy przetworniku.

— Podczas zastosowan w strefach zagrozonych wybuchem nalezy przestrzegac
obowigzujgcych przepisow. Standardowo do wszystkich przetwornikow Ex dotg-
czana jest oddzielna dokumentacja PL.IX.APC.APR.ALW zawierajgca dodatko-
we dane techniczne dotyczgce urzgdzen budowy przeciwwybuchowej.

9.2.7. Podiaczenie komunikatora HART

— W celu parametryzacji przetwornika mozna zastosowa¢ komunikator KAP-03,
KAP-03 Ex produkcji Aplisens S.A. lub komunikator innej firmy akceptujacy bi-
blioteki DDL;

— podczas zastosowan komunikatora w strefach zagrozonych wybuchem nalezy
przestrzegac¢ obowigzujgcych w tym zakresie przepisow.

Sposodb podtgczenia komunikatora lub modemu do przetwornika w celu przeprowadzenia
lokalnej komunikacji HART przedstawia (= Rysunek 32. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA
HART do przetwornika z lokalng komunikacjg HART.).

9.2.8. Podtaczenie modemu HART

W celu parametryzacji przetwornika mozna zastosowa¢ modem HART, np. konwerter
HART / USB produkcji Aplisens S.A. Z konwerterem moze wspotpracowac oprogramowanie
Raport 2 produkcji Aplisens S.A. pod kontrolg systemoéw operacyjnych Windows 7/10 lub
oprogramowanie innej firmy akceptujgce biblioteki DDL lub DTM.

Z konwerterem moze takze wspétpracowac oprogramowanie Aplisens Mobile Configurator
zainstalowane na smartfonie z systemem Android z wykorzystaniem komunikacji bezprze-
wodowej.

Oprogramowanie jest dostepne w Google Play®
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc

Sposob podtgczenia komunikatora lub modemu do przetwornika w celu przeprowadzenia
lokalnej komunikacji HART przedstawia (= Rysunek 32. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA
HART do przetwornika z lokalng komunikacjg HART.).
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9.3. Wyréwnanie potencjaléow

Podczas zastosowan komunikatora w strefach zagrozonych wybuchem moze by¢é wymagane
wyréwnanie potencjatow dotgczonych urzgdzen za pomocg przewodow wyrownawczych.
W tym wzgledzie nalezy stosowac sie do lokalnie obowigzujgcych przepisow.

9.4. Zabezpieczenie odgromowe

Przetworniki spetniajg wymagania norm EMC dla wyrobéw zwigzanych z bezpieczenstwem
pracujacych w ogolnym $rodowisku przemystowym. W celu podwyzszenia odpornosci na
ponadnormatywne udary istnieje mozliwos¢ zastosowania wersji z zabezpieczeniem odgro-
mowym (SA). Przetworniki ze zintegrowanym zabezpieczeniem odgromowym (SA) muszag
by¢ uziemione. Obecnos¢ zabezpieczenia w przetworniku potwierdza oznaczenie (SA) znaj-
dujagce sie na plastikowej pokrywie zaciskow przytgcza elektrycznego zasilania.

Parametry urzadzenia odgromowego:

— napiecie progu wytadowania: 230 V DC;

— hapiecie impulsowe progu wytadowania: 450 V (impuls 100V/us);
— napiecie impulsowe progu wytadowania: 600 V (impuls 1000V/us);
— prad roztadowania dla 1 udaru: 20 kA, 8/20 us;

— prad roztadowania dla 10 udaréw: 10 kA, 8/20 ps;

— prad roztadowania dla 300 udaréw: 200 A, 10/1000 ps.

9.5. Kontrola koncowa okablowania
Po zakonczeniu instalacji elektrycznej przetwornika nalezy sprawdzic:

— czy napiecie zasilania mierzone na zaciskach przetwornika przy maksymalnym prg-
dzie wysterowania jest zgodne z zakresem napiec¢ zasilania podanym na tabliczce
przetwornika?

— Czy przetwornik jest podtgczony zgodnie z informacjg podang w punkcie
(=» Podfaczenie kablowe do zaciskow wewnetrznych przetwornika)?

— Czy wszystkie mocowania srubowe sg odpowiednio dokrecone?

— Czy pokrywy przetwornika sg odpowiednio dokrecone?

— Czy dtawnica kablowa oraz zaslepka dtawnicy sg prawidtowo dokrecone?
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10. EKSPLOATACJA

10.1. Wyswietlacz lokalny LCD

Przetwornik daje mozliwo$s¢ dostosowania potozenia wyswietlacza do pozycji montazowej
korpusu. Dostep do uchwytéw (poz. 2) stuzgcych do obrotu wyswietlacza uzyskuje sie po
otwarciu pokrywy przedniej (poz. 1). Wyswietlacz moze by¢ obrocony tgcznie o kat 345° ze
skokiem co 15°:

Mozliwos$é obrotu
wyswietlacza o 345°
ze skokiem 15°

Pokrywa przednia.

Uchwyty do obrotu.
Przyciski klawiatury lokalnej.
Obudowa.

PN

Rysunek 35. Zmiana pozycji wyswietlacza oraz dostep do przyciskow.

Wyswietlacz LCD posiada trzy zasadnicze pola informacyjne oznaczone na ponizszym ry-
sunku jako LCD1, LCD2, LCD3.

ECDECDECDZONS E
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Rysunek 36. Pola informacyjne wyswietlacza.
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Pole LCD1 w zaleznosci od konfiguracji stuzy do wyswietlania:

— wartosci zmiennej procesowej prgdu w [mA] z rozdzielczoscig 0,1 mA;
— wartosci zakresu wysterowania wyjscia prgdowego w procentach [%] z
rozdzielczoscig 1%.

Pole LCD2 w zaleznosci od konfiguracji stuzy do wyswietlania:

— wartosci cisnien / réznic cisnien w jednostkach fizycznych;

— wartosci cisnien / réznic cisnien w jednostkach i skalowaniu uzytkownika;

— wartosci temperatury struktury czujnika cisnienia,

— wartosci temperatury CPU,;

— wartosci zakresu nastawionego podczas zmiany zakresu poprzez wpis liczby;
— informacji o numerze btedu lub numerze uszkodzenia;

— informacji o przekroczeniu zakresu wyswietlania wartosci;

— informacji o przekroczeniu granic zakresu nastawionego (tylko w trybie MID).

Pole LCD3 w zaleznosci od konfiguracji stuzy do wyswietlania:
— jednostki fizycznej cisnienia wyswietlanego na LCD2;
— jednostki uzytkownika przy wyswietlaniu na LCD2 wartosci cisnien / réznic cisnien
w jednostkach i przeskalowaniu uzytkownika;
— opcji wyboru nastawy przy stosowaniu funkcji MENU lokalnej zmiany nastaw;
numerow btedéw zwigzanych z wykonaniem komend MENU lokalnej zmiany nastaw.

Konfiguracja wyswietlacza jest mozliwa do wykonania za pomoca klawiatury lokalnej / lokal-
nego MENU lub poprzez uzycie komunikacji HART.

Wyswietlacz lokalny LCD posiada ograniczong liczbe pol znakowych. Z tego powodu wiek-
szo$¢ komunikatéw podawana jest w postaci skrocone.
Ponizej podana jest lista stosowanych skrétow dla kazdego pola znakowego:

Pole LCD1:
[mMA] - miano (miliampery) wartosci prgdu procesowego w linii 4...20 mA proporcjonalnego
do mierzonego cisnienia.

[%] - miano (procenty) wysterowania U(t) regulatora pradu w petli prgdowej 4...20 mA. Wiel-
koS¢ ta to stosunek prgdu procesowego Ip(t) do szerokosci zakresu prgdowego zgodnie
Z ponizszym wzorem:

Ip(th—4 [mal

%U(tj = 16 [mal

+100[%]
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Pole LCD2:

Pole LCD2 stuzy gtéwnie do wyswietlania zmiennoprzecinkowych wartosci dziesietnych
w jednostce widocznej na LCD3. W niektorych przypadkach mogg by¢ wyswietlane inne ko-
munikaty:

ERROR w przypadku niektorych btedow obstugi lub zdiagnozowanego w przetworniku
uszkodzenia na wyswietlaczu LCD2 pojawi sie komunikat numeru btedu / uszkodzenia
Exxxx, na LCD3 wyswietlony zostanie komunikat ERROR. Obraz bedzie pulsowat
przyciggajgc uwage operatora. Przetwornik ustawi wyjscie pragdowe w stan alarmu
|_AL< 3,600 mA.

W celu ustalenia przyczyny nalezy zapoznaé sie z punktem (= ROZWIAZYWANIE
PROBLEMOW);

undEr w przypadku przekroczenia przez proces granicy ponizej LRV zakresu nasta-
wionego (jedynie w trybie MID) na wyswietlaczu LCD1 pojawi sie komunikat undEr
(under). Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Przetwornik ustawi
wyjscie prgdowe w stan alarmu |_AL< 3,600 mA,;

oUEr w przypadku przekroczenia przez proces granicy powyzej URV zakresu nasta-
wionego (jedynie w trybie MID) na wyswietlaczu LCD1 pojawi sie komunikat ouEr
(over). Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage operatora;

e o o o W przypadku gdy ustawiona pozycja przecinka (kropki) na LCD2 nie pozwa-
la na prawidtowe wyswietlenie zmiennej procesu, na wyswietlaczu LCD pojawig sie
cztery kropkie o e e

Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Nalezy w takiej sytuacji zmienic
odpowiednio pozycje kropki dziesietnej w MENU lokalnej zmiany nastaw lub za pomo-
cg komunikacji HART.

Pole LCD3:
Skréty jednostek fizycznych cisnien i pozioméw oraz ich opis:
INH20 cale stupa wody o temperaturze 0°C.
INGH cale stupa rteci o temperaturze 0°C.
FTH20 stopy stupa wody o temperaturze 20°C (68°F).
MMH20 milimetry stupa wody o temperaturze 20°C (68°F).
MMHG milimetry stupa rteci o temperaturze 0°C.
PSI funty na cal kwadratowy.
BAR bary.
MBAR milibary.
GSQCM gramy na centymetr kwadratowy.
KGSQCM kilogramy na centymetr kwadratowy.
PA paskale.
KPA kilopaskale.
TORR tory.
ATM atmosfera.
MH204 metry stupa wody o temperaturze 4°C.
MPA megapaskale.
INH204 cale stupa wody o temperaturze 4°C.
MMH204 milimetry stupa wody o temperaturze 4°C.
NOUNIT skrot wyswietlany w przypadku skonfigurowania za pomocg komunikaciji
HART jednostki niezaimplementowanej w przetworniku.
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Skroty nazwy punktu pomiaru temperatury:

SENS °C  temperatura struktury pomiarowej czujnika cisnien [/ rdznic cisnien
w stopniach Celsjusza.

CPU °C temperatura struktury procesora gtéwnego w stopniach Celsjusza.

Skroty wyswietlane podczas konfiguracji za pomocg MENU lokalnego oraz objasnienia
skrotow:

<-BACK powrdt o poziom wyzej w MENU lokalnym.

EXIT opuszczenie MENU lokalnego.

UNIT menu wyboru jednostki cisnienh i poziomow.

SENS T opcja pomiaru temperatury struktury pomiarowej czujnika cisnien / réznic ci-
Snien.

CPU_T opcja pomiaru temperatury struktury procesora gtéwnego.

DAMPIN menu wyboru statej czasowej ttumienia zmiennej procesowej.

TRANSF  menu wyboru funkgji linearyzacji wyjscia pragdowego.

%SQRT menu wyboru procentu punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej li-
nearyzacji wyjscia pragdowego.

PVZERO menuiopcja zerowania cisnieniowego przetwornika.

SETURV  menu ustawienia URV (gérnego cisnienia zakresu nastawionego).

SETLRV menu ustawienia LRV (dolnego cisnienia zakresu nastawionego).

BYPRES  opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomocg cisnienia.

BYVALU  opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomocg wpisu wartosci.

RESET menu gorgcego restartu oprogramowania przetwornika.

LCD1VR menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD1.

LCD2VR menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD2.

LCD2DP menu wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej pomiaru.

FACTOR  menu powrotu nastaw do wartosci fabrycznych.

RECALL  opcja powrotu do nastaw fabrycznych. Przywrécone zostang fabryczne kali-
bracje cisnien / roznic cisnien, zera cisnienia, pradu.

LINEAR opcja funkcji liniowej linearyzacji wysterowania wyjscia pragdowego.

SQRT opcja funkcji pierwiastkowej linearyzacji wysterowania wyjscia pragdowego.

SPECIA opcja charakterystyki specjalnej uzytkownika linearyzacji wysterowania wyj-
Scia prgdowego.

SQUARE opcja funkcji kwadratowej linearyzacji wysterowania wyjscia prgdowego.

CURREN  opcja wyboru wyswietlania prgdu wysterowania na LCD1.

PERCEN  opcja wyboru wyswietlania procentu wysterowania na LCD1.

PRESS opcja wyboru wyswietlania cisnienia / réznicy cisnien na LCDL1.

USER opcja wyboru wyswietlania jednostek i skalowania uzytkownika na LCD1.

MID_WP menu ustawienia trybu MID. W tym trybie blokowana jest mozliwos¢ zmiany
nastaw zwigzanych z metrologig przetwornika. Dodatkowo przekroczenie
granic LRV i URV powoduje wyswietlenie komunikatu undEr lub ouEr, migo-
tanie wyswietlacza oraz ustawienie wyjscia procesowego w tryb alarmu pra-
dowego |_AL < 3,600 mA.

ON opcja aktywacji trybu MID.

OFF opcja dezaktywacji trybu MID.

X XXXX opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej.
XX XXX opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej.
XXX XX opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietne;.
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XXXX.X opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietne;.
XXXXX. opcja wyboru pozycji przecinka / kropki dziesietnej.

0[S] opcja wyboru statej czasowej ttumienia.
2[S] opcja wyboru statej czasowej ttumienia.
5[S] opcja wyboru statej czasowej ttumienia.
10 [S] opcja wyboru statej czasowej ttumienia.
30 [S] opcja wyboru statej czasowej ttumienia.
60 [S] opcja wyboru statej czasowej ttumienia. Stata ttumienia 60 s jest dostepna

jedynie z klawiatury lokalnej, konfiguracja poprzez HART w rewizji 5 nie do-
puszcza wpisu wartosci ttumienia wiekszej od 30 sekund. Inne wartosci thu-
mienia mozliwe sg do ustawienia z uzyciem komunikacji HART.

0.0% opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

0.2 % opcja wyboru punktu nieczuto$ci charakterystyki pierwiastkowej.

0.4 % opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

0.6 % opcja wyboru punktu nieczuto$ci charakterystyki pierwiastkowej.

0.8 % opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

1.0 % opcja wyboru punktu nieczuto$ci charakterystyki pierwiastkowej.
Inne wartosci punktu nieczuto$ci mozliwe sg do ustawienia z uzyciem komu-
nikacji HART.

DONE komunikat przyjecia i wykonania zmiany nastawy.

Skroty btedoéw konfiguracji lokalnej i opis skrétow:

ER _LO7 komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli wykonywana jest préba
zmiany nastawy w przetworniku zabezpieczonym przed zapisem (zmiang
nastaw) lub z aktywnym trybem MID.

ER_LO9 komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:

— wykonywana jest préba zmiany zakresu nastawionego poprzez zada-
ne cisnienie, ktdre znajduje sie poza dopuszczalnym gdérnym cisnie-
niem URL.

— Wykonywana jest préba zerowania cisnieniowego przy cisnieniu prze-
kraczajgcym dopuszczalny gérny limit.

ER_L10 komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:

— wykonywana jest proba zmiany zakresu nastawionego poprzez zada-
ne cisnienie, ktére znajduje sie poza dopuszczalnym dolnym cisnie-
niem LRL.

— Wykonywana jest préba zerowania ci$nieniowego przy cisnieniu prze-
kraczajgcym dopuszczalny dolny limit.

ER_L14 komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:

— przyjeta wartos¢ URV poprzez zadane cisnienie lub wpis wartosci nie
moze by¢ zaakceptowana gdyz powoduje zmniejszenie sie szerokosci
zakresu nastawionego cisnienia ponizej dopuszczalnego limitu.

ER_L16 komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia si¢ jezeli:

— podjeto probe wykonania operaciji, ktéra jest zabezpieczona przed wy-
konaniem lub niedostepna. Przyczyng moze byc:

— préba dostepu do MENU lokalnej zmiany nastaw w sytuacji, gdy
dostep do MENU lokalnego zostat zablokowany;

— proba wykonania zerowania cisnieniowego w przetworniku pomia-
ru cisnienia absolutnego.

WG_L14  komunikat pojawi sie, jezeli przyjeta warto$¢ LRV poprzez zadane ciSnienie
lub wpis wartosci powoduje zmniejszenie dotychczasowego zakresu nasta-
wionego. Wpis LRV powoduje automatycznie probe ustawienia przez prze-
twornik wartoéci URV w taki sposéb, aby zachowaé¢ dotychczasowg szero-
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koS¢ zakresu nastawionego. Jezeli jest to niemozliwe z powodu przekrocze-
nia URL, przetwornik przyjmuje samodzielnie wartos¢ URV = URL oraz nowa
warto$¢ LRV. Poniewaz szerokos¢ zakresu nastawionego oraz URV odbiega-
ja od poprzednich wartosci, wyswietlany jest komunikat.

Znaki ASCII mozliwe do wyswietlenia na LCD3 w jednostce uzytkownika:

— uzytkownik za pomocg komunikacji HART moze skonfigurowa¢ wlasng 6 znakowag
jednostke wyswietlang na LCD3. Mozliwe jest wyswietlenie znakéw ASCII z zakresu
(32 ... 96 dec) lub (20 ... 60 hex), czyli:

"#$%&'()*+,-./0123456789:;<=>? @ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\|* _"

10.2. Klawiatura lokalna

Klawiatura lokalna stuzy do wigczenia trybu konfiguracji niektérych parametréw przetwornika
oraz do poruszania sie i zatwierdzania opcji MENU. Dostep do MENU uzyskujemy poprzez
nacisniecie i state przytrzymanie ktéregokolwiek z klawiszy przez czas co najmniej 4 sekund.
Po tym czasie pole LCD3 lokalnego wyswietlacza wyswietli napis EXIT. Sygnalizuje to wej-
Scie w tryb poruszania sie po MENU.

10.3. Konfiguracja lokalna nastaw

Przetwornik umozliwia wykonanie lokalnej konfiguracji niektérych najczesciej stosowanych
nastaw za pomocg lokalnej klawiatury i lokalnego wyswietlacza LCD.

10.4. Poruszanie sie po MENU lokalnych nastaw

Dostep do MENU uzyskujemy poprzez nacisniecie i state przytrzymanie ktéregokolwiek
z klawiszy przez czas co najmniej 4 sekund. Po tym czasie pole LCD3 lokalnego wyswietla-
cza wyswietli napis EXIT. Sygnalizuje to wejscie w tryb MENU lokalnej konfiguraciji.
Poprzez przycisniecie przez co najmniej 1 sekunde klawiszy oznaczonych strzatkami [1] [!]
mozna poruszac sie w gore lub dét MENU.

10.5. Zatwierdzanie wyboru lokalnych nastaw

Klawisz oznaczony symbolem [e] stuzy do zatwierdzania wyboru. Zatwierdzenie zmiany na-
stawy potwierdzone jest komunikatem DONE wys$wietlanym na LCD3. Po wykonaniu zmiany
nastawy przetwornik opuszcza MENU lokalnej zmiany konfiguracji. Jezeli bedgc
w trybie MENU nie dokonamy Zzadnego wyboru, przetwornik automatycznie po czasie 2 minut
powréci do wyswietlania standardowych komunikatéw. MENU mozna takze opusci¢ poprzez
wybor i zatwierdzenie opcji EXIT.
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10.6. Lista komunikatéw MENU lokalnych nastaw
EXIT— [1]1[scroll down] [T][scrollup] — @ [set]
PVZERO— [1]1[scroll down] [1]1[scrollup] — ® [set]
<BACK <BACK
PVZERO PVZERO
SETLRV— [L][scroll down] [T1[scroll up] — ® [set]
<BACK <BACK
SETLRV SETLRV
SETURV— [l][scroll down] [T1[scrollup] — @ [set]
<BACK €<BACK
SETURV SETURV
UNIT— [1][scroll down] [11[scrollup] — ® [set]
<BACK <BACK
INH20 MMH204
INHG INH204
FTH20 MPA
MMH20 MH204
MMHG ATM
PSI TORR
BAR KPA
MBAR PA
GSQCM KGSQCM
KGSQCM GSQCM
PA MBAR
KPA BAR
TORR PsI
ATM MMHG
MH204 MMH20
MPA FTH20
INH204 INHG
MMH204 INH20
DAMPIN— [l][scroll down] [1]1[scrollup] — ® [set]
<BACK <BACK
60 [S] 0 [S]
30[S] 2 [S]
10[S] 5 [S]
5 [S] 10 [S]
2 [8] 30 [S]
0 [S] 60 [S]
TRANSF— [1]1[scroll down] [T1[scrollup] — ® [set]
<BACK €BACK
LINEAR SQUARE
SQRT SPECIA
SPECIA SQRT
SQUARE LINEAR
%SQRT— [1][scroll down] [T][scrollup] — ® [set]
<BACK <BACK
1.0 % 0.0 %
0.8 % 0.2%
0.6 % 0.4 %
0.4 % 0.6 %
0.2% 0.8 %
0.0 % 1.0 %
60
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LCD1VR— [L1[scroll down] [1]1[scrollup] ® [set]
<BACK <BACK
CURREN PERCEN
PERCEN CURREN

LCD2VR— [1][scroll down] [T1[scrollup] ® [set]
<BACK <BACK
PRESS CPU T
USER SENS T
SENS_ T USER
CPU T PRESS

LCD2DP— [L1[scroll down] [1]1[scrollup] ® [set]
<BACK <BACK
XXX e XOXXXX
XXX XNeXXX
XXXeXX XXXOXX
XX XXX XXXXeX

) XoXXXX XXXXXe

FACTOR [L][scroll down] [T1[scrollup] ® [set]
€<BACK €<BACK
RECALL RECALL

RESET— [L][scroll down] [1]1[scrollup] @ [set]
<BACK <BACK
RESET RESET

MID WP [L][scroll down] [T1[scrollup] ® [set]
<BACK <BACK
ON OFF
OFF ON

10.7. Struktura MENU lokalnych nastaw

(Wcisnij i przytrzymaj dowolny z 3 przyciskéw przez 4s.)

Jezeli poruszasz sie w obszarze aktywnego MENU lokalnego, przytrzymanie przycisku wy-
magane do wyzwolenia akcji wynosi min. 1 s. State przycisniecie przycisku 1 lub | skutkuje
przewijaniem pozycji MENU co okoto 1 s. Jezeli pozostawisz MENU lokalne nieaktywne
przez czas wiekszy niz 2 minuty, po tym czasie przetwornik opusci automatycznie tryb MENU

lokalne i przejdzie do wyswietlania zmiennej procesowe;j.
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(Pierwszy komunikat, ktéry zobaczysz po wtgczeniu Menu
Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje, opuscisz Menu Lokalne
i wrocisz z powrotem do wyswietlania zmiennej procesowe;.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtdwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(Zerowanie cisnieniowe. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy
komunikatem ,,DONE” lub zgtosi wiasciwy numer btedu.)

(Ustawienie poczatku zakresu nastawionego LRV.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrécisz z powrotem do gtdwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(Ustawienie LRV poprzez zadane ci$nienie. Po zatwierdzeniu
parametru przetwornik potwierdzi przyjecie komendy

komunikatem ,,DONE” lub zgtosi wtasciwy numer btedu.)

(Ustawienie LRV poprzez wpis liczby.)

(Po zatwierdzeniu nastgpi wyswietlenie aktualnej wartosci LRV przed
przejsciem w tryb edycji.)

EXIT
I

I

I

PVZERO____

I \

| €BACK

I I

I I

| PVZERO

I

I

I

SETLRV_____

I \

| €BACK

I I

I I

| BYPRES

I I

I I

I I

| BYVALU

I \
I

I

I Y
I N
I +/-
I J
| 00000
I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

SETURV______

I \

| €BACK

I I

I I

| BYPRES

I I

I I

I I

| BYVALU
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(Wybierz i zatwierdz znak wprowadzanego parametru.)

(Wprowadz kolejno, cyfra po cyfrze, 5 cyfrowg liczbe z
kropka lub bez. Po zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
,DONE” lub zgtosi wtasciwy numer btedu.

Parametr wprowadzany jest w jednostkach ,,UNIT”.)

(Ustawienie konca zakresu nastawionego URV.)

(Powrot do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(Ustawienie URV poprzez zadane cisnienie. Po zatwierdzeniu
parametru przetwornik potwierdzi przyjecie komendy

komunikatem ,,DONE” lub zgtosi wiasciwy numer btedu.)

(Ustawienie URV poprzez wpis liczby.)
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(Po zatwierdzeniu nastgpi wyswietlenie aktualnej wartosci URV przed
przejsciem w tryb edycji.)

N

N

+/-

N
00000

UNIT

\
€BACK
I
I
I
I
I
I

INH20
INHG
FTH20
MMH20
MMHG
PSI

BAR
MBAR
GSQCM
KGSQCM
PA

KPA
TORR
ATM
MH204
MPA
INH204
MMH204

|[DAMPIN:

\
€BACK
I
I
I
I
I
I
0

[s]
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(Wybierz i zatwierdz znak wprowadzanego parametru.)

(Wprowadz kolejno, cyfra po cyfrze, liczbe 5 cyfrowg z
kropka lub bez. Po zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
,DONE” lub zgtosi wtasciwy numer btedu.

Parametr wprowadzany jest w jednostkach ,UNIT”.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(zatwierdz jedng z ponizszych jednostek poprzez state

przycisniecie przycisku @®. Po zatwierdzeniu parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
,DONE”.)

(Ustawienie statej czasowej ttumienia zmiennej procesowej.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(zatwierdz jedng z ponizszych wartosci statej czasowej poprzez

state przycisniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
,DONE”.)
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w petli pragdowe;j.)

I 2 [s]

I 5 [s]

I 10 [s]

I 30 [s]

I 60 [s]

I

I

TRANSFer (Ustawienie typu transferu charakterystyki wyjsciowej pradu.)
I \

| €BACK (Powrot do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| | wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
I |

| | (Zatwierdz jedng z ponizszych wartosci czasu poprzez state
| | przycisniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

| | ,DONE”.)

| LINEA (Liniowa.)

| SQRT (Pierwiastek kwadratowy.)

| SPECIA (Specjalna uzytkownika.)

| SQUARE (Kwadratowa.)

I

I

%SQRT__ (Ustawienie punktu odciecia charakterystyki pierwiastkowej.)
I \

| €BACK (Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| | wrécisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
I |

| | (Zatwierdz jedng z ponizszych wartosci % poprzez state

| | przycisniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

| | »DONE".)

| 0.0 %

| 0.2 %

| 04 %

| 0.6 %

| 0.8 %

| 1.0%

I

I

LCD1V:=R _ (Typ zmiennej procesowej wyswietlany na LCD1.)

I \

| €BACK (Powrot do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| | wrdcisz z powrotem do gtdéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
I |

| | (Zatwierdz jedng z ponizszych opcji poprzez state

| | przycis$niecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

| | »DONE".)

| CURREN (Na wyswietlaczu LCD1 bedzie wyswietlana warto$¢ pradu
I |

I |
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(Na wyswietlaczu LCD1 bedzie wyswietlana warto$¢ procentu
wysterowania wyjscia.)

(Typ zmiennej wyswietlany na LCD2.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(zatwierdz jedng z ponizszych opcji poprzez state

przycisniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
,DONE”.)

(Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlane cisnienie.)

(Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana wartos¢
przeskalowana w jednostkach uzytkownika.)

( Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana aktualna
temperatura czujnika cisnienia — gtowicy w °C.)

( Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana aktualna
temperatura CPU przetwornika — elektroniki w °C.)

(Potozenie kropki dziesietnej zmiennej wyswietlanej na LCD2.)

(Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,
wrdcisz z powrotem do gtdwnego drzewa Menu Lokalnego.)

(zatwierdz jedng z ponizszych opcji poprzez state

przycisniecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem
»DONE".)
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| XXX@XX

I I

| XX@XXX

I

| XO®XXXX

I

FACTOR (Usuniecie podkalibrowan cisnienia oraz pradu. Powrét do

| \ ustawien fabrycznych.)

I \

| €BACK (Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| | wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
| I

| | (Zatwierdz ponizszg komende poprzez state przycisniecie

| | przycisku @. Po zatwierdzeniu parametru przetwornik

| | potwierdzi przyjecie komendy komunikatem ,,DONE”.)

I I

| RECALL

I

I

RESET (Wymuszenie programowe restartu przetwornika.)

| \

| €BACK (Powrdt do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| | wrdcisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
| |

| | (Zatwierdz ponizszg komende poprzez state przycisniecie

| | przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru przetwornik

| | wykona goracy restart.)

I |

| RESET

I

I

I

I

I

I

I

MID_WP (Blokada modyfikacji parametrow zwigzanych z metrologig MID.)
I \

| €BACK (Powrot do Menu Lokalnego. Jezeli zatwierdzisz te opcje,

| | wrocisz z powrotem do gtéwnego drzewa Menu Lokalnego.)
I I

| | (Zatwierdz jedng z ponizszych opcji poprzez state

| | przycis$niecie przycisku ®. Po zatwierdzeniu parametru

| | przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem

| | »DONE".)

| ON (zatgczenie blokady parametréw wptywajgcych na metrologie.)
I I

| OFF (Wytaczenie blokady parametrow wptywajgcych na metrologie.)
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10.8. Konfiguracja zdalna nastaw (HART 5/ HART 7)

Przetwornik umozliwia odczyt i konfiguracje parametréw za pomocg komunikacji HART
z uzyciem petli 4...20 mA jako warstwy fizycznej dla modulacji FSK BELL 202.

10.8.1. Wspétpracujace urzadzenia

Z przetwornikiem mogg wspotpracowac nastepujgce urzadzenia:

— komunikator firmy Aplisens S.A. KAP-03 (tylko HART 5);

— komunikatory innych firm, w tym stosujgce biblioteki DDL oraz DTM;

— komputery PC wyposazone w modem HART (np. konwerter HART / USB produkcji
Aplisens S.A.) z systemem operacyjnym Windows7 lub Windows10 z zainstalowanym
oprogramowaniem Raport 2;

— komputery PC wyposazone w modem HART stosujgce oprogramowanie innych firm,
akceptujgce biblioteki DDL i DTM;

— smartfony z systemem Android wspétpracujgce z konwerterem umozliwiajgcym komu-
nikacje bezprzewodowg (np. konwerter HART / USB produkcji Aplisens S.A.) z uzy-
ciem oprogramowania Aplisens Mobile Configurator. Oprogramowanie jest dostepne
w Google Play pod linkiem:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc

10.8.2. Wspétpracujgce oprogramowanie konfiguracyjne

— Raport 2 Aplisens pracujgce pod kontrolg Windows 7 lub Windows 10;
— Aplisens Mobile Configurator pracujgce pod kontrolg systemu Android;
— kazde oprogramowanie innych firm akceptujgce biblioteki DDL i DTM.

10.8.3. Zwora lokalnej komunikacji HART

Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢
komunikator lub modem HART wspétpracujgcy z komputerem lub smartfonem.
W celu nawigzania komunikacji nalezy:
— usungc¢ zwore komunikacji HART (= Rysunek 32 poz. 2);
— poditgczy¢ komunikator lub modem do zaciskéw elektrycznych (= Podigczenie prze-
twornika z mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji HART).

10.8.4. Sposoéb podigczenia urzadzen komunikacyjnych

Sposéb podtgczenia urzadzen komunikacyjnych lokalnie do przetwornika zostat opisany
w punkcie (= Podtgczenie przetwornika z mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji
HART). W przypadku zastosowania komunikacji oddalonej, modem HART nalezy wigczyc¢
réwnolegle do linii 4...20 mA. Wymagana jest rezystancja wieksza od 240 Q pomiedzy zasi-
laniem a punktem podfgczenia modemu. Nalezy takze stosowacé sie do wytycznych minimal-
nej rezystancji obcigzenia RL max opisanej w punkcie (= Obcigzenie rezystancyjne w linii
zasilania). W przypadku stosowania kart pomiarowych z wbudowanym masterem HART na-
lezy stosowac sie do regulacji producenta kart.
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10.8.5. Struktura menu zdalnej konfiguracji

Przetwornik udostepnia poprzez zdalng komunikacje HART szereg parametréw, danych oraz
metod. Struktura menu takiej konfiguracji i dostepu do innych danych jest uzalezniona od
oprogramowania stosowanego do komunikacji z przetwornikiem lub bibliotek stosowanych
w programach. Z tego powodu nie jest mozliwe opisanie takiej struktury w niniejszej instruk-
cji. Przetwornik spetnia wymagania normy HART w rewizji 5.1 oraz w rewizji 7. Dostepne
komendy oraz zwigzane z nimi parametry i metody przedstawiono w tabeli 3 oraz tabeli 4.

Tabela 3. Komunikacja HART rev 5.1. Komendy, parametry, metody.

Specyficzne dane zwigzane z warstwg aplikacyjng protokotu HART rev5.1.
Nr I:I)An;ndy Typ Funkcja
Komendy uniwersalne
0 READ Read unique identifier
1 READ Read primary variable
2 READ Read current and percent of range
3 READ Read current and four dynamics variables
6 WRITE Write pooling address
11 READ Read unique identifier associated with TAG
12 READ Read message
13 READ Read TAG, DESCRIPTOR, DATE
14 READ Read PV sensor information
15 READ Read output information
16 READ Read final Assembly Number
17 WRITE Write message
18 WRITE Write tag, descriptor, date
19 WRITE Write final assembly number
Komendy ogdlnego stosowania
34 WRITE Write PV damping value
35 WRITE Write PV unit code and upper and lower range values
36 WRITE Set PV upper range value URV by PV value
37 WRITE Set PV lower range value LRV by PV value
38 WRITE Reset “configuration changed” flag
40 WRITE Enter/exit PV current mode
42 WRITE Perform master reset
43 WRITE Set PV zero
44 WRITE Write PV unit
45 WRITE Trim PV current DAC zero
46 WRITE Trim PV current DAC gain
47 WRITE Write PV transfer function
48 READ Read additional transmitter status
59 WRITE Set numbers of response preambles
Komendy specyficzne producenta
128 READ Read static data materials
129 READ Read device variable trim points
130 WRITE Trim upper sensor calibration
131 WRITE Trim lower sensor calibration
132 WRITE LCD1 variable, LCD2 variable, decimal points, LCD

68 Edycja 01.A.003/2019.10



PL.IO.APC.APR.ALW.2

operation, keyboards operation - set local control
modes
133 READ Read local control modes
135 WRITE Write user's characteristic coefficients
136 READ Read user's characteristic coefficients
138 WRITE Return to factory settings
141 WRITE Write Analog Input function block configurations
142 READ Read Analog Input function block configurations
230 READ Read CPU, Master, Slave, HART firmware revision
231 READ Read product codes
233 READ Read separator codes
235 READ Read manifold codes
237 READ Read operational limits
240 WRITE Write long TAG
241 READ Read long TAG
242 WRITE Write sqrt start point coefficient
243 READ Read sqrt start point coefficient
244 WRITE Write User's unit name and rearrange coefficients
245 READ Read User's unit name and rearrange coefficients
246 WRITE Write customer’s security code
247 WRITE Set write protect code

Tabela 4. Komunikacja HART rev7. Komendy, parametry, metody.

Specyficzne dane zwigzane z warstwg aplikacyjng protokotu HART rev7.
Nr I;og?rndy Typ Funkcja
Komendy uniwersalne
0 READ Read unique identifier
1 READ Read primary variable
2 READ Read current and percent of range
3 READ Read current and four dynamics variables
6 WRITE Write pooling address
7 WRITE Read Loop Configuration
8 READ Read Dynamic Variable Classifications
9 READ Read Device Variables with Status
11 READ Read unique identifier associated with TAG
12 READ Read message
13 READ Read TAG, DESCRIPTOR, DATE
14 READ Read PV sensor information
15 READ Read output information
16 READ Read final Assembly Number
17 WRITE Write message
18 WRITE Write tag, descriptor, date
19 WRITE Write final assembly number
20 READ Read Long Tag
21 READ Read Unique Identifier Associated With Long Tag
22 WRITE Write Long Tag
38 WRITE Reset Configuration Changed Flag
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48 | READ | Read Additional Device Status
Komendy ogdlnego stosowania
31 READ/WRITE Extended Command Numbers
34 WRITE Write Primary Variable Damping Value
35 WRITE Write Primary Variable Range Values
36 WRITE Set Primary Variable Upper Range Value
37 WRITE Set Primary Variable Lower Range Value
38 WRITE Reset Configuration Changed Flag
40 WRITE Enter/Exit Fixed Current Mode
42 WRITE Perform Device Reset
43 WRITE Set Primary Variable Zero
44 WRITE Write Primary Variable Units
45 WRITE Trim Loop Current Zero
46 WRITE Trim Loop Current Gain
47 WRITE Write Primary Variable Transfer Function
50 READ Read Dynamic Variable Assignments
54 READ Read Device Variable Information
59 WRITE Write Number Of Response Preambles
80 READ Read Device Variable Trim Points
81 READ Read Device Variable Trim Guidelines
82 WRITE Write Device Variable Trim Point
83 WRITE Reset Device Variable Trim
1280 READ Read Pressure Status
1281 READ Read Capabilities
1282 READ Read Supported Status Mask
1283 READ Read Pressure Sensor Information
1284 READ Read Process Connection
1285 READ Read Associated Device Variables
Komendy specyficzne producenta
128 READ Read static data materials
129 READ Read device variable trim points
130 WRITE Trim upper sensor calibration
131 WRITE Trim lower sensor calibration
LCD1 variable, LCD2 variable, decimal points, LCD
132 WRITE operation, keyboards operation - set local control
modes
133 READ Read local control modes
134 WRITE Write HART5/HART7 mode
135 WRITE Write user's characteristic coefficients
136 READ Read user's characteristic coefficients
138 WRITE Return to factory settings
141 WRITE Write Analog Input function block configurations
142 READ Read Analog Input function block configurations
230 READ Read CPU, Master, Slave, HART firmware revision
231 READ Read product codes
233 READ Read separator codes
235 READ Read manifold codes
237 READ Read operational limits
240 WRITE Write long TAG
241 READ Read long TAG
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242 WRITE Write sqrt start point coefficient

243 READ Read sqrt start point coefficient

244 WRITE Write User's unit name and rearrange coefficients
245 READ Read User's unit name and rearrange coefficients
246 WRITE Write customer’s security code

247 WRITE Set write protect code

Parametry podlegajgce konfiguracji, parametry niekonfigurowalne, metody oraz statusy dia-
gnostyczne opisane sg szczegotowo w Informacji Technicznej.
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11. ROZRUCH

Standardowo przetwornik ustawiany jest na zakres nastawiony rowny zakresowi podstawo-
wemu. Zakres podstawowy oraz jednostke podstawowg przetwornika mozna odczytac z ta-
bliczki urzadzenia (= Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika).

Niebezpieczenstwo zranienia w wyniku pekniecia czesci po przekroczeniu maksy-
malnego dopuszczalnego cisnienia roboczego!

A Uzywaj przetwornika w granicach dopuszczalnych limitow cisnien!

11.1. Konfiguracja alarméw

Przetwornik posiada rozwinietg wewnetrzng diagnostyke, ktéra czuwa nad praca jego obwo-
dow elektronicznych, parametréow procesowych i srodowiskowych. Zdiagnozowane stany
zagrazajgce lub niesprawnosci wewnetrznych uktadow przetwornika skutkujg ustawieniem
pradu alarmowego I_AL< 3,600 mA. Uzytkownik ma mozliwos¢ wtgczenia / wytgczenia alar-
mow pragdowych. Domysinie alarmy pradowe sg wytgczone.

Ponizszy rysunek przedstawia zakresy normalnej pracy wyjscia procesowego przetwornika
oraz zakresy pragdéw nasycenia i alarmowych.

Prad zakresu nastawionego, prady nasycenia
i prady alarmowe

Lower saturation Upper saturation
limits limit

L,#

¥ <
-
£ £ < <
< << g T
€ E E 5 =
o o o 4..20 mA =1 ©
S S & @
=) R en) =3 =
& & oo < > B N
4..20mA ] |
0 mA 3,800/ 3,900 mA 20,500 mA 20,660 mA Current

Rysunek 37. Prad zakresu nastawionego, prady nasycenia, pragdy alarmowe.
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1 - Obszar prgdu nastawionego 4...20 mA odpowiadajgcy wysterowaniu 0...100% wyjscia
procesowego.

2 - Dolny prad nasycenia 3,800 mA dla trybu NAMUR.

3 - Dolny prad nasycenia 3,900 mA dla trybu NORMAL.

4 - Goérny prad nasycenia 20,500 mA dla trybu NAMUR i NORMAL.

5 - Obszar pradu alarmowego |_AL< 3,600 mA dla alarmoéw diagnostycznych wewnetrznych.
6 - Obszar prgdu alarmowego |_AL > 20,660 mA dla alarméw zwigzanych z uszkodzeniami
bezpiecznymi z diagnostykg zewnetrzna.

Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry srodowiskowe:

— temperature czujnika struktury pomiarowej cisnienia;

— temperature przetwornika ADC przetwarzajgcego sygnat elektryczny z czujnika cisnie-
nia na wartos¢ cyfrowg pomiaru;

— temperature struktury CPU (gtéwnego mikrokontrolera przetwornika). W przypadku
gdy przekroczone zostang graniczne temperatury pracy przetwornika, diagnostyka
uruchomi alarm |I_AL< 3,600 mA. Powrét temperatury do dopuszczalnego zakresu
pracy przetwornika spowoduje wytgczenie trybu alarmu diagnostycznego i powr6t do
normalnej pracy.

Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry procesowe cisnienia:

— jezeli wartosc cisnienia / roznicy cisnien wzrosnie ponad 50% szerokosci zakresu pod-
stawowego od punktu URL osiggajgc punkt UPL, diagnostyka uruchomi alarm
|_AL< 3,600 mA. Powrdt cisnienia / réznicy cisnieh ponizej punktu UPL spowoduje wy-
tgczenie alarmu i powrét przetwornika do jego normalnej pracy;

— jezeli wartosc¢ cisnienia / roznicy cisnien spadnie ponizej 50% szerokosci zakresu pod-
stawowego od punktu LRL osiggajgc punkt LPL, diagnostyka uruchomi alarm
|_AL< 3,600 mA. Powrét cisnienia / rdznicy cisnien powyzej punktu LPL spowoduje
wytgczenie alarmu i powr6t przetwornika do jego normalnej pracy.

Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry elektryczne i zasoby pro-
gramowe przetwornika:

— jezeli wykryte zostang przez diagnostyke wewnetrzng niesprawnosci lub uszkodzenia
przetwornika niekrytyczne z punktu widzenia integralnosci sprzetu i oprogramowania -
oprogramowanie przetwornika uruchomi alarm I_AL< 3,600 mA. Stan alarmu diagno-
stycznego bedzie trwat do chwili ustania niesprawnosci lub uszkodzenia. Na wy$wie-
tlaczu LCD2 pojawi sie komunikat numeru btedu / uszkodzenia Exxxx, na LCD3 wy-
sSwietlony zostanie komunikat ERROR. Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage
operatora. Przetwornik ustawi wyjscie prgdowe w stan alarmu |_AL< 3,600 mA.
W celu ustalenia przyczyny nalezy zapoznac¢ sie z rozdziatem: (= ROZWIAZYWANIE
PROBLEMOW);

— jezeli wykryte zostang przez diagnostyke wewnetrzng niesprawnosci lub uszkodzenia
przetwornika krytyczne z punktu widzenia integralnosci sprzetu i oprogramowania - ta-
kie jak np. sprzetowy btgd pamieci RAM, FLASH, SVS, rejestrow CPU, btgd obliczen
matematycznych lub wystgpi roznica przekraczajgca 1% pomiedzy procesowym pra-
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11.2.

dem zadanym a zmierzonym w linii - nastgpi natychmiastowe zatrzymanie pracy prze-
twornika 1 wigczenie trybu krytycznego alarmu diagnostycznego. Wyswietlacz prze-
twornika zostanie wygaszony. Nie bedzie mozliwa komunikacja HART z przetworni-
kiem. W trybie krytycznego alarmu diagnostycznego dodatkowe zabezpieczenie
sprzetowe przetwornika odtgcza jego zasilanie od petli 4...20 mA. Prad alarmowy |_AL
jest w takim wypadku duzo nizszy od 3,600 mA i wynosi mniej niz 0,500 mA. Prze-
twornik pozostanie w stanie wytgczenia az do odtgczenia zasilania i ponownego jego
zatgczenia.

Konfiguracja trybu pracy

Przed przystgpieniem do pracy przetwornik nalezy skonfigurowac¢. Konfiguracja powinna do-
tyczy¢ nastepujgcych podstawowych parametrow:

11.3.

jednostka podstawowa przetwornika;
charakterystyka przetwarzania;

poczatek zakresu nastawionego LRV;

koniec zakresu nastawionego URV;

stata czasowa ttumienia;

tryb pracy wyjscia analogowego NORMAL / NAMUR,;
etykieta przetwornika (TAG);

parametry konfiguracyjne wyswietlacza LCD;
ustawienie hasta blokady zmiany ustawien.

Korekta wplywu pozycji montazu

Po docelowym montazu przetwornika nalezy go wyzerowa¢. Operacja ta usunie ewentualny
wplyw pozycji montazu na wskazanie cisnien / roznic cisnien. W tym celu nalezy:

w przypadku przetwornika cisnien atmosferycznych niezasilonym cisnieniem (odpo-
wietrzonym) wykonac¢ operacje zerowania cisnieniowego za pomocg MENU lokalnego
lub komunikacji HART,;

w przypadku przetwornika réznicy cisnien przy wyréwnanych cisnieniach na doprowa-
dzeniu L i H wykona¢ operacje zerowania cisnieniowego za pomocg MENU lokalnego
lub komunikacji HART,;

w przypadku przetwornika cisnienia absolutnego zerowanie nie jest mozliwe. Proba
zerowania spowoduje wyswietlenie btedu.

Przetwornik sparametryzowany i wyzerowany na stanowisku pracy nalezy:

74

zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wykonania zmiany w MENU lokalnej zmiany
nastaw,

ustawi¢ wlasne hasto rézne od hasta domysinego "00000000". Nowe hasto moze
sktada¢ sie z dowolnej kombinacji 8 znakéw szesnastkowych 0 ... 9, A ...F. Haslo
nalezy przechowywa¢ w bezpiecznym miejscu. W przypadku zagubienia hasta
jego odtworzenie lub powrét do wartosci fabrycznej moze byé wykonany jedynie
u producenta;

wiaczy¢ blokade zmiany nastaw w celu zabezpieczenia przetwornika przed przy-
padkowa, niezamierzong zmiang parametrow.
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Zerowanie cisnieniowe mozna wykona¢ poprzez MENU lokalnej zmiany nastaw lub komuni-
kacje HART. Pozostate operacje opisane w tym punkcie mozna wykonac jedynie z uzyciem
komunikacji HART.

11.4. Pomiary przeptywéw

Przetwornik roznicy cisnien APR-2000ALW moze by¢ stosowany do pomiaru przeptywow.
Sposdéb podtgczenia przetwornika do instalacji cisnieniowej opisany jest w punktach
(= Instalacja do pomiaréw przeptywu gazéw i pary) i (= Instalacja do pomiaréw przeptywu
cieczy).
Pomiary przeptywow czesto wymagajg ustawienia charakterystyki przetwarzania cisnienia na
wysterowanie prgdowe wyjscia innej niz liniowa. W APR-2000ALW do dyspozycji uzytkowni-
ka sg nastepujgce charakterystyki:
— liniowa;
— pierwiastkowa drugiego stopnia z charakterystykg przekaznikowg i histerezg 0,2% wy-
sterowania w punkcie nieczutosci charakterystyki;
— producenta_1 podwdjna liniowa + pierwiastkowg drugiego stopnia dla statego punktu
nieczuto$ci charakterystyki = 0,6% wysterowania;
— producenta_2 z pojedynczg charakterystykg liniowg + pierwiastkowg drugiego stopnia
i histerezg 0,2% wysterowania w punkcie nieczutosci charakterystyki;
— kwadratowa,;
— specjalna oparta o tablice modyfikowang przez uzytkownika.
Wiecej zagadnien dotyczgcych pomiaréw przeptywdw znajduje sie w Informacji Technicznej.

11.5. Pomiary poziomu

Przetworniki APC-2000ALW, APR-2000ALW, APR-2000YALW, APR-2200ALW mogg by¢
stosowane do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych lub zamknietych.

Sposob podigczenia przetwornika do instalacji pomiaru poziomu opisany jest w nastepuja-
cych punktach (= Instalacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach otwartych) i (= Insta-
lacja do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach zamknietych).

Przetwornik mozna skonfigurowa¢ w jednostkach fizycznych stupa cieczy takich jak woda
i rte¢ przy kilku temperaturach cieczy. Mozliwy jest takze wpis wiasnej jednostki uzytkownika
oraz dowolne przeskalowanie wskazania wysterowania. W przypadku zbiornikdw o nieregu-
larnych ksztattach mozna zastosowac¢ charakterystyke uzytkownika kompensujgc wptyw
ksztattu na przeliczong pojemno$c¢ cieczy w zbiorniku. Wiecej zagadnien dotyczgcych pomia-
réw poziomu znajduje sie w Informacji Technicznej.

11.6. Pomiary ci$nienia

Przetwornik APC-2000ALW moze by¢ stosowany do pomiaru cisnien. Sposob podtgczenia
przetwornika do instalacji pomiaru jest zblizony do sposobu pomiaru réznic cisnien. W przy-
padku stosowania przetwornika réznicy cisnieh APR-2000ALW do procesu poditgczona jest
jedna strona cisnieniowa przetwornika, druga pozostaje otwarta do atmosfery. Wiecej zagad-
nien dotyczgcych pomiaréw cisnien znajduje sie w Informacji Technicznej.
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11.7. Pomiary cisnienia réznicowego

Sposodb podtgczenia przetwornika APR-2000ALW do instalacji pomiaru réznicy cisnien opi-
sany jest w punkcie (= Instalacja do pomiaru réznicy cisnien).

Przetwornik mozna skonfigurowac w jednej z wielu jednostek fizycznych cisnienia. Mozliwy
jest takze wpis wtasnej jednostki uzytkownika oraz dowolne przeskalowanie wskazania wy-
sterowania. Wiecej zagadnien dotyczgcych pomiaréw réznicy cisnien znajduje sie w Informa-
cji Techniczne,;.
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12. KONSERWACJA

12.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywac nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika.

W trakcie przeglagdu nalezy kontrolowacC stan przytgczy cisnieniowych (brak poluzowan
i przeciekow) i elektrycznych (sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek
i dtawnicy), stan membran separujgcych (nalot, korozja) oraz stabilno$¢ zamocowania obu-
dowy i uchwytu (jesli zostat uzyty). Sprawdzac¢ charakterystyke przetwarzania wykonujgc
czynnosci wiasciwe dla procedury KALIBRACJA i ew. KONFIGURACJA.

12.2. Przeglady pozaokresowe

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania zostat narazony na uszkodzenia mechaniczne,
przecigzenia cisnieniem, impulsy hydrauliczne, przepiecia elektryczne, na osady, krystaliza-
cje medium, podtrawianie membrany lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace przetwornika —
nalezy dokonywac przeglagdéw w miare potrzeb. Skontrolowa¢ stan membrany, oczyscic ja,
sprawdzi¢ funkcjonalnosc¢ elektryczng przetwornika i charakterystyke przetwarzania.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej

wartosci nalezy sprawdzi¢ linie zasilajgcg, stan podigczen na listwach zacisko-

1 wych, przytgczach itp. Sprawdzi¢ czy wiasciwa jest wartos¢ napiecia zasilania
oraz rezystancja obcigzenia.

12.3. Czyszczenie / mycie
W celu usunigcia zanieczyszczen z zewnetrznych powierzchni przetwornika nalezy je prze-
trze¢ / omies¢ na sucho lub, w razie potrzeby, przetrze¢ dodatkowo szmatkg zwilzong woda.

12.3.1. Czyszczenie membrany

Jedynym dopuszczalnym sposobem czyszczenia membran przetwornikdéw jest rozpuszcze-
nie powstatego osadu.

Nie nalezy usuwac¢ osadow i zanieczyszczen z membran przetwornikow, powsta-
A tych w czasie eksploatacji mechanicznie przy pomocy narzedzi, gdyz w ten spo-
s6b mozna je uszkodzi¢, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.

Przyczynami niepoprawnego dziatania przetwornikéw bywajg réwniez uszkodze-
nia membran czujnikow spowodowane przecigzeniami, wywotanymi np. przez:
— podanie nadmiernego cisnienia;

A — zamarzniecie lub skrzepniecie medium;
— dopychanie lub skrobanie membrany twardym przedmiotem, np. wkre-
takiem.

Objawy uszkodzenia sg na ogét takie, ze przetwornik nie reaguje na zmiany ci-
$nienia lub reaguje w sposdb niewtasciwy.
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12.4. Czesci zamienne

Czesci przetwornika, ktére mogg ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymia-
nie:
- uszczelka pokrywy.

A Pozostale czesci, w przypadku urzadzenh w wykonaniach: ATEX moze wy-
mienié jedynie producent!

12.5. Naprawa
Uszkodzony lub niesprawny przetwornik nalezy przekaza¢ producentowi.

12.6. Zwroty

W nastepujgcych przypadkach przetwornik nalezy zwroci¢ bezposrednio do producenta:
- stwierdzono koniecznos¢ naprawy;
- potrzebne jest wykonanie fabrycznej kalibraciji;
- zostat zamoéwiony niewtasciwie dobrany przetwornik;
- zostat dostarczony niewtasciwy przetwornik.

13. Zt OMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone urzgdzenia ztomowac zgodnie z Dyrektywag
E WEEE (2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
lub zwréci¢ je wytworcey.

78 Edycja 01.A.003/2019.10



14. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

PL.IO.APC.APR.ALW.2

14.1. Komunikaty o niesprawnosci na wyswietlaczu LCD

W sytuacji zdiagnozowanych niesprawnosci przetwornik poinformuje uzytkownika ustawie-
niem pradu alarmowego |_AL< 3,600 mA oraz wyswietleniem pulsujgcego zbiorczego nume-
ru btedu na wyswietlaczu LCD2. Numer btedu wyswietlany jest w formacie znaku E oraz
4 cyfrowej liczby dziesietnej btedu. Aby poznac¢ przyczyne niesprawnosci, nalezy:
— odczyta¢ za pomocg komunikacji HART statusy blokéw Analog Input, Physical Block,
Sensor Block i Transducer Block. Zaznaczone statusy w tych blokach wskazg w miare
doktadng przyczyne niesprawnosci. Jest to zalecany sposob pozyskania informacji

0 rodzaju niesprawnosci.

Wyjsde analogowe | Status przetwornika | Analog Input Block | Physical Block | Sensor Block

Diagnostyka pamieci
Blad sumy kontrolnej bloku podstawowego
Dokonano naprawy bloku podstawowego
Blad wykonania naprawy bloku podstawowego
Btad sumy kontrolnej bloku zapasowego
Dokonano naprawy bloku zapasowego
Blad wykonania naprawy bloku zapasoweao
Blad spdjnosd danych (rdzne sumy kontrolne w blokach podst. i zapas.)
Btad sumy kontrolnej pamied flash

Diagnostyka bloku
Biad NOREF+ERR. @AVDD AD7794
Btgd NOREF +ERF. @TEMP AD7794

1"; Biad NOREF+ERR. @AIN1 AD7794
Biad NOREF+ERR. @AIMNZ ADT7794
Btad konfiguracji ADC
Brak odpowiedzi z bariery w dopuszczalnym czasie (1s)
Przekroczenie temperatury maksymalnej ADC
Przekroczenie temperatury minimalnej ADC
Przekroczenie temperatury maksymalnej HEAD
Przekroczenie temperatury minimalnej HEAD
Biad przekroczenie napiedia za bariera (AVDD)
Blad statusu podczas odczytu rejestru BUFC4
Rref under spec errar
Blad przekroczenia dop. temp. czujnika w kolejnych odczytach
Mieprawidtowa wersja phytki AD

Transducer Block | Tryb pracy

Rysunek 38. Przykfad strony statuséw Sensor Block odczytanych z przetwornika za pomocag

Raport 2.

— Jezeli odczyt za pomocg komunikacji HART jest z jakis powoddéw utrudniony lub nie-
mozliwy, mozna skorzysta¢ z numeru statusu btedu wyswietlanego na ekranie LCD2
przetwornika. Jest to status sumaryczny stanowigcy synteze niesprawnosci i btedéw

wszystkich blokéw. Z tego powodu jest on mniej precyzyjny.
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W celu jego zdekodowania nalezy:
— zamieni¢ 4 cyfrowg liczbe dziesietng wyswietlang za znakiem E na wartos¢ binarng,
np. za pomocg kalkulatora Windows z opcjg widoku programisty;
— odczytac statusy z ponizszej tabeli, jedynka na pozycji wartosci binarnej oznacza sta-
tus aktywny, zero oznacza status nieaktywny.

Tabela 5. Numery statuséw btedow wyswietlanych na wyswietlaczu.

Bit war-
tosci
binarnej

Nazwa statusu

Objasnienie

BITO
(1 dec)

SECURITY_VIOLATION

Przekroczono dopuszczalng liczbe 20 préb nieautoryzowa-
nego dostepu do zmiany hasta dostepu lub nieautoryzowa-
nej zmiany zabezpieczenia przed zapisem. Licznik préb
uwzglednia powtorzenia komendy HART wykonywane au-
tomatycznie przez Mastera, w zwigzku z czym przy usta-
wieniu Mastera na np. 2 powtdrzenia mozna wykona¢ do 10
préb. Kolejna nieautoryzowana proba spowoduje wyswie-
tlenie komunikatu i ustawienia prgdu alarmowego
I_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do resetu progra-
mowego przetwornika badz odigczenia i ponownego podta-
czenia zasilania. W przypadku zagubienia hasta dostepo-
wego przetwornik nalezy odesta¢ do producenta w celu
przywrécenia hasta domysinego.

BIT1
(2 dec)

CLOCK_FAULT

Zdiagnozowano awarie lokalnego generatora kwarcowego.
Przetwornik przetgczy sie w tryb pracy z zapasowym gene-
ratorem DCO i ustawi prad alarmowy |_AL < 3,600 mA.
Stan ten bedzie trwat do resetu programowego przetwornika
badz odtgczenia i ponownego podigczenia zasilania. Jezeli
awaria powtorzy sie po raz kolejny, przetwornik nalezy ode-
sta¢ do serwisu.

BIT2
(4 dec)

MEMORY_FAULT

Zdiagnozowano uszkodzenie pamieci RAM lub FLASH. Jest
to powazne uszkodzenie sprzetowe. Komunikat na wyswie-
tlaczu moze pojawic sie jedynie chwilowo gdyz z uwagi na
uszkodzenie krytyczne kontrole przejmie wewnetrzny zapa-
sowy modut alarmowy WDT_SIL, ktéry odtgczy wewnetrzne
zasilanie przetwornika. Wyswietlacz bedzie wygaszony.
W petli pradowej poptynie prad |_AL << 3,600 mA. Stan ten
bedzie trwat do odtgczenia i ponownego podtgczenia zasi-
lania. Jezeli awaria powtorzy sie po raz kolejny, przetwornik
nalezy odesta¢ do serwisu.

BIT3
(8 dec)

SENSOR_FAULT

Zdiagnozowano nasycenie przetwornika A/D (USAL, LSAL),
problem sprzetowy zwigzany z uszkodzeniem struktury po-
miarowej cisnienia w gtowicy lub uszkodzenie elementu
w bloku czujnika cisnien badz zasilania czujnika cisnien.
Przetwornik ustawi prad alarmowy |_AL < 3,600 mA. Stan
ten bedzie trwat do chwili ustania przyczyny uszkodzenia.
W celu ustalenia czy przyczyng moze by¢ przecigzenie ci-
shieniowe, nalezy przetwornik cisnieh odpowietrzy¢ lub wy-
réwnac cisnienia na L i H (przetwornik réznicy cisnien). Je-
zeli po wykonaniu tej operacji przetwornik powréci do wska-
zania pomiaru bez btedu, oznacza to, ze przyczyng byto
przekroczenie cisnien (punktéw USAL lub LSAL). W prze-
ciwnym wypadku przy dalszym wyswietlaniu btedu wystgpita
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przypuszczalnie awaria i przetwornik nalezy odesta¢ do
serwisu.

BIT4
(16 dec)

BARRIER_COMM _

FAULT

Zdiagnozowano awarie komunikacji cyfrowej poprzez op-
tyczng bariere galwaniczng. Przetwornik ustawi prad alar-
mowy |_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do chwili
ustania przyczyny uszkodzenia. Przetwornik nalezy odesta¢
do serwisu.

BIT5
(32 dec)

VOLTAGE_FAULT

Zdiagnozowano niewlasciwe napiecie zasilania jednego
z modutdéw przetwornika. Przetwornik ustawi prad alarmowy
I_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do chwili ustania
przyczyny uszkodzenia. Przetwornik nalezy odesta¢ do
serwisu.

BIT6
(64 dec)

CURRENT_LOOP_

FAULT

Zdiagnozowano rozbieznos¢ wiekszg niz 1% (160 yA) po-
miedzy pragdem zmierzonym przez przetwornik w linii petli
prgdowej 4..20 mA a pradem wysterowania obliczonym
przez przetwornik. Przetwornik ustawi prad alarmowy
|_AL < 3,600 mA. Jezeli w stanie alarmu réznica pomiedzy
prgdem zmierzonym a prgdem wysterowania obliczonym
przez przetwornik bedzie mniejsza od 1%, przetwornik po-
zostanie w takim stanie alarmu. Stan ten bedzie trwat do
chwili ustania przyczyny uszkodzenia. Jezeli jednak prad
alarmowy bedzie takze odbiegat o ponad 1% od wartosci
pradu wysterowania obliczonej przez przetwornik, kontrole
przejmie zapasowy modut alarmowy WDT_SIL, ktéry odta-
czy wewnetrzne zasilanie przetwornika. Wyswietlacz bedzie
wygaszony. W petli pragdowej poptynie prad
|_AL << 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do odtgczenia
i ponownego podfgczenia zasilania. Poniewaz btgd moze
pojawi¢ sie wskutek oddziatywania bardzo silnych ponad-
normatywnych zaktécen radioelektrycznych, nalezy spraw-
dzi¢ jakos¢ napie¢ zasilajgcych przetwornik pod wzgledem
EMC. Jezeli zasilanie jest poprawne a awaria powtérzy sie
po raz kolejny, przetwornik nalezy odesta¢ do serwisu.

BIT7
(128
dec)

PV_OUTOFLIM

Przekroczony zostat punkt LPL Ilub UPL na skali ci-
$nien/roznic cisnien. Pomiar cyfrowy przetwornika poza tymi
punktami nie jest mozliwy. Przetwornik ustawi prad alarmo-
wy |_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do chwili ustania
przyczyny przecigzenia. Jezeli przetwornik znajduje sie we
wiasciwym zakresie cisnien zgodnym z informacjg na ta-
bliczce znamionowej a komunikat o btedzie wyswietlany jest
nadal, swiadczy¢ to moze o awarii podzespotu w przetwor-
niku. W takiej sytuacji przetwornik nalezy odesta¢ do serwi-
Su.

BIT8
(256
dec)

SEC_NEXT_VAR_
OUTOFLIM

Przekroczone zostaty limity dopuszczalnego zakresu tem-
peraturowego pracy przetwornika. Pomiar temperatur od-
bywa sie w 3 punktach, sg to: czujnik cisnien, przetwornik
A/D oraz mikrokontroler gtéwny CPU. Przetwornik ustawi
prad alarmowy I_AL < 3,600 mA. Stan ten bedzie trwat do
chwili powrotu do prawidtowego zakresu temperatur pracy.
Jezeli przetwornik znajduje sie we wiasciwym zakresie tem-
peratur zgodnym z informacjg na tabliczce znamionowej
a komunikat o btedzie wyswietlany jest nadal, Swiadczy¢ to
moze o awarii podzespotu w przetworniku. W takiej sytuacji
przetwornik nalezy odesta¢ do serwisu.
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14.2. Statusy niesprawnosci odczytywane za pomoca HART

Przetwornik umozliwia odczyt statuséw z uzyciem komunikacji HART. Zakres informacji do-
stepny w ten sposob jest szerszy niz informacja zdiagnozowana na podstawie numeru btedu
wyswietlanego na wyswietlaczu przetwornika. Diagnostyka umozliwia odczyt parametréw
pracy blokow przetwornika. Przyktadowe zrzuty ekranowe z oprogramowania Raport 2 poka-
zujg zakres dostepnej informacji diagnostycznej. W przypadku, gdy przetwornik zgtasza btgd
I nie jest znana jego przyczyna, producent zaleca uzycie diagnostyki za pomocg komunikacji
HART w celu ustalenia rodzaju niesprawnosci pomocnej w czasie kontaktu z serwisem. Za-
znaczone na ponizszych rysunkach statusy majg charakter poglgdowy ukazania sposobu
wyswietlania niesprawnosci.

—
| ) Identyfikacja

OO0
=52 Opis
A

Zmienne procesowe

=
\1'7 Parametry podstawowe

K Funkgje podstawowe

‘ Parametry przetwornika

'

% Mpc5 Service

% Separator service
[2Ei LCD

% Power supply
5:__-‘.".' Linearyzacja
E: Blokada zapisu

".T.‘" Status przetwornika

Wyjscie analogowe | Status przetwornika | Analog Input Block

Wyjscie ze stala wartoscig pradu
W Wyjsce 1

Wyjscie 1

Wyjscie 23
Wyjscie 24

Wyjscie analogowe poza zakresem

Transducer Block | Tryb pracy

Rysunek 39. Statusy bloku wyjscia analogowego.
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G Identyfikacia

Wyjsdie analogowe | Status przetwornika | Analog InputBlock | Physical Block | Sensor Block | Transducer Block | Tryb pracy

Security violation o
Clodk fault Wartosc licznika | 13

Memory fault

| ZMIEnne procesowe

Sensor fault
Barrier communication fault
Voltage fault

-+

\Q‘)' Parametry podstawowe

\ Funkgje podstawowe

)
‘ Parametry przetwornika

% Mpc5 Service
H

% Separator service
Lo

L€8i LCD

% * Power supply
Ty

d 4 Linearyzada

& Blokada zapisu

Status przetwornika

Current loop fault
/] PV out of limits
Second or next variable out of limits
Wyjsde analogowe nasycone
Wyjscie analogowe ustawione na staltg wartose pradu
Gorgey start

Status przetwornika Licznik zmian konfiguracji

Rysunek 40. Statusy sumaryczne.

% * Mpc5 Service
%

| Wyjscie analogowe | Status przetwornika | Analog Input Block | Physical Block | Sensor Block | Transducer Block | Tryb pracy |

Diagnostyka pamieci

% * Separator service
%

Biad sumy kontrolnej bloku podstawowego
Dokonano naprawy bloku podstawowego
Biad wykonania naprawy bloku podstawowego

Lesi LCD

Biad sumy kontrolnej bloku zapasowego
Dokonano naprawy bloku zapasowego
Biad wykonania naprawy bloku zapasowego

% * Power supply
%

Biad spdjnosd danych (réine sumy kontrolne w blokach podst. i zapas.)
Biad sumy kontrolnej pamied flash

4 # Linearyzada

& Blokada zapisu

Diagnostyka bloku
Biad reguladji petli pradowej

m Status przetwornika

@ Head Flash Reader

@ Kalkulator zbiornikdw

-

| Zmieniono |BCTB,Aplisens, 1192417,0 |Konf

[comi (sFQ)

Rysunek 41. Blok wejscia analogowego.
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€|PLISEN5®

6 Identyfikacia

Diagnostyka pamieci

Blad sumy kentrolnej bloku podstawowego
Dokonano naprawy bloku podstawowego
Biad wykonania naprawy bloku podstawowego

-"ll*" Zmienne procesowe

Blad sumy kontrolnej bloku zapasowego
Dokonano naprawy bloku zapasowego
Biad wykonania naprawy bloku zapasoweqgo

-+

\@r Parametry podstawowe

Biad spdjnosd danych (réine sumy kontrolne w blokach podst. i zapas.)
Blad sumy kontrolnej pamiec flash

\ Funkcje podstawowe

"
‘ Parametry przetwornika

Diagnostyka bloku
v Biad oscylatora 32768Hz
AVICC, DVCC lub VEREF poza limitem

% ' Mpc5 Service
H

Blad lokalnej petli komunikadi przez bariere galwaniczng
Bigd zdalnej peti komunikacji przez bariere galwaniczng
Biad przesylania pakietdw przez bariere optyczna

% " Separator service
L o

281 LCD

% " Power supply
o

i linearyzada

& Blokada zapisu

Status przetwornika

Blad w statusie AD7794 (brak gotowosd)
Przekroczenie temperatury max MsP
Przekroczenie temperatury min MSP

| Wyjécie analogowe | Status przetwornika | Analog InputBlock | Physical Block | Sensor Block | Transducer Block | Tryb pracy

Rysunek 42. Statusy bloku fizycznego.
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G Identyfikacia

Wyjsde analogowe | Status przetwornika | Analog Input Block | Physical Blodk | Sensor Block | Transducer Block | Tryb pracy

Diagnostyka pamieci

Blad sumy kontrolnej bloku podstawowego
Dokonano naprawy bloku podstawowego
Blad wykonania naprawy bloku podstawowego

| Zmienne Procesowe

Blad sumy kontrolnej bloku zapasowego
Dokonano naprawy bloku zapasowego
Blad wykonania naprawy bloku zapasowego

-+

‘@v Parametry podstawowe

Blad spdjnoéd danych (réne sumy kontrolne w blokach podst. i zapas.)
Blad sumy kontrolnej pamieci fiash

\ Funkdje podstawowe

L]
‘ Parametry przetwornika

Diagnostyka bloku
Blad NOREF+ERR @AVDD AD7794
Blgd NOREF+ERR @TEMP AD7734

% Mpc5 Service
4

V’ Blad NOREF+ERR. @AIN1 AD7794
Blad NOREF+ERR. @AIN2 ADT794
Blad konfiguracii ADC

% Separator service
E 0

Brak odpowiedzi z bariery w dopuszczalnym czasie (1s)
Przekroczenie temperatury maksymalnej ADC
Przekroczenie temperatury minimalnej ADC

LEal LCD

Przekroczenie temperatury maksymalnej HEAD
Przekroczenie temperatury minimalnej HEAD
Blad przekroczenie napiecdia za bariera (AVDD)

% " Power supply
4

Blad statusu podczas odczytu rejestru BUFC4
Rref under spec error
Blad przekroczenia dop. temp. czujnika w kolejnych odczytach

4 # Linearyzada

Nieprawidtowa wersja phytkd AD

& Blokada zapisu

Status przetwornika

Rysunek 43. Statusy bloku czujnika ci$nienia.

i+ Mpc5 Service

| Wyjsde analogowe | Status przetwornika | Analog Input Block | Physical Block | Sensor Block | Transducer Block | Tryb pracy |

W
W

Separator service

Leat LCD

% * Power supply
%

4 # Linearyzada

& Blokada zapisu

Status przetwornika

@ Head Flash Reader

@ Kalkulator zbiornikdw

-

Diagnostyka pamieci
Bfad sumy kontrolnej bloku podstawowego
Dokonano naprawy bloku podstawowego
Biad wykonania naprawy bloku podstawowego
Biad sumy kontrolnej bloku zapasowego
Dokonano naprawy bloku zapasowego
Biad wykonania naprawy bloku zapasowego
Biad spdjnosd danych (réine sumy kontrolne w blokach podst. i zapas.)
Biad sumy kontrolnej pamied flash

Diagnostyka bloku
Pierwsza zmienna procesowa powyzej zakresu nastawionego (MID)
Pierwsza zmienna procesowa ponizej zakresu nastawionego (MID)
Pierwsza zmienna procesowa ograniczona od gory
Pierwsza zmienna procesowa ograniczona od dotu
Alert bezpieczenstwa hasta dostepu

Rysunek 44. Statusy bloku przetwornika.
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Wyjsde analogowe | Status przetwornika | Analog InputBlock | Physical Block | Sensor Block | Tramsducer Block | Tryb pracy
% Power supply

4 Tryb pracy 1 Praca normalna
| Linearyzacja

Tryb pracy 2 Praca normalna
51 Blokada zapisu

"_T." Status przetwornika
@ Head Flash Reader

@ Kalkulator zbiornikdw

HS Branding

@ Flash Reader

% Frame Sender

a

-

Rysunek 45. Tryby pracy.

14.3. Wplyw niesprawnosci i awarii na prace przetwornika i prad wyj-
sciowy

Wszelkie zdiagnozowane niesprawnosci i awarie powodujg witgczenie prgdu alarmowego

|_AL < 3,600 mA (okoto 3,440 mA) lub I_AL << 3,600 mA (okoto 0,300 mA). Te dwa typy

pragdéw alarmow réznig sie sposobem ich obstugi.

Po ustaniu przyczyny awarii prgd alarmowy |_AL < 3,600 mA (okoto 3,440 mA) z reguty po-

wraca do prgdu procesowego pomiaru w sposéb automatyczny (wyjgtkiem jest alarm spowo-

dowany nieautoryzowang probg zmiany hasta dostepu lub nieautoryzowanej zmiany zabez-

pieczenia przed zapisem).

Prad alarmowy |I_AL << 3,600 mA (okofto 0,300 mA) jest wigczany przez odrebny modut

alarmowy uruchamiany w sytuacjach krytycznych z punktu widzenia diagnostyki przetworni-

ka. Stan ten jest zatrzaskiwany, przetwornik pozostanie w nim az do chwili odtgczenia i po-

nownego zatgczenia zasilania.
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15. PARAMETRY TECHNICZNE

Parametry techniczne urzgdzenia znajdujg sie w Informacji Technicznej dostepnej na stronie

internetowej producenta.

16. INFORMACJE DODATKOWE

16.1. Informacje dodatkowe

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicz-
nych w urzadzeniu, niepogarszajgcych jego parametrow uzytkowych.

16.2. Rejestr zmian

Nr zmiany | Edycja dokumentu Opis zmian
- 01.A.001/2019.07 | Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DKD, KBF, DCF.
1 01.A.002/2019.09 érg:?na kodéw QR i numeréw ID. Opracowat dziat DR, DKD, KBF,
Zmiana kodéw QR i numerow ID w zwigzku z wprowadzeniem
2 01.A.003/2019.10 | oprogramowania ze stosem HART 7. Opracowat dziat DR, DKD,
KBF, DCF.
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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis

Ostrzezenie o koniecznosci scistego stosowania informacji zawartych
w dokumentacji dla zapewnienia bezpieczenhstwa i petnej funkcjonalnosci
urzgdzania.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzagdzenia
w wykonaniu EX.

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

B> - B>

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

— Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z niewtasciwego
zainstalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wilasciwym stanie
technicznym oraz uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

— Instalacja powinna byé przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz
aparatury kontrolno-pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek

wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz przepisami i normami,

A dotyczacymi  bezpieczenstwa i kompatybilno$ci  elektromagnetycznej,

wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

— W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowsg istnieje, w przypadku przecieku,
zagrozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie
instalowania, uzytkowania i przegladow przetwornika nalezy uwzgledni¢
wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

— W przypadku niesprawno$ci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i oddaé do naprawy
producentowi lub jednostce przez niego upowaznionej.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym
zagrozen dla personelu, unikaC instalowania urzadzenia w szczegodlnie

niekorzystnych warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
A —  Mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji.
— Nadmierne wahania temperatury.
— Kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

starannie z zachowaniem norm i przepisow wifasciwych dla tego rodzaju instalac;ji.

f} Instalacje dla wykonan przeciwwybuchowych nalezy wykonaé szczegdlnie

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw moga wyprzedzac aktualizacje dokumentac;i
papierowej uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie internetowe;j
producenta pod adresem www.aplisens.pl
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1 WSTEP

Niniejsza instrukcja ma zastosowanie wytgcznie do przetwornikéw serii: APC-2000ALW,
APC-2000ALW Safety, APR-2000ALW, APR-2000ALW Safety, APR-2200ALW,
APR-2000GALW i APR-2000YALW w wykonaniu przeciwwybuchowym EX:
iskrobezpiecznym Exi, ognioszczelnym Exd oraz zaréwno iskrobezpiecznym jak i
ognioszczelnym Exi i Exd. Przetworniki oznaczone sg na tabliczkach znamionowych jak w
p. 4 wraz z informacjg o wykonaniu przeciwwybuchowym w ,Swiadectwie wyrobu”.
Instrukcja zawiera najwazniejsze informacje zwigzane z iskrobezpiecznym i
ognioszczelnym wykonaniem przetwornikow zgodnym z dyrektywg ATEX i wymaganiami
IECEx. W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikbw w wykonaniu
przeciwwybuchowym, nalezy postugiwac sie niniejszg instrukcjg wraz z instrukcjg obstugi
|O.APC.APR.ALW.2.SFT dla przetwornikow serii APC-2000ALW Safety, APR-2000ALW
Safety i 10.APC.APR.ALW.2 dla przetwornikow serii APC-2000ALW, APR-2000ALW,
APR—-2200ALW, APR-2000GALW i APR—2000YALW.

2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane
z eksploatacjg nalezy wykonywa¢ wytgcznie po doktadnym zapoznaniu sie
z trescig niniejszej instrukcji obstugi.

— Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany
personel, posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych
oraz pomiarowych.

&— Przetwornik nalezy uzywaé zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem
dopuszczalnych parametrow.

— Przed montazem badz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie
odtgczy¢ zrédto zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w ukfad
elektroniczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze
dokonac¢ jedynie producent lub jednostka przez niego upowazniona.

— Nie nalezy uzywac przyrzgdow uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci
urzgdzenia nalezy je odtgczyc.

— W przypadku stosowania urzgdzenia w strefach zagrozonych wybuchem

A nalezy przestrzega¢ wymogoéw technicznych okreslonych w niniejszej
instrukcji oraz obowigzujgcych lokalnych (krajowych) przepiséw.

3. LISTA KOMPLETNOSCI

Uzytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem:
a) Swiadectwo wyrobu, bedgce jednoczesnie kartg gwarancyjna;
b) Deklaracje zgodnosci;
c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);
d) Instrukcje obstugi urzgdzenia budowy przeciwwybuchowej IX.APC.APR.ALW
e) Instrukcje obstugi I0.APC.APR.ALW.2.SFT lub I0.APC.APR.ALW .2.
Pozycje b), c), d), e) dostepne sg na stronie internetowej www.aplisens.pl
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4. OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE

Przetworniki w wykonaniu Ex sg zaopatrzone w tabliczke znamionowg, na ktérej znajdujg
sie dane zgodnie z p. 6.2. 10.APC.APR.ALW.2.SFT Iub I0.APC.APR.ALW.2 oraz
dodatkowo:
a) Oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu;
b) Wartosci parametréw takich jak np. Ui, li, Ci, Li dla przetwornikow w wykonaniu Exi;
¢) Rok produkgciji;
d) Napis: ,Wykonanie SA”, - zasilanie z separacjg dla przetwornikow
iskrobezpiecznych z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym, gdzie nalezy
stosowac zasilanie separowane wzgledem ziemi.

s R s 2
® ®
PLISENS® C€... @RLISENS® (€.,
APLISENS SA. www.aplisens.pl APLISENS SA. www.aplisens.pl
[ ] TYPE | ]

Tve[ ] Process connection: ———
Przytacze procesowe:  —— 1D e —————
Model ID:.................  —— ©r ———————
Zakres podstawowy: C—— ) pPs ———————
Maks. ci$nienie statyczne: ] ®u —
Zasilanie: C——————

Sygnal wyjsciowy: — Cr 3
Numer fabryczny: | Ser.-No: —————
Rok produkgii : ————— Year of production: ————
Materiat: C——————— Mat: ———————
IP: ———— IP: —————— 1
Oznakowanie iskrobezpieczne zgodne z pkt 9.2 Oznakowanie iskrobezpieczne zgodne z pkt 9.2
-40°C < Ta<80°C 40°C <Ta<80°C
A-0 = A-@ B
Oznakowanie ognioszczeine zgodne z pkt 12.2 Oznakowanie ognioszczeine zgodne z pkt 12.2
T6 40°C s Tas40°C T6 40°C s Tas40°C
T540°CsTas75C T540°CsTas75C
A-m = A-m =
A\ Aplisens SA. ul. Morelowa 7, 03-192 Warszawa ) \_ Aplisens SA. ul. Morelowa 7, 03-192 Warszawa Y,

W wykonaniu przetwornika o wspo6inym oznakowaniu Exi i Exd
nalezy przed instalacjg przetwornika zaznaczy¢ trwale pole wskazujgce
przewidziany rodzaj zabezpieczenia przeciwybuchowego Exi lub Exd.

Rysunek 1. Przykfad tabliczki znamionowej przetwornika ze wspolnym oznakowaniem Exi i Exd

5. BUDOWA PRZETWORNIKA

Podstawowymi zespotami przetwornika sg: obudowa wykonana ze stali kwasoodporne;j
316 (1.4401) lub aluminium, gtowica pomiarowa, w ktérej sygnat ciSnieniowy zamieniany
jest na sygnat elektryczny i zespot elektroniczny przeksztatcajgcy sygnat z gtowicy na
sygnat wyjsciowy. Przetworniki w obudowach aluminiowych sg dopuszczone do grupy Il i
lll, a przetworniki w obudowach stalowych do grupy I, 1l i lll.
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6. ZAGROZENIA ELEKTROSTATYCZNE

Lakier, tabliczka z tworzywa sztucznego oraz pokrycie separatorow teflonem, stanowi
warstwe nieprzewodzgcg naniesiong na przewodzgcym podtozu obudowy lub separatora.
Przetworniki w takim wykonaniu, w strefie zagrozonej wybuchem pytu, powinny by¢
instalowane w miejscu gdzie nie wystepuje mozliwos$¢ tadowania elektrostatycznego, w
szczegolnosci poprzez kontakt z naelektryzowanym pytem obsypujgcym sie lub
wydmuchiwanym z urzgdzen pracujgcych obok.

7. SZCZEGOLNE WARUNKI STOSOWANIA

a) Maksymalna temperatura zewnetrznego zrédta ogrzewania nie moze podgrzacé
przetwornika powyzej maksymalnej deklarowanej temperatury otoczenia.

b) Niektére przeswity ztgczy ognioszczelnych sg mniejsze, a diugosci wieksze od
wymaganych w tablicy 1 normy EN 60079-1. (patrz Tabela 7).

c) W strefach zagrozonych wybuchem pytu, przetworniki w pokrytych lakierem
obudowach aluminiowych, a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa
oraz elementy separatorow membranowych pokryte warstwg teflonu, powinny byé
instalowane w sposéb uniemozliwiajgcy tadowanie elektrostatyczne, zgodnie z p. 6.

d) Separator membranowy zawierajgcy elementy tytanowe musi by¢é zabezpieczony
przed uderzeniami mechanicznymi.

e) Wersja przetwornika iskrobezpiecznego z ogranicznikiem przepie¢, oznakowana na
tabliczce znamionowej, jako ,SA” nie spetnia wymagan punktu 10.3 normy
EN 60079-11 (500Vrms). Urzgdzenie nalezy instalowa¢ zgodnie z p.11.

f) W przypadku zastosowania przetwornika z tabliczkg znamionowg zawierajgcg rézne
rodzaje wykonania przeciwwybuchowego nalezy przed instalacjg trwale zaznaczyc¢
na tabliczce znamionowej stosowany rodzaj zabezpieczenia, (patrz Rysunek 1).

g W wersji wykonania urzgdzenia zawierajgcego ostone ognioszczelng, membrana
podczas instalowania i eksploatacji przetwornika nie powinna by¢ narazona na
uszkodzenia. Membrana przetwornika jest wykonana ze stali kwasoodpornej, ze
stopu Hastelloy lub tantalu i nie moze by¢é narazona na stycznos¢ z medium
mogacym wywotac jej uszkodzenie.
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8. POZIOM ZABEZP_IECZEN (EPL) PRZETWORNIKA |
STREFY ZAGROZENIA

Poziom zabezpieczenia EPL Ga/Gb (Da/Db) oznacza, ze przetwornik moze byc¢
instalowany w strefie zagrozenia 1 (21) lub 2 (22), a przytgcza procesowe przetwornika
mogg tgczy¢ sie ze strefg 0 (20). Poziom zabezpieczenia EPL Gb (Db) oznacza, ze
przetwornik wraz z przytgczem procesowym moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1
(21) lub 2 (22). Poziom zabezpieczenia EPL Da oznacza, ze przetwornik wraz z
przytagczem procesowym moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 20 lub 21.
Przetworniki w wykonaniu gorniczym Mb nalezy wytgcza¢ w przypadku pojawienia sie
zagrozenia wybuchowego.

Strefa 1 lub 2 : Strefa
| bezpieczna
I
|
|
|
I
Przetwornik ci§nienia |
lub réznicy cisnien :
Strefa 1 lub 2 : Strefa
| bezpieczna
o ”y“ & |
£ g |
- % e I
I~
5 $
} K » I
| |
| Przetwornik réznicy I
ci$nien gazéw :
I
Strefa 0 Strefa 1 lub 2 Strefa
bezpieczna

Przetwornik ci$nienia
lub réznicy cisnien

|
|
|
I
|
l
|
|
|
|
|
|

Rysunek 2. Sposoéb instalacji przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem
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9. PRZETWORNIKI W WYKONANIU ISKROBEZPIECZNYM
Exi
9.1. Normy zastosowane w trakcie oceny

Powyzsze przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
EN 60079-0:2012+A11:2013; (IEC 60079-0:2011 ed. 6.0),
EN 60079-11:2012; (IEC 60079-11:2011 ed. 6.0.).

9.2.
ATEX:

&

Il 1/2G Ex ia lIC T4/T5 Ga/Gb
I 1D Ex ia IlIC T105°C Da
| M1 Ex ial Ma

KDB 19 ATEX 0011X

|[ECEX:

Ex ia IIC T4/T5 Ga/Gb
Ex ia IlIC T105°C Da

| M1 Ex ial Ma

IECEx KDB 19.0003X

Oznakowanie przeciwwybuchowe przetwornikéw

(dla wersiji z obudowg ze stali 1.4401 (316))

(dla wersiji z obudowg ze stali 1.4401 (316))

atmosfer wybuchowych. Odbiorca moze zamowi¢ przetwornik dodatkowo dla

2 Standardowo przetworniki wykonywane sg z przeznaczeniem dla gazowych

zastosowan w pytowych atmosferach wybuchowych oraz do zastosowan

gorniczych.

10.

WYKONANIU Exi.

Tabela 1. Dopuszczalne parametry wejsciowe przetwornika w wykonaniu Exi

DOPUSZCZALNE PARAMETRY PRZETWORNIKOW W

Zasilanie o Zasilanie o
charakterystyce Zasilanie o charakterystyce prostokagtnej charakterystyce

liniowej trapezowej

Ui=30V Ui=24V Ui=24V Ui=24V, Uo=48V
li=0,1A li=0,025A li=0,05A li=0,05A
Pi=0,75W Pi=0,6W Pi=1,2W Pi=0,7W
Ci=2,5nF Ci=2,5nF Ci=2,5nF Ci=2,5nF
Li=18uH Li=18uH Li=18uH Li=18uH

-40°C<Tas<+80°C (T5)

-40°C<Tas+80°C (T5)

~40°C<Ta<+80°C (T4)

-40°C<Tas+80°C (T5)
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Przetworniki zasili¢ ze wspofpracujgcych urzadzen zasilajgco-pomiarowych
posiadajgcych odnosne certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktorych parametry wyjs¢
do strefy zagrozonej nie powinny przekracza¢, podanych powyzej,
dopuszczalnych parametrow zasilania dla przetwornikow.

10.1. Przyktad zasilania o wyjsciowej charakterystyce liniowej

Przyktadowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o
parametrach

Uo = 28V; lo = 0,093A; Po = 0,7W; Rw = 280€2.

I Rw Ip
v e
= ! lo
B lilj

o

E [ Uo | z=
GNJ I_I_I
ol I

L-- o o <

Rysunek 3. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce liniowe;j.

10.2. Przyktad zasilania o wyjsciowej charakterystyce trapezowej
Uo = 24V; lo = 50mA; Po = 0,7W
Przyktad zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej ilustruje Rysunek 4.
§ lo Rw IQ
— O O o~ . o —

) L} |

Ui  Uo|l .k UQ

przetwornik

* L

Rysunek 4. Zasada zasilania ze Zrédta o charakterystyce trapezowe;.

Jezeli U, > % to parametry Uq, lo, Po powigzane sg zaleznoscig:

Ug *1
Q
P, =— -
Jezeli U, < 1/2Uq to parametry Ug, lo, Po powigzane sg zaleznoscig:

Uo(UQ - Uo)
Pp=—— 27

Rezystancje Rw mozna wyliczyc¢:
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10.3. Przyktad zasilania o wyjsciowej charakterystyce prostokatnej

Uo =24V lo=25mA Po=0,6W

Uo =24V lo=50mA Po=1,2W

Zasilanie o charakterystyce prostokatnej oznacza, Zze napiecie zasilacza
iskrobezpiecznego nie zmienia sie do momentu zadziatania ograniczenia prgdowego.
Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”.
Przetwornik zasilany z takiego zasilacza jest takze urzgdzeniem iskrobezpiecznym o
poziomie zabezpieczenia ,ib”.

Przyktad praktycznej realizacji zasilania:

Zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i pradem

ograniczonym do lo = 25mA.

10.4. Minimalne napiecie zasilania
Tabela 2. Minimalne napiecia zasilania przetwornika w wykonaniu Exi

Minimalne napiecie

Minimalne napiecie

zasilania dla zasilania dla
przetwornikéw z przetwornikéw z
wytgczonym wigczonym
podswietleniem podswietleniem *)
11.5V 14.5V

*) Mozliwos¢ wigczenia podswietlenia tylko na
etapie produkcji przetwornika

10.5. Rezystancja obcigzenia
a) Dla zasilania liniowego z bariery

Uy,us — 11.5V — (Ry * 0.020664)

Romax [y = 0.020664
b) Dla zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej lub prostokagtnej
Uygs — 11.5V

Romax i =~ 020664
Rw - rezystancja bariery;
Uzas — minimalne napiecie zastosowanej bariery

11. SPOSOB PODLACZENIA PRZETWORNIKOW | SOND W
WYKONANIU Exi.

Potfgczenia przetwornika oraz urzgdzen w petli pomiarowej przetwornika nalezy

Awykonaé zgodnie z normami iskrobezpieczenstwa i przeciwwybuchowosci oraz
warunkami stosowania w strefach zagrozonych. Nieprzestrzeganie zasad
iskrobezpieczenstwa moze spowodowac wybuch i zwigzane z tym zagrozenie dla
ludzi.
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Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

-+

.
|
|
| —
|
|

Miliamperomierz 1
:
|
|
|
|
|
|

Ro 2 2400

Iskrobezpieczny ukfad
zasilajgco-pomiarowy

Komunikator

Podtgczenie miliamperomierza do zaciskdw kontrolnych
TEST+, TEST- umozliwia pomiar pradu przetwornika
bez roztgczania obwodu.

W strefach zagrozonych, podigczenia do
A koricéwek kontrolnych mozna dokonywac

’ Komunikator musi posiada¢ dopuszczenie
uprawniajgce do stosowania w strefie zagro-

zonej np. KAP-03Ex produkcji Aplisens

| W przypadku braku takiego dopuszczenia,
przetwornik nalezy konfigurowac i kalibrowa¢

\ na terenie strefy bezpiecznej i komunikator
nie moze by¢ potgczony do linii wchodzgcej

, do strefy zagrozonej.

jedynie z uzyciem przyrzadéw dopuszczonych
do stosowania w tych strefach.

Rysunek 5. Sposéb podtgczenia przetwornikow w wykonaniu Exi

Przetwornik wyposazony jest w dodatkowy rezystor komunikacji Rp=240Q.
Fabrycznie zaciski <SIGNAL -> i <TEST -> sg zwarte. Rezystor Rp
wykorzystywany jest wtedy, gdy zachodzi potrzeba komunikacji z przetwornikiem
lokalnie (z jego zaciskdow), a Ro < 240Q. Zaciski <SIGNAL -> i <TEST -> muszag
by¢ wtedy rozwarte.

H

Jesli temperatura medium moze przekroczy¢ Ta=80°C nalezy stosowac elementy
separujgce takie jak separatory membranowe, rurki petlicowo - syfonowe itp.
Temperatura pracy przetwornika Tp musi spetnia¢ warunek Tp<Ta.

Instalacja elektryczna do potgczen przetwornikdw powinna spetniaC wymagania
instalacyjne obowigzujgcych norm.

Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad
elektryczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze
dokonac jedynie producent, lub jednostka przez niego upowazniona.

Przetworniki w ,Wykonaniu SA” nalezy zasila¢ z urzgdzenh posiadajgcych zasilanie
separowane galwanicznie. W przypadku braku mozliwosci zasilania
separowanego galwanicznie nalezy wiasciwie uziemi¢ przetwornik lub potgczone z
nim metalowe czesci, wykorzystujgc np. system przewodow wyrownawczych lub
stosujgc potgczenie wyrownawcze miedzy przetwornikiem i minusem bariery
zasilajgce;.

W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustu kablowego i korka
zaslepiajgcego z gwintem M20x1,5 Ilub 1/2NPT. Przetworniki posiadajgce

> B PbG
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oznaczenie wspolne Exi i Exd jak na Rysunku 1, po zaznaczeniu pola Exi stajg
sie przetwornikami iskrobezpiecznymi. Jezeli przetwornik taki zostat dostarczony
bez wpustu kablowego odbiorca jest zobowigzany do instalacji dtawnicy kablowej
o stopniu ochrony co najmniej IP66 i zakresie temperatury uzytkowania wtasciwym
do miejsca instalacji. W przetwornikach stosowanych w strefach zagrozonych
wybuchem pylu montowane przez odbiorce dtawnice kablowe powinny by¢
certyfikowane i posiadaC oznaczenie wiasciwe do stref pytowych, w ktorych
przetworniki sg stosowane.

Edycja 01.A.002/2019.10
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12. PRZETWORNIKI W WYKONANIU OGNIOSZCZELNYM
Exd

12.1. Normy zastosowane w trakcie oceny

Powyzsze przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
EN 60079-0:2012+A11:2013; (IEC 60079-0:2011 ed. 6.0),

11.1 EN 60079-11:2012; (IEC 60079-11:2011 ed. 6.0),
EN 60079-1:2014; (IEC 60079-1:2014 ed. 7.0),
EN 60079-31:2014; (IEC 60079-31:2013 ed. 2.0),
EN 60079-26:2015; (IEC 60079-26:2014 ed. 3.0).

12.2. Oznakowanie przeciwwybuchowe przetwornikéw

ATEX:
Il 1/2G Ex ia/db 1IC T6/T5 Ga/Gb

Il 1/2D Ex ia/tb 11IC T105°C Da/Db
| M2 Ex db ia | Mb (dla wersiji z obudowg ze stali 1.4401 (316))
KDB 19 ATEX 0011X
Il 2G Ex ia/db IIC T6/T5 Gb
@ Il 2D Ex ia/tb 11IC T105°C Db

| M2 Ex db ia | Mb (dla wersiji z obudowg ze stali 1.4401 (316))
KDB 19 ATEX 0011X

IECEX:
Ex ia/db 1IC T6/T5 Ga/Gb
Ex ia/tb 1lIC T105°C Da/Db
Ex dbial Mb (dla wersiji z obudowg ze stali 1.4401 (316))
IECEx KDB 19.0003X
Ex ia/db IIC T6/T5 Gb
Ex ia/tb IlIC T105°C Db

Ex dbial Mb (dla wersiji z obudowg ze stali 1.4401 (316))

IECEx KDB 19.0003X
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DOPUSZCZALNE PARAMETRY PRZETWORNIKOW W
WYKONANIU Exd.

Zakres temperatur otoczeniai klasy temperaturowe

Tabela 3. Zakres temperatur otoczenia i klasy temperaturowe dla przetwornikow Exd

13.2.

VAN

Temzzl::jrfmperaEll'JerrErZCritura Klasa temperaturowa oraz
perat P maksymalna temperatura powierzchni
otoczenia procesowa
-40°C = T, <40°C -40°C + 40°C T6/T105 °C
-40°C < T,<75°C -40°C + 75°C T5/T105 °C

Jesli temperatura medium moze przekroczyé Tanmax halezy stosowac elementy
separujgce takie jak separatory membranowe, rurki petlicowo - syfonowe itp.
Temperatura pracy przetwornika Tp musi spetnia¢ warunek Tp<Tamax.

Zasilanie, podtaczenie i eksploatacja przetwornikow w wykonaniu
Exd

Podtaczen przetwornika dokonac¢ zgodnie ze schematem elektrycznym (Rysunek
6). Potgczenia elektryczne przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem
powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng wiedze i
doswiadczenie w tym zakresie. Przetworniki powinny by¢ witasciwie uziemione
poprzez zacisk uziemiajgcy. W przypadku, gdy przetwornik ma metalowy kontakt z
czedciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, ktére sg potgczone z systemem
przewodow wyrownawczych nie wymaga sie oddzielnego uziemiania
przetwornika.

Potgczenia przetwornika oraz urzgdzen w petli pomiarowej przetwornika nalezy
wykonac¢ zgodnie z normami przeciwwybuchowosci oraz warunkami stosowania
w strefach zagrozonych. Nieprzestrzeganie zasad moze spowodowaé wybuch i
zwigzane z tym zagrozenie dla ludzi.

Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

Zwora +

/ /
%1 B O Y i ——
e ) “ H Ro > 240Q

uktad zasilajgco-pomiarowy

Komunikator

|

|

|

|

S 1

% n

|

|

|

|

|

|

Rysunek 6. Sposéb podigczenia przetwornikéw w wykonaniu Exd
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Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem maksymalnym zgodnym z ponizszg
tabelg (nominalnie 24VDC) z zasilaczy transformatorowych, lub innych urzgdzen
&zapewniajqcych, CO hajmniej wzmocniong izolacje pomiedzy uzwojeniami
pierwotnym i wtéornym, w ktérych nie wystepujg napiecia wyzsze niz 250VAC.
Obowigzek zapewnienia zasilania zgodnego 2z powyzszymi wymaganiami
spoczywa na uzytkowniku.
Tabela 4. Maksymalne napiecie zasilania dla przetwornikéw Exd

Maksymalne napigecie zasilania

APC-2000ALW, APR-2000ALW,

PNReegd SSZ‘;‘Z%’/ APR-2200ALW, APR-2000GALW,
APR-2000YALW

36V DC 55V DC
W strefie zagrozonej nie odkrecaé pokrywy zasilonego przetwornika i nie
podtgczac sie do zaciskow jak réwniez nie zmienia¢ pozycji lokalnego wskaznika i
jego podswietlenia.

>

W przypadku Kkalibracji lub sprawdzenia przetwornika poza strefg zagrozong
mozna podigczy¢ komunikator do zaciskow: <SIGNAL +>, <TEST +>.
. Przetwornik wyposazony jest w rezystor komunikacji Rp = 240Q, fabrycznie zwarty
na zaciskach <SIGNAL -> i <TEST ->. Rezystor Rp wykorzystywany jest wtedy,
gdy zachodzi potrzeba komunikacji z przetwornikiem lokalnie (z jego zaciskow), a
Ro < 240Q. Zaciski <SIGNAL -> i <TEST -> muszg by¢ wtedy rozwarte.

Sposob blokowania pokryw przed odkreceniem oraz mozliwego plombowania
przetwornika pokazano w instrukcji obstugi 10.APC.APR.ALW.2.SFT lub
I0.APC.APR.ALW.2.

[a—

> B B

Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w elementy
obudowy i ukitad elektryczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualne;
naprawy moze dokona¢ jedynie producent, lub jednostka przez niego
upowazniona.

Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy (stop lekki z duzg
zawartoscig aluminium), uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu
zainstalowania przetwornika nie wystepuje mozliwos¢ uderzania jego obudowy, co
moze byc¢ przyczyng jej uszkodzenia.

W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustu kablowego i korka
zaslepiajgcego z gwintem M20x1,5 lub 1/2NPT. Odbiorca po uzgodnieniu z
producentem moze zakupi¢ przetwornik z wpustem kablowym, lub oddzielnie
dokupi¢ brakujgcy wpust. Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez
zamontowanego wpustu kablowego. W miejscach przeznaczonych na wpust
kablowy moze byC¢ zainstalowana zaslepka transportowa. W takim przypadku
przed zainstalowaniem przetwornika nalezy usungC zaslepke transportowg i

[EnY
»
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zamontowa¢ odpowiedni wpust kablowy (Rysunek 7). Na odbiorcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ zamontowania certyfikowanego wpustu zgodnego z wykazem
zamiennikdw wpustow kablowych w Tabela 5. Wykaz zamiennikéw wpustéw
kablowych. Jako korek zaslepiajgcy moze byc¢ stosowany korek zaslepiajgcy
produkcji Aplisens dostarczany wraz z przetwornikiem, lub certyfikowany korek
zaslepiajgcy zgodny z wykazem zamiennikow korkow zaslepiajgcych zawartym w
Tabeli 6. Zaréwno stosowany wpust kablowy jak i korek zaslepiajgcy muszg byc¢
zgodne z dokumentacjg przetwornika zatwierdzong w procesie atestacji.

Przed montazem powierzchnie gwintu wpustu kablowego 1/2 NPT posmarowaé
klejem LOCTITE 577.

Przy podtgczaniu nalezy zwrdéci¢ uwage, aby rodzaj i srednica kabla byta wiasciwa
do zastosowanego wpustu kablowego, a takze temperatury w miejscu instalac;ji.

Zaslepka

transportowa "
e

Korek
Wopust kablowy

N

N

Zaslepka
> transportowa

=

Rysunek 7. Sposéb montazu wpustéw kablowych i korkéw zaslepiajgcych

Tabela 5. Wykaz zamiennikow wpustéw kablowych

1Y Ty Producent Gwint Oznaczenie | IP Nr certyfikatu
kablowego
Hawke M20x1,5 Exd IIC Gb
201/423 International | (1/2"NPT) | Extb IliC Db | ©7 | Baseefa 06ATEX0056X
Hawke M20x1,5 Exd IIC Gb
501/421 International | (1/2"NPT) | Extb IIiC Db | 87 | Baseefa 06ATEX0056X
Hawke M20x1,5 Exd IIC Gb
ICG 623 International | (1/2"NPT) | Extb IliC Db | ©7 | Baseefa 06ATEX0058X
Hawke M20x1,5 Exd IIC Gb
501/453/RAC International | (1/2"NPT) | Extb IlIC Db 67 | Baseefa 06ATEX0056X
) Hawke M20x1,5 Exd IIC Gb
501/453/Universal International | (1/2"NPT) | Extb IIiC Db 67 | Baseefa O6ATEX0057X
. Hawke M20x1,5
ICG/653/Universal International | (1/2"NPT) Exd | Mb 67 | Baseefa 06ATEX0058X
) Hawke M20x1,5 Exd IIC Gb
ICG/653/Universal/L International | (1/2"NPT) | Extb IIiC Db 67 | Baseefa O6ATEX0058X
Exd IIC Gb
A2F, A2FRC CMP- M29X1’5 Exta IllIC Da | 67 SIRA 13ATEX1068X
Products (1/2"NPT)
Exd | Mb
Exd IIC Gb
SS2K CMP- MZ(,?X]"S Exta IlIC Da | 67 SIRA 13ATEX1069X
Products (1/2"NPT)
Exd | Mb
Exd IIC Gb
E1FW, E2FW CMP- M29X1’5 Exta llIC Da | 67 SIRA 13ATEX1071X
Products (1/2"NPT)
Exd | Mb
Exd IIC Gb
PX2K, PXSS2K, CMP- M20x1,5
PX2KX Products (1/2'NPT) Egjdllllf/lga 67 SIRA 13ATEX1072X

Edycja 01.A.002/2019.10 17



PL.IX.APC.APR.ALW

Tabela 6. Wykaz zamiennikow korkéw zaslepiajgcych

Typ_kc_)rka Producent Gwint Oznaczenie | IP Nr certyfikatu
zaslepiajgcego
Exd IIC Gb
Hawke M20x1,5
475 International | (1/2"NPT) Extb llIC Da | 67 | Baseefa 10ATEX0262X
Exd | Mb
Exd IIC Gb
477 Hawke M20XL,5 | Evin i Da | 67 | Baseefa 10ATEX0262X
International | (1/2"NPT)
Exd | Mb
Exd IIC Gb
747, 757 1 767 CMP- M29X1’5 Exta llIC Da | 67 SIRA 13ATEX1265X
Products (1/2"NPT) Exd | Mb

Dopuszcza sie montowanie certyfikowanych wpustéw kablowych i korkow
zaslepiajgcych innych typow o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP66 i zakresie
temperatury -40°C...75°C.

Nalezy stosowac kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i
przekroju okrggtym, w ostonie z elastomeru np. poliwinitu, niechtongcy wilgoci np.
YKSLY 2*1, YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania
kabla o innej budowie nalezy uzgodni¢ to z producentem przetwornikow w celu
doboru wtasciwego wpustu lub samemu zakupi¢ wpust kablowy odpowiednio
dobrany do zastosowanego kabla. Wykaz zamiennikéw wpustéw kablowych
znajduje sie powyzej (Tabela 5). Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem
poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach ostonowych, drabinkach
kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.

W czasie przeprowadzania okresowych przeglgdéw nalezy dokonac¢ sprawdzenia

stanu dokrecenia pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie.

+ | Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny obudowy iprzewodu, czy nie wystapity

/ uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajgce jej czytelnosé.

Okresowo nalezy takze sprawdzaC stan membrany, ktéra nie powinna nosié¢

Sladéw uszkodzen. W czasie konserwacji zaleca sie smarowanie gwintow pokryw
wazeling bezkwasowa.
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Rysunek 8. Ztgcza ognioszczelne obudowy

Tabela 7. Wykaz ztgcz ognioszczelnych w obudowie ognioszczelnej

Dtugo$é ztgcza Srednica Uwagi
Nr (min.rzeczywista) D d D-d llos¢ przejsé (wartosci r%]in wg
[mm] | ognioszczelnych
[mm] [mm] [mm] EN 60079-1)
+0,027 ~0,040 dt. ztgcza
L4 13,2 sl5 s15_¢070 | 0,079 2 min.12 5mm
min. 5 zwojéw
L5 12 M72x1,5 | M72x1,5 2 zazebionych
min. 5 zwojéw
L6 9 M20x1,5 | M20x1,5 2 zazebionych
L7 12,7 1/2 NPT | 1/2 NPT 2 min. 5 zZwojow na
kazdej powierzchni
L8 10 1 Zigcze spajane dt.
ztgcza min 10mm

A
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Membrana podczas instalowania i eksploatacji przetwornika nie powinna by¢
narazona na uszkodzenia. Membrana przetwornika jest wykonana ze stali
kwasoodpornej lub z Hastelloy i nie moze by¢ narazona na stycznos¢ z medium
mogacego wywotac jej uszkodzenie.

19



PL.IX.APC.APR.ALW

Ogodlne zasady podtgczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny
by¢ zgodne zzasadami i normami dotyczgcymi urzgdzen z obudowg
ognioszczelng:

PN-EN60079-14 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 14: Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz
zaktady gornicze).

PN-EN60079-17 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem. Czes¢ 17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach
niebezpiecznych (innych niz kopalnie).

Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia, nalezy chroni¢ przetwornik przed
ogrzaniem powyzej temperatury 80°C takze, gdy nie wystepuje zagrozenie
wybuchem.

14. INFORMACJE DODATKOWE
14.1. Informacje dodatkowe
Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i

technologicznych w urzgdzeniu, niepogarszajgcych jego parametrow uzytkowych.

14.2. Rejestr zmian
Nr zmiany | Edycja dokumentu Opis zmian
- 01.A.001/2019.04 | Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DKD, DCF.
Poprawiono wzory dla zasilania o charakterystyce trapezowej.
1 01.A.002/2019.10 Opracowat dziat DKD, DCF.
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