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Stosowane oznaczenia

Symbol

Opis

!

Ostrzezenie o konieczno$ci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumentacji dla
zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia w wykonaniu Ex.

X

Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

A

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewlasciwego
zainstalowania, nieutrzymywania we wilasciwym stanie technicznym oraz
uzytkowania ustawnika niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Prace montazowe i uruchomienie powinny byé wykonane jedynie przez wykwalifikowanych
monteréw automatykéw lub przeszkolony personel pod ich nadzorem, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i zaleceniami z dziedziny automatyki i elektrotechniki.
Niewtasciwy montaz oraz konfiguracja moze spowodowac btedne dziatanie, prowadzace do
uszkodzenia urzgdzenia lub wypadku.

W trakcie instalowania, uzytkowania, przeglagdéw nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi
bezpieczenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy go odigczy¢ i oddaé¢ do naprawy
producentowi lub jednostce przez niego upowaznionej.

Instalacje dla wykonan iskrobezpiecznych nalezy wykona¢ szczegodlnie starannie z
zachowaniem norm i przepiséw wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Zmiany wprowadzane w dokumentacji wytwarzania wyrobéw mogg wyprzedzaé aktualizacje
dokumentacji papierowej uzytkownika — aktualne instrukcje obstugi znajdujg sig¢ na stronach http.
producenta pod adresem www.aplisens.pl


http://www.aplisens.pl/
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Zakres stosowania.

Instrukcja ta jest uzupetnieniem Instrukcji Obstugi Elektropneumatycznych Ustawnikéw typu APIS.
Dotyczy pozycjoneréw w wykonaniu APIS...—IHS-... z oprogramowaniem w wersji X.32 lub
nowszej, jesli nowa wersja instrukcji nie zostata wydana.
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Funkcje diagnostyczne ustawnikow APIS.

Informacje ogéine.

Ustawniki wyposazone sg w modut programowy pozwalajgcy na weryfikacj¢ poprawnosci dziatania i
konfiguracji zestawu ustawnika z sitownikiem. Komunikaty diagnostyczne utatwiajg rozpoznanie problemu
na etapie uruchomienia ustawnika oraz w czasie jego pracy.

Wystepujg dwa rodzaje funkcji diagnostycznych:

o Diagnostyka manualna (inicjowana recznie).
o Diagnostyka online.

Diagnostyka inicjowana recznie.

Funkcja przydatna w przypadku probleméw z uruchomieniem ustawnika. Polega na automatycznym
wykonaniu sekwencji zmian cisnienia i ruchéw sitownika, na ktérych podstawie nastepuje wnioskowanie
odnosnie stanu istotnych sygnatéw i sprawnosci poszczegoéinych modutéw. Wynik diagnostyki otrzymujemy
po przejsciu procedury testowe;j.

Diagnostyke uruchamiamy na poziomie 3 menu przyciskiem‘—I pod nazwg funkciji: ,DIAG”.

Inicjalizacja nastepuje po potwierdzeniu komunikatu ,TAK / NIE” przyciskiem A.

< - diA
DIAG TAKNIE

Po uruchomieniu ustawnik wykona sekwencje ruchow sitownika.

Warunkiem prawidlowego dziatania diagnostyki manualnej jest stabilna
A‘ wartos¢ cisnienia zasilania w zakresie 5% w stanie ustalonym podczas
trwania testu.

Program automatycznie przechodzi poprzez kilka punktéw algorytmu diagnostyki. Moze to potrwac kilka
minut. Zakonczenie diagnostyki sygnalizowane jest komunikatem zgodnym z ponizszg tabelg 1:

Komunikat na

Lp. wyswietlaczu Opis Wskazowki
LCD
1. OK Nie wykryto problemoéw.
5 HArdWA Btad spr_zgtowy Wykc_)naj restart zasilania, skontaktuj sie z
elektroniki. serwisem.
3. Condit Ekstremalne warunki Sprobuj zastosowaé ekrany termiczne.
zewnetrzne.

Nieprawidtowa warto$¢ sygnatu PV. Sprawdz
przetwornik potozenia i jego potaczenie
elektryczne (w przypadku czujnika
zewnetrznego). Sprawdz czy zakres ruchu
sitownika znajduje sie w aktywnym zakresie
potencjometru z zapasem min 1%.

Sygnat sensora pradu Nieprawidtowa warto$¢ sygnatu SP. Sprawdz
petli. warto$¢ pradu sterujgcego.

4. PVSENS Sygnat sensora potozenia.

5. SPSENS
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6. CAlibr Btad kalibraciji. Urzadzenie wymaga kalibracji fabryczne;j.
7. EPLoPr Przetwor.r’ukl E/.P dolny Sprawdz przetwornik elektropneumatyczny.
zakres cisnienia.
8. EPHiPr Przetwor.r'nkl E/.P gormy Sprawdz przetwornik elektropneumatyczny.
zakres cis$nienia.
9. PrESSu Cisnienie zasilania. C|sn|(-:-'n'|e‘z,aIS|Ia.n|a Je?‘t zpyt niskie. Sprawdz
warto$¢ ci$nienia zasilania.
Bardzo maty zakres ruchu czujnika potozenia.
Zakres pracy czujnika Sprawdz cis$nienie zasilania, obcigzenie
10. | PVrANG N . ) ; :
potozenia. sitownika oraz punkt montazu zabieraka
dzwigni o ile jest zastosowany.
. x . Sprawdz szczelno$¢ pomigdzy komorami
11. | LEAK Nieszozelnos¢ w ukladzie sitownika (dotyczy sitownika dwustronnego
pneumatycznym. dziatania).
Sprawdz potagczenia elektryczne i
12. | PVYMOVE Blad_ruc_hu sensora mechaniczne sensora pofozenia, oraz uktad
potozenia. ) - h
kinematyczny sitownika.

Tabela 1. Komunikaty diagnostyki manualnej.

Diagnostyka online.

Jest to diagnostyka dziatajgca w tle. Polega na automatycznej obserwacji pracy ustawnika i zaworu nie
zaktécajgc regulowanego procesu. Dziata samoczynnie po uruchomieniu ustawnika i nie wymaga
zewnetrznej inicjalizacji. Komunikat btedu pojawia sie w przypadku, gdy zachodzi problem w czasie
normalnej pracy ustawnika.

Komunikaty btedéw, dotyczace sitownika / ukladu kinematycznego badz przetwornika
elektropneumatycznego pozwalajg alarmowac uzytkownika o konieczno$ci sprawdzenia uktadu lub
serwisu przed wystgpieniem statej usterki.

Na wyswietlaczu LCD w danym momencie widoczny moze by¢ tylko jeden komunikat btedu o najwyzszym
priorytecie.

Komunikaty diagnostyczne mozna sprawdzi¢ na poziomie 1 menu pod nazwg parametru ,dIA”.

o lA

SUPRSS

Rys.1 Przyktad widoku komunikatu ,SUPRSS” diagnostyki online.
Ze wzgledu na rézny charakter przyczyn btedéw, komunikaty dzielimy nastepujgco:

o Komunikaty kasowane automatycznie. Dotycza usterek, ktérych usuniecie mozemy zaobserwowac
automatycznie i nie wymagajg zapamietania. Na przyktad ,Zakres pracy czujnika potozenia”. Po
usunieciu przyczyny i ponownej kalibracji drogi btgd kasowany jest automatycznie.

o Komunikaty kasowane recznie. Dotyczg probleméw, ktére mozemy zaobserwowaé tylko w
okreslonych sytuacjach. Przyktadem moze by¢ btad ,Cisnienie zasilania”. Jesli ci$nienie zasilania
jest zbyt niskie, to problem moze sig objawiac tylko przy probie petnego wysterowania zaworu. Jesli
taki stan zajdzie, btad zostaje zapamigtany do momentu skasowania recznego, badz restartu
zasilania. Btedem zapamietywanym w pamieci nieulotnej jest btad ,Histereza charakterystyki
sitownika”, poniewaz jego wykrycie wymaga diuzszej pracy zaworu. Tego btedu nie usuwa restart
zasilania a jedynie kasowanie reczne.
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Komunikat na

Lp. | wyswietlaczu Opis Wskazowki Kas.
LcD reczne
1. | OK Brak biedow.
Wykonaj restart zasilania oraz funkcje
2 MEMERR Suma kontrolna autostrojenia. Jesli blad nadal wystepuje TAK
’ pamieci FRAM. oznacza to, ze pamiec¢ nieulotna jest
uszkodzona. Skontaktuj sie z serwisem.
Przetwornik AC
8. | PVADC pomiaru potozenia. )
4 SP ADC Przetwornik AC Brak pol_qczema z ADC:
: pomiaru pradu petli. Wykonaj restart zasilania. NIE
5. | PP ADC Przetwornik AC Jesli b!qd nadal wystepuje skontaktuj sie
) pomiaru cisnienia. Z serwisem.
6. | TP ADC Czujnik temperatury.
Nieprawidtowa warto$¢ sygnatu PV.
Sprawdz przetwornik potozenia i jego
Svanat sensora potaczenie elektryczne (w przypadku
7. | PV SEN g&) senia czujnika zewnetrznego). Sprawdz czy TAK
p ’ zakres ruchu sitownika znajduje sie w
aktywnym zakresie potencjometru z
zapasem min 1%.
8 SP SEN Sygnat sensora pradu | Nieprawidtowa warto$¢ sygnatu SP. TAK
) petli. Sprawdz warto$¢ pradu sterujacego.
Nieprawidlowa warto$¢ sygnatu cisnienia.
9. | PP SEN S_ygpal_sensora W){k_onaj restart zasﬂanla_\. o NIE
ci$nienia. Jesli btgd nadal wystepuje skontaktuj sie
Z serwisem.
Nieprawidlowa warto$¢ sygnatu
Sygnat sensora temperatury. Wykonaj restart zasilania.
10.] TP SEN temperatury. Jesli btad nadal wystepuje skontaktuj sie NIE
Z serwisem.
11.| spcAL Kalibracja fabryczna
i sensora pradu SP. . .
ibracia fab Wymagana kalibracja fabryczna. NIE
12.| PP cAL Kali racja fabryczna
sensora ci$nienia.
Przetwornik E/P dolny
13.| EPMIN zakres cisnienia. Sprawdz Przetwornik
- - TAK
14.| EP MAX Przetwornik E/P gorny | Elektropneumatyczny.
) zakres cisnienia.
15.| PrESSA \(/:Vigr:tozc parametru Skoryguj wartos¢ parametru Cisn. A. TAK
16.| SUPRSS Ciénienie zasilania, | CiSnienie zasilania jest zbyt niskie. TAK
Sprawdz warto$¢ cisnienia zasilania.
17.| suprEa System Sprawdz zgodnie z kolejnoscia: Cisnienie TAK
i pneumatyczny. zasilania oraz przetwornik E/P.
- Nie mozna uzyskac dolnej pozycji
18.| ZERODI Dolne potozenie sitownika. Sprawdz uktad kinematyczny NIE
zaworu. ¥
lub zawor.
Gérne polozenie Nie mozna uzyska¢ gornej pozycji
19.| SPANDI p sitownika. Sprawdz uktad kinematyczny NIE
zaworu. ¥
lub zawor.
20.| vBLOCK Ruch zaworu. Sllown|!< jest zablokov.vany..Sprawdz TAK
uktad kinematyczny sitownika.
Sprawdz zgodnie z kolejnoscia: ci$nienie
21| SUbLED Osiagniecie pozycji zasilania, uktad kinematyczny pod katem TAK

dla nacisku strony B.

zablokowania oraz przetwornik E/P
kanatu B.
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Osiagniecie pozycji

Sprawdz zgodnie z kolejnosciag: cisnienie
zasilania, uktad kinematyczny pod katem

22.| SUbLPb dla nacisku strony B. zablokowania oraz warto$¢ parametru TAK
Cisn. B.
o - Sprawdz zgodnie z kolejnoscig: Ukiad
23.| bLEb OS|qgn|_e0|e pozycjl kinematyczny pod katem zablokowania TAK
dla nacisku strony A. ;
oraz przetwornik E/P kanatu B.
N - Sprawdz zgodnie z kolejnoscig: Ukiad
24.| bLPb OS|qgn|_e0|e pozycjl kinematyczny pod katem zablokowania TAK
dla nacisku strony A. o -
oraz warto$¢ parametru Ci$n. B.
25 | OVERH Zbyt wygoka temperatura otoczenia. TAK
Temperatura Zastosuj ekran termiczny.
26.| UNDERH urzgdzenia. Zbyt n|s|_<a temperatura otoczenia. TAK
Zastosuj ekran termiczny.
Zakres kalibracji sygnatu SP znacznie
27 | SPUSEr Kahbraqa sygnglu SP Odbleg'c.'i. qd wartosq fabrycz_nygh. NIE
przez uzytkownika. Upewnij sig czy takie ustawienie zakresu
SP jest zamierzone.
Btad kalibracji zakresu ruchu. Sprawdz
28.| StroEr Kalibracja drogi. zas!la_nle pneyme_ltyozne, potgczenia NIE
czujnika potozenia oraz uktad
kinematyczny sitownika.
Btad autostrojenia. Sprawdz zasilanie
29.| AutoEr Autostrojenie pneu_ma_tyczne, polacz_ema czujnika NIE
sitownika. potozenia oraz uktad kinematyczny
sitownika.
T Btad kalibracji cisnien podporowych.
30.| PrESEr A(l))(tjosot:gjencl?] cisnien Sprébuj recznie ustawi¢ parametry Cisn. NIE
podporowych. A oraz Cisn. B.
Bardzo maty zakres ruchu czujnika
31| PVrANG Zakrfes pracy czujnika polqzclama_n. S_prawgiz ci$nienie zasnanla,- NIE
potozenia. obcigzenie sitownika oraz punkt montazu
zabieraka dZzwigni o ile jest zastosowany.
Wykryto  znaczng  (powyzej 25%)
histereze zaleznosci potozenia sitownika
od ci$nienia w komorze.
Histereza Moze byé to oznakg zuzycia sitownika
32.| Frict charakterystyki (problem  ten dotyczy najczesciej | TAK
sitownika. sitownikow obrotowych) lub tarcia w
ukfadzie napedzanym przez sitownik.
Sprawdz sitownik oraz tarcie w uktadzie
kinematycznym.
33| LTiME Czas pracy. Urzgdzenie przepracowato bardzo_ dhugi NIE
okres czasu. Zalecana konserwacja.
34| ncvelE Liczba cykli pracy. Urzadzenle wykonato bardzo du;a ilos¢ NIE
cykli pracy. Zalecana konserwacja.
35.| HdCond Warunki zewnetrzne. Rl war,unkl zewnetrgne. Sprébuj NIE
zastosowac ekrany termiczne.
Zawor pracuje w bardzo waskim
36.| SVrAnG Zakres pracy zaworu. zakresie. Sprawdz dopasowanie zaworu NIE
do aplikacji.
System wykonuje duzo cykli w jednostce
czasu. Sprawdz stabilno$¢ zewnetrznego
37.| unstAb Stabilnos¢ systemu ukfadu regulacji oraz nastawy NIE

automatyki.

pozycjonera. Jesli pozycjoner pracuje
niestabilnie przy statym sygnale
sterujgcym obniz warto$¢ parametru Kp.

Tabela 2. Komunikaty diagnostyki online.
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Kasowanie btedow:
Btad kasujemy wciskajac przycisk < podczas wyswietlonego widoku diagnostyki online:

d rst

A N
SUPRSS TAKNIE

Kasowanie nalezy potwierdzi¢ przyciskiem A.

Dane diagnostyczne dostepne w oprogramowaniu ,,Raport 2”.

4.1.

Informacje na temat pracy z oprogramowaniem ,,Raport 2”.

Oprogramowanie ,Raport 2" jest przeznaczone do uruchomienia na komputerze klasy PC z
systemem Windows. Potgczenie z pozycjonerem nastepuje za pomoca komunikacji HART poprzez
modem HART np. modem ,HART/USB Converter” produkcji Aplisens S.A.

Modem ten oprécz potgczenia poprzez USB pozwala alternatywnie na wykonanie potgczenia z
komputerem / telefonem interfejsem Bluetooth.

Mozliwe jest réwniez uruchomienie aplikacji Raport2 na komputerze zdalnym poprzez Internet.
Wykonujemy wtedy potaczenie modemu HART z telefonem (Bluetooth). Aplikacja na telefon ,Aplisens
Remote Modem” (na system Android, dostepna w sklepie Play) fgczy modem z oprogramowaniem
Raport2 na zdalnym komputerze poprzez Internet.

Schemat potaczenia modemu HART do ustawnika znajduje sie w ,Instrukcji Obstugi
Elektropneumatycznych Ustawnikéw typu APIS”.

Oprogramowanie ,Raport 2” oprécz obstugi funkcji diagnostycznych umozliwia petng konfiguracje
pozycjonera oraz sterowanie reczne. Zawiera rowniez funkcje autostrojenia z analizg jakosci
regulacji.

Wskazowki dotyczace obstugi oprogramowania znajdujg sie w menu ,Pomoc”.
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Diagnostyka online.
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Do powyzej opisanych funkcji diagnostycznych mamy dostep takze z poziomu oprogramowania
Raport 2. Widoczna jest lista testéw kontrolnych i mamy wglad do statusu wszystkich pozyciji listy.

Nazwa testu

Przetwornik AC pomiaru potozenia
Sygnat sensora potozenia
Przetwornik AC pomiaru pradu petli
Syagnat sensora pradu petli

Kalibracja fabryczna sensora pradu SP
Przetwornik AC pomiaru cisnienia
Sygnat sensora cisnienia

Kalibracja fabryczna sensora cinienia
Czujnik temperatury

Sygnat sensora temperatury
Temperatura urzgdzenia

Suma kontrolna pamigci FRAM
Kalibracja drogi

Autostrojenie sitownika

Przetwornik E/P dolny zakres cignienia
Przetwornik E/P gdmy zakres cisnienia
Cisnienie zasilania

System pneumatyczny

Dolne potozenie zaworu

Gdme potozenie zaworuy

Ruch zaworu

Kalibracja sygnatu SP przez uzytownika
Zakres pracy czujnika potozenia

Czas pracy

Liczba cykli pracy

Warunki zewnetrzne

Zakres pracy zaworu

Stabilnos¢ systemu automatyki

Histereza charakterystyki sitownika

Status  Wynik
oK
oK
DK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
BtAD

oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
oK
0.0%

(LY CECE RN CR Y CR R ) R CECN RO CR L CR N RO OO R L R <

Wekazdwki

Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
SprawdZ zgodnie z kolejnoscia:
Cisnienie zasilania oraz przetwornik E/P
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.

Brak wskazdowek.

Rys. 2. Widok statusu sygnatéw diagnostycznych w oprogramowaniu Raport2.
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Historia pracy ustawnika.
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Podczas pracy pozycjonera zapisywane sg w pamiegci nieulotnej histogramy potozenia i temperatury.
Na podstawie tych danych mozemy oceni¢ statystyczny zakres pracy zaworu oraz warunki w miejscu

pracy.

Historia pracy
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Rys.3 Widok histograméw pracy w oprogramowaniu Raport2.

Do dyspozycji sg rowniez dane dotyczace czasu pracy, liczby cykli i odnotowanych ekstreméw

temperatury pracy.

Parametr Status  Wynik

Catkowity czas pracy urzadzenia
Czas pracy dla histogramu PV
Liczba cykli pracy

Minimalna temeratura pracy

Maksymalna temperatura pracy

(NN R CR<

Rys.4 Widok danych dodatkowych.

723 h
723h
67
204 °C
237°C

Wskazdwki

Brak wskazdwek.
Brak wskazdwel.
Brak wskazdwek.
Brak wskazdwek.

Brak wskazdwek.
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4.4. Charakterystyka statyczna i odpowiedz skokowa.
Oprogramowanie Raport2 pozwala na wykonanie automatycznego testu charakterystyki statycznej
oraz odpowiedzi skokowej w celu oceny jakosci regulacji.

Wiykres diagnostyczny ] arsor
[ L
0 20kPs
%8P
a0s
25
BkPs
L
152kPs
o
TFa
4P
200
3Py
o s
o e [ e B0% 100 [ 20% T 0% e 000
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Rys.5 Widok przyktadowej charakterystyki statyczne;j.
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Rys.6 Widok przyktadowej odpowiedzi skokowe;j.
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4.5.  Monitoring pracy napedu z ustawnikiem APIS.
W oprogramowaniu Raport 2 mozemy dokona¢ rejestracji pracy zestawu sitownika z zaworem. Dane
przekazywane sg poprzez komunikacje HART i rejestrowane w pamigci komputera. Mozliwy jest
takze ich zapis w pliku. Okres probkowania danych to okoto 1s a maksymalny czas zapisu wynosi
okofo 24 godzin.
Do dyspozycji mamy przebiegi sygnatu zadanego (SP), sygnatu pofozenia sitownika (PV) oraz
cis$nienia w komorze sitownika (PP).

@ @se @rr @ rursor
105.0% 800kPa

700kP2

600kPa2

e5.0% 500kPz

400kPz

300kP2

200kPa

1
i
15.0%
100kP2
50%
OkPz

00s 7605 15205 22805 30405 38005 4560 53205 c
zas

12:52:41 | czos wykresu

15-3-2024 10min

Rys.7 Widok przyktadowego wykresu czasowego pracy napedu jednostronnego dziatania.



	1. Informacje ogólne.
	2. Diagnostyka inicjowana ręcznie.
	3. Diagnostyka online.
	4. Dane diagnostyczne dostępne w oprogramowaniu „Raport 2”.
	4.1. Informacje na temat pracy z oprogramowaniem „Raport 2”.
	4.2. Diagnostyka online.
	4.3. Historia pracy ustawnika.
	4.4. Charakterystyka statyczna i odpowiedź skokowa.
	4.5. Monitoring pracy napędu z ustawnikiem APIS.

