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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis

Ostrzezenie o koniecznosci $cistego stosowania informacji zawartych w dokumentaciji
dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wykonaniu Ex.

S >

Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

- Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewlasciwego
zainstalowania, nieutrzymywania we wilasciwym stanie technicznym oraz
uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy
uprawnienia wymagane do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz stuzacych
do pomiaréow. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
z niniejszg instrukcjg oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetycznej wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalaciji.

A - Nalezy przeprowadzi¢ wiasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem.

Niewlasciwa konfiguracia moze spowodowa¢ bltedne dziatanie, prowadzace
do uszkodzenia urzgdzenia lub wypadku.

- W instalacji z urzgdzeniami cisnieniowymi istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie
dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania,
przegladéw przetwornikéw nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa
i ochrony.

- W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odigczy¢ i odda¢ do naprawy
producentowi lub jednostce przez niego upowaznione;j.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen
dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegolnie niekorzystnych warunkach,
A gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:

- mozliwos$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibracji;

- nadmierne wahania temperatury;

- kondensacja pary wodnej, duze zapylenie, oblodzenie.

@ Instalacje dla wykonan iskrobezpiecznych nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie
z zachowaniem norm i przepisow wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobow moga wyprzedza¢ aktualizacje dokumentacji papierowej
uzytkownika — aktualne instrukcje obstugi znajduja sie na stronach http producenta pod adresem
www.aplisens.pl
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ZALACZNIK.LI-24.ALW.Exi.ATEX

c € 1453 PRZETWORNIKI TEMPERATURY TYP LI-24ALW oraz LI-24ALW/C
WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE ZGODNE Z DYREKTYWA ATEX

1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zalacznik.LI-24.ALW.Exi.ATEX” ma =zastosowanie wylacznie do przetwornikéw
w wykonaniu zgodnym z dyrektywa ATEX o oznaczeniu na tabliczkach znamionowych jak w p.2
i p.3 oraz informacja o wykonaniu Exi w Swiadectwie wyrobu.

1.2. ,Zalgcznik.LI-24. ALW.Exi.ATEX” dotyczy przetwornikéw w wykonaniu Exi o oznaczeniach:
LI-24ALW - przetwornik dostarczony bez czujnika.
LI-24ALW/C - przetwornik dostarczony w komplecie z czujnikiem.
W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw LI-24ALW oraz LI-24ALW/C w wykonaniu
iskrobezpiecznym (Exi) zgodnych z dyrektywg ATEX, nalezy postugiwa¢ sie 10.LI24.ALW.01 wraz z
Zatacznikiem. LI-24.ALW.Exi.ATEX.

2. Zastosowanie przetwornikow LI-24ALW oraz LI-24ALW/C w strefach
zagrozonych wybuchem
2.1. Powyzsze przetworniki sg zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymogami norm:
PN-EN 60079-0:2013, PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 50303:2004.
2.2. Przetworniki mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
rodzaju budowy przeciwwybuchowej:
I M1 Ex ia | Ma (tylko dla wersji z obudowg wykonang ze stali 1.4401 (316))

@ Il 1D Ex ia IIC T105°C Da
Il 1/2G Ex ia IIC T4-T6 Gal/Gb (dla przetwornikéw LI-24ALW/C)
Il 2(1)G Ex ia [iaGa] IIC T4/T5/T6 Gb (dla przetwornikéw LI-24ALW)
FTZU 13 ATEX 0205X

Klasa temperaturowa przetwornika dla gazéw oraz maksymalna temperatura powierzchni
w przypadku obecnosci pyléw palnych zalezy od temperatury medium; patrz p.5.

2.3. Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia
Zawarta w oznaczeniu kategoria przetwornika informuje, ze przetwornik moze by¢ instalowany w strefie
zagrozenia 1 lub 2. Ostona wktadu pomiarowego moze tgczy¢ sie ze strefg 0 (przykfad na rysunku 1
ponizej).  ----—- -
Strefa0 | Strefa 1 lub 2 Strefa

Ostona wkiadu bezpieczna

I

|

|

pomiarowego |

£ |
— |

Przetwornik temperatury

3. Oznaczenia identyfikacyjne

Przetworniki w wykonaniu Exi sg zaopatrzone w tabliczke znamionowg, na ktérej znajdujg sie dane zgodnie
z p. 4.110.L124.ALW.01 oraz dodatkowo:

Znak CE i numer jednostki notyfikowanej;

— Oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej oraz oznaczenie certyfikatu;
1 - Wartosci parametréw takich jak np. Ui, li, Ci, Li;
— Rok produkcji;

— Oznaczenie ,SA” dla wykonania z dodatkowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym, ktére
nie spetniajg testu wytrzymatosci izolacji 500V AC.
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4. Lista kompletnosci

Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Exi otrzymuje:

a) Swiadectwo wyrobu (bedgce jednoczesnie kartg gwarancyjna);

b) Deklaracjg zgodnosci;

c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);

d) Instrukcje obstugi (Dokumentacje techniczno — ruchowg) oznaczong ,|0.LI24.ALW.01".
Pozycje b), c), d) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Dopuszczalne parametry wejsciowe (na podstawie certyfikatu
FTZU 13 ATEX 0205X i dokumentacji atestacyjnej)

5.1. Klasa temperaturowa zalezy od mocy wej$ciowej, temperatury otoczenia oraz temperatury mierzonego
medium. Dla przetwornikdw mierzacych temperature mediéw nie przekraczajgcg dopuszczalnych wartosci
temperatury otoczenia Tm<Ta, klase temperaturowa przetwornika nalezy odczyta¢ z p. 5.4. Maksymalna
temperatura powierzchni przetwornika dla pytéw palnych w tym przypadku wynosi 105°C.

5.2. Dla przetwornikdw mierzacych temperature wiekszg od dopuszczalnych wartosci Ta nalezy dokonac
pomiaru wzrostu temperatury przetwornika spowodowanego wyzszg temperaturg medium. Sposob
wyznaczenia klasy temperaturowej dla gazéw i maksymalnej temperatury powierzchni dla pytéw palnych przy
temperaturze medium Tm>Ta opisano w punkcie 7 ,Pomiar temperatury pracy”.

5.3. Pojemnos$¢ oraz indukcyjnosé wejscia:  Ci = 2,5nF; Li = 18uH.

5.4. Zasilanie i klasy temperaturowe przetwornika z zamontowanym czujnikiem, mierzacego temperature
medium Tm nie przekraczajacg wartosci Ta. Dopuszczalna temperatura powierzchni przetwornika dla pytéw
palnych wynosi 105°C.

a) zasilanie o liniowej charakterystyce wyjsciowej
Ui=30V, 1i=0,1A, Pi=0,75W, Ta=80°Ci T4, Ta=70°CiT5,
Pi=0,5W Ta=40°CiT6
b) zasilanie o trapezowej charakterystyce wyjsciowej
Ui=24V, Uq=48V, li=50mA, Pi=0,6W Ta<80°C i T5
Pi=0,5W Ta<40°C i T6
c) zasilanie o prostokatnej charakterystyce wyjsciowej
Ui=24vV, li=25mA, Pi=0,6W, Ta<80°CiT5
Tm - temperatura mierzonego medium;
Temperatura klasy temperaturowej przetwornika T** z zamontowanym czujnikiem dla gazéw oraz
maksymalna temperatura powierzchni dla pytéw palnych T* przy Tm>Ta okre$lana jest na podstawie
temperatury pracy Tp wyznaczanej metodg pomiaru przedstawiong w pkt. 7.

5.5. Dopuszczalne parametry wyjsciowe przetwornikéw LI-24ALW w obwodzie czujnika:

Uo=6,6V; 10=9,8mA; P0o=16,2mW; Lo=400mH; Co=3,5uF dla IIC, Co=480uF dla IIB, Co=1000uF dla IIA

5.6. Dopuszcza sie, w przypadku mediéw podgrzanych powyzej temperatury otoczenia Ta, okreslenie klasy
temperaturowej lub maksymalnej temperatury powierzchni przetwornika/czujnika poprzez przyjecie jako Tp
maksymalnej temperatury medium jakg przewiduje proces technologiczny. Pomiar Tp nie jest wtedy
konieczny.

5.7. Dla pomiaréw mediéw niewybuchowych temperatura medium moze byé wyzsza od temperatury klasy
temperaturowej (dla gazow) lub maksymalnej temperatury powierzchni (dla pytdw palnych), jezeli ciepto
medium nie nagrzeje zadnej powierzchni przetwornika/czujnika zainstalowanej w strefie zagrozonej
wybuchem powyzej dopuszczalnej wartosci Tp (patrz p. 7.2.).

02.B.003 3
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6. Przyktady zasilania
Przetworniki zasila¢ ze wspodtpracujgcych urzadzen zasilajgco - pomiarowych posiadajacych odnosne
A certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktorych parametry wyj$¢ do strefy zagrozonej nie powinny
przekracza¢, podanych ponizej, dopuszczalnych parametréw zasilania dla przetwornikéw.
6.1. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce liniowej
ui=30v li=0,1A Pi=0,75W
Przyktadowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach
Uo =28V lo=0,093A Rw = 300Q

Ti Rw Ip
f=—- o o 1 —

x ! Io

S '

5 | 1

R Uo|z= =z

o -

E 1

Q L- -0 o

Rys.2. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce liniowe;j.

6.2. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce trapezowej
Ui=24V 1i=50mA Pi=0,6W
Przyktad zasilania ze zrodta o wyj$ciowej charakterystyce trapezowej ilustruje rys.3.

li lo Rw 1Q
O - o
X I
€ '
o | 1 .
ER Ui Uo|z= == Ug
O
5
L —o o

Rys.3. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej.

Jezeli U < UﬁQ to parametry Ug, lo, Po powigzane sg zalezno$ciami:
° 2
4P, =U7Q, P _UoUqy-U,) dlaUo = 1/2Uq
Vo Reo, P R
6.3. Zasilanie o wyj$ciowej chafakterystyce prostokatnej
Ui=24V li=25mA Pi=0,6W
Zasilanie o charakterystyce prostokatnej oznacza, ze napigcie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia sie
do momentu zadziatania ograniczenia pragdowego.
Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib". Przetwornik zasilany
z takiego zasilacza jest takze urzadzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib”.
Przyktad praktycznej realizacji zasilania:
zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i prgdem ograniczonym do lo = 25mA.

6.4. Minimalne napigcie zasilania: 10,5VDC ** (13,5V dla przetwornika z pod$wietleniem)
6.5. Rezystancja obcigzenia przyktadowo:

- dla zasilania liniowego, z bariery 28V

(28Vx0,95) — 10,5V** — (300Q* , 0,0235A)
0,0235A

Ro max [Q] = dla przetwornika bez podswietlenia wskaznika

- dla zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej lub prostokgtnej

Uzas. — 10,5V**
0,0235A

*) rezystancja bariery. **) 13,5V dla przetwornika z pods$wietleniem.

Ro max [Q] =
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7. Pomiar temperatury pracy Tp przetwornika z zamontowanym czujnikiem

7.1. W przetwornikach LI-24ALW/C oraz LI-24ALW mierzacych temperature medium wigkszg od dopuszczalnych
wartosci temperatury otoczenia Tm>Ta nalezy dokona¢ pomiaru temperatury Tpp najbardziej gorgcego
miejsca na powierzchni przytacza, ktéra moze mie¢ kontakt z atmosferg wybuchowg oraz temperatury
obudowy Tpo. Temperaturg Tpp i Tpo nalezy wyznaczy¢ dla maksymalnych temperatur medium i otoczenia.
Do temperatury Tpo nalezy doda¢ ATe=20K jako efekt dodatkowego podgrzewania mocg zasilania (Pi=0,75W)
elektrycznego w stanie awarii. Warto$¢ wyzsza z temperatury Tpp i Tpo+20K przyjmuje sie jako
temperature pracy przetwornika Tp.

7.2. Okreslenie temperatury klasy temperaturowej przetwornika T** dla gazéw oraz maksymalnej temperatury
powierzchni T* dla pytéw palnych dokonujemy na podstawie Tp wyznaczonej w p. 7.1, lub w p. 5.6.

1. Temperature klasy temperaturowej T** przetwornika dla gazéw nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci:
T** > Tp+5K dla klas T5..T6
T** > Tp+10K dla klas T1..T4

2. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika T*, ktéra moze mie¢ kontakt z obtokiem pytu
nie moze przekroczy¢ 2/3 minimalnej temperatury zaptonu obtoku pytu Tc,.

T*2Tp T*=2/3TcL
3. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika T*, dla warstwy pylu o grubosci 5mm
T*>Tp, gdzie T* = Tsmm-75K, Tsmm ~ Minimalna temperatura zaptonu warstwy pytu o grubosci 5mm.

4. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika w przypadku osadzania sie pytlu weglowego,
nie powinna przekroczy¢ 150°C.

5. Temperatura obudowy Tpo podczas eksploatacji przetwornika nie moze by¢ wyzsza niz 80°C.

Strefa0 | Strefa 1 lub 2 Strefa

bezpieczna

Tpp - temperatura Ta - temperatura Tpo - temperatura

|

|

powierzchni przy!qcza/ otoczenia obudowy :
| |

|

,
i
7
.

\)/sfona \zalecana ostona Tpo+ATe - temperatura

medium izolujgca ekranujaca na przetworniku

2%

/

Tm - temperatura

Rys.4. Oznaczenia temperatur przetwornika.

Projektant instalacji jest odpowiedzialny za taki wybor typu czujnika i sposobu jego montazu,
aby po zamontowaniu na obiekcie podczas ekstremalnych warunkéw pracy temperatura
najbardziej goracych powierzchni przetwornika/czujnika byta nizsza od temperatury klasy
temperaturowej dla danej substancji (gazu, mgty, pary), oraz maksymalnej temperatury
powierzchni ze wzgledu na obecnos¢ pytéw palnych
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Zatgczni

k.LI-24.ALW.Exi.ATEX

8. Sposob potaczen przetwornikéw LI-24ALW i LI-24ALW/C w wykonaniu Exi

AN

A

8.2. Szc:

8.1. Potaczenia pomiedzy przetwornikiem a innymi urzgadzeniami w petli pomiarowej
przetwornika nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami iskrobezpieczenstwa oraz
warunkami stosowania w strefach zagrozonych. Nieprzestrzeganie zasad iskrobezpieczenstwa
moze spowodowa¢ wybuch i zwigzane z tym zagrozenie dla ludzi.

Strefa zagrozona wybuchem

Strefa bezpieczna

Ro>240Q
— — | skrobezpieczny uktad
= zasilajgco-pomiarowy
. zgodny z p.5.

Komunikator musi posiada¢ dopuszczenia
uprawniajgce do stosowania w strefie zagrozone;j
np. KAP-03Ex produkcji Aplisens.

W przypadku braku takiego dopuszczenia A
przetwomnik nalezy konfigurowa¢ i kalibrowaé

na terenie strefy bezpiecznej i komunikator
nie moze byé podtgczony do linii wehodzgcej

do strefy zagrozone;j.

W strefach zagrozonych, podigczenia do koficéwek
kontrolnych mozna dokona¢ jedynie z uzyciem przyrzgdéw
dopuszczonych do stosowania w tych strefach.

Rys.5. Sposdb podtgczenia przetwornikéw w wykonaniu Exi.

Potagczenia elektryczne przetwornika powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych norm.

Urzadzenia zewnetrzne podigcza sie do znajdujgcych sie wewnatrz przetwornika zaciskow
(zgodnie z rys.7, str. 45) poprzez wpusty kablowe. W wersjach przeznaczonych do stosowania w
obszarach zagrozonych obecnoscig pytu palnego sg stosowane wpusty kablowe
certyfikowanego typu.
Nie dopuszcza si¢ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie producent, lub
jednostka przez niego upowazniona.
zego6lne warunki stosowania:
Podczas montazu nalezy stosowac zalecenia niniejszej Instrukcji Obstugi.
Urzadzenie w wersji z ogranicznikiem przepie¢ oznakowane jako wykonanie ,SA” nie spetnia testu
izolacji 500V rms wymaganego w PN-EN 60079-11:2012. Musi to by¢ uwzglednione przy instalacji
urzadzenia.
Dla temperatury medium Tm>Ta temperature klasy temperaturowej T** i maksymalng temperature
powierzchni T* nalezy wyznaczy¢ wedtug punktu 7.2.
W strefach zagrozonych wybuchem pytu przetworniki w pokrytych lakierem obudowach aluminiowych,
a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa sztucznego, powinny by¢ instalowane w
sposéb uniemozliwiajgcy fadowanie elektrostatyczne zgodnie z I0LI24.ALW.01 p. 7.1.
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ZALACZNIK.LI-24. ALW.EXi.IECEX

PRZETWORNIKI TEMPERATURY TYP LI-24ALW oraz LI-24ALW/C
WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE ZGODNE Z WYMAGANIAMI IECEX

1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zalgcznik.LI-24.ALW.EXi.IECEx” ma zastosowanie wylacznie do przetwornikéow
w wykonaniu zgodnym z wymaganiami IECEx 0 oznaczeniu na tabliczkach znamionowych jak w
p.2 i p.3 oraz informacja o wykonaniu Exi w Swiadectwie wyrobu.

1.2. Powyzszy ,Zatgcznik.LI-24. ALW.Exi.ATEX” dotyczy przetwornikéw w wykonaniu Exi o oznaczeniach:
LI-24ALW - przetwornik dostarczony bez czujnika.
LI-24ALW/C - przetwornik dostarczony w komplecie z czujnikiem.
W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikdw LI-24ALW oraz LI-24ALW/C w wykonaniu
iskrobezpiecznym (Exi) zgodnych z wymaganiami IECEX, nalezy postugiwa¢ sie 10.LI24.ALW.01 wraz z
Zatacznikiem.L1-24. ALW.EXxi.IECEX.

2. Zastosowanie przetwornikéw LI-24ALW oraz LI-24ALW/C w strefach

zagrozonych wybuchem

2.1. Powyzsze przetworniki sg zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymogami norm:
IEC 60079-0:2011 Ed.6, IEC 60079-11:2011 Ed.6.

2.2. Przetworniki mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
rodzaju budowy przeciwwybuchowej:

Ex ia | Ma (tylko dla wersji z obudowg ze stali 1.4401 (316))
Ex ia IlIC T105°C Da
Ex ia IIC T4-T6 Ga/Gb (dla przetwornikéw LI-24ALW/C)

Ex ia [iaGa] IIC T4/T5/T6 Gb (dla przetwornikéw LI-24ALW)
IECEx FTZU 13.0028X

Klasa temperaturowa przetwornika dla gazéw oraz maksymalna temperatura powierzchni
w przypadku obecnosci pyléw palnych zalezy od temperatury medium; patrz p.5.
2.3. Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia
Podany w p.2.2 poziom zabezpieczenia informuje, ze przetwornik moze by¢ instalowany w strefie
zagrozenia 1 lub 2. Ostona wkiadu pomiarowego moze fgczy¢ sie ze strefg 0 (przyktad na rysunku 1
ponizej).
Strefa0 | Strefa 1 lub 2

qt

Strefg
Ostona wktadu bezpieczna

|
|
|
pomiarowego |
|
|

Przetwornik temperatury

Rys.1. Oznaczenia stref zagrozenia — przyktad instalacji przetwornika.

3. Oznaczenia identyfikacyjne
Przetworniki w wykonaniu Exi sg zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg sie dane zgodnie
z p. 4.110.L124.ALW.01 oraz dodatkowo:
— Oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej oraz oznaczenie certyfikatu;
- Wartosci parametréw takich jak np. Ui, li, Ci, Li;
! — Rok produkcji;
— Oznaczenie ,SA” dla wykonania z dodatkowym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym, ktére
nie spetniaja testu wytrzymatosci izolacji 500V AC
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4. Lista kompletnosci

Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Exi otrzymuije:

a) Swiadectwo wyrobu (bedace jednoczesénie kartg gwarancyjna);

b) Kopie certyfikatu (na zyczenie);

c) Instrukcje obstugi (Dokumentacje techniczno — ruchowg) oznaczong ,|0.LI24. ALW.01".
Pozycje b), c) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Dopuszczalne parametry wejsciowe (na podstawie certyfikatu
IECEx FTZU 13.0028X i dokumentacji atestacyjnej)

5.1. Klasa temperaturowa zalezy od mocy wejsciowej, temperatury otoczenia oraz temperatury mierzonego
medium. Dla przetwornikéw mierzacych temperature mediéw nie przekraczajgca dopuszczalnych wartosci
temperatury otoczenia Tm < Ta, klase temperaturowg przetwornika nalezy odczyta¢ z p. 5.4. Maksymalna
temperatura powierzchni przetwornika dla pytéw palnych w tym przypadku wynosi 105°C.

5.2. Dla przetwornikéw mierzacych temperature wiekszg od dopuszczalnych wartosci Ta nalezy dokonac
pomiaru wzrostu temperatury przetwornika spowodowanego wyzszg temperaturg medium. Sposéb
wyznaczenia klasy temperaturowej dla gazéw i maksymalnej temperatury powierzchni dla pytéw palnych przy
temperaturze medium Tm>Ta opisano w punkcie 7 ,Pomiar temperatury pracy”.

5.3. Pojemnos$¢ oraz indukcyjnosé wejscia:  Ci = 2,5nF; Li = 18uH.

5.4. Zasilanie i klasy temperaturowe przetwornika z zamontowanym czujnikiem, mierzacego temperature
medium Tm nie przekraczajgcg wartosci Ta. Dopuszczalna temperatura powierzchni przetwornika dla pytéw
palnych wynosi 105°C.

d) zasilanie o liniowej charakterystyce wyjsciowej
Ui=30V, l1i=0,1A, Pi=0,75W, Ta=80°Ci T4, Ta=70°CiT5,
Pi=0,5W Ta=40°CiT6
e) zasilanie o trapezowej charakterystyce wyjsciowej
Ui=24V, Uq=48V, li=50mA, Pi=0,6W Ta<80°C i T5
Pi=0,5W Ta<40°C i T6
f) zasilanie o prostokatnej charakterystyce wyjsciowej
Ui=24V, li=25mA, Pi=0,6W, Ta<80°Ci T5
Tm - temperatura mierzonego medium;
Temperatura klasy temperaturowej przetwornika T** z zamontowanym czujnikiem dla gazéw oraz
maksymalna temperatura powierzchni dla pytdw palnych T* przy Tm > Ta okre$lana jest na podstawie
temperatury pracy Tp wyznaczanej metodg pomiaru przedstawiong w pkt. 7.

5.5. Dopuszczalne parametry wyjsciowe przetwornikéw LI-24ALW w obwodzie czujnika:

U0=6,6V; 10=9,8mA; Po=16,2mW; Lo=400mH; Co=3,5uF dla IIC, Co=480uF dla IIB, Co=1000uF dla IIA

5.6. Dopuszcza sie, w przypadku mediéw podgrzanych powyzej temperatury otoczenia Ta, okre$lenie klasy
temperaturowej lub maksymalnej temperatury powierzchni przetwornika/czujnika poprzez przyjecie jako Tp

maksymalnej temperatury medium jaka przewiduje proces technologiczny. Pomiar Tp nie jest wtedy
konieczny.

5.7. Dla pomiaréw mediéw niewybuchowych temperatura medium moze by¢ wyzsza od temperatury klasy
temperaturowej (dla gazéw) lub maksymalnej temperatury powierzchni (dla pytéw palnych), jezeli ciepto
medium nie nagrzeje zadnej powierzchni przetwornika/czujnika zainstalowanej w strefie zagrozonej
wybuchem powyzej dopuszczalnej wartosci Tp (patrz p. 7.2.).
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6. Przyktady zasilania

Przetworniki zasila¢ ze wspotpracujgcych urzadzen zasilajgco - pomiarowych posiadajgcych odnosne
A certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktérych parametry wyj$¢ do strefy zagrozonej nie powinny
przekracza¢, podanych ponizej, dopuszczalnych parametréw zasilania dla przetwornikéw.

6.1. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce liniowej
ui=30v li=0,1A Pi=0,75W

Przyktadowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach
Uo =28V lo=0,093A Rw = 300Q

Ii Rw Ip
r=-=° I —

~ ' Io

s '

= 1 1

S ., Uo|ze z=

E

N 1

=

o L-- o

Rys.2. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce liniowe;j.

6.2. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce trapezowej
Ui=24V 1i=50mA Pi=0,6W
Przyktad zasilania ze zrodta o wyjsciowej charakterystyce trapezowej ilustruje rys.3.

li lo Rw 1Q
-0~ O o
~ I
Z =
S ! .
% Coa | Ui Uo|zs 2= Ug
o =
Ny
e Lo o

Rys.3. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej.

Jezeli U, < Uﬁo to parametry Ug, lo, Po powigzane sg zaleznos$ciami:
2
4P, Ug, p _YeUo-Uy diau, < 1/2Ug
Ug <o R, =—8 B =—0 =9
I, 1, Rw
6.3. Zasilanie o wyjsciowej chafakterystyce prostokatnej
Ui=24V li=25mA Pi=0,6W

Zasilanie o charakterystyce prostokgtnej oznacza, ze napigcie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia sie

do momentu zadziatania ograniczenia prgdowego.

Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”. Przetwornik zasilany

z takiego zasilacza jest takze urzadzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib”".

Przyktad praktycznej realizacji zasilania:

zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i prgdem ograniczonym do lo = 25mA.
6.4. Minimalne napigcie zasilania: 10,5VDC ** (13,5V dla przetwornika z pod$wietleniem)

6.5. Rezystancja obcigzenia przyktadowo:

- dla zasilania liniowego, z bariery 28V

(28vx0,95) —10,5V** — (300Q* - 0,0235A)
0,0235A

Ro max [Q] = dla przetwornika bez podswietlenia wskaznika

- dla zasilania ze zrodta o charakterystyce trapezowej lub prostokatnej

Ro max [Q] = Ug%szé—Si.\O S

*) rezystancja bariery. **)13,5V dla przetwornika z pod$wietleniem
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7. Pomiar temperatury pracy Tp przetwornika z zamontowanym czujnikiem

7.1.W przetwornikach LI-24ALW oraz LI-24ALW/C mierzacych temperature medium wigkszg od
dopuszczalnych wartosci temperatury otoczenia Tm>Ta nalezy dokonaé pomiaru temperatury Tpp
najbardziej gorgcego miejsca na powierzchni przylacza, ktéra moze mie¢ kontakt z atmosferg wybuchowg
oraz temperatury obudowy Tpo. Temperature Tpp i Tpo nalezy wyznaczyé dla maksymalnych temperatur
medium i otoczenia. Do temperatury Tpo nalezy doda¢ ATe=20K jako efekt dodatkowego podgrzewania
mocg zasilania (Pi=0,75W) elektrycznego w stanie awarii. Warto$¢ wyzsza z temperatury Tpp i
Tpo+20K przyjmuje sie jako temperature pracy przetwornika Tp.

7.2. Okreslenie temperatury klasy temperaturowej przetwornika T** dla gazéw oraz maksymalnej temperatury
powierzchni T* dla pytéw palnych dokonujemy na podstawie Tp wyznaczonej w p. 7.1, lub w p. 5.6.

AN

1. Temperature klasy temperaturowej T** przetwornika dla gazéw nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci:
T** > Tp+5K dla klas T5..T6
T* > Tp+10K dla klas T1..T4
2. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika T*, ktéra moze mie¢ kontakt z obtokiem pytu
nie moze przekroczy¢ 2/3 minimalnej temperatury zaptonu obtoku pytu Tc,.
T*2Tp T*=2/3TcL
3. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika T*, dla warstwy pylu o grubosci 5mm
T* 2 Tp, gdzie T* = Tsmm-75K, Tsmm ~ Minimalna temperatura zaptonu warstwy pytu o grubosci 5mm.
4. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika w przypadku osadzania sie pylu weglowego,
nie powinna przekroczy¢ 150°C.
5. Temperatura obudowy Tpo podczas eksploatacji przetwornika nie moze by¢ wyzsza niz 80°C.

Oznaczenia temperatur przetwornika wg rys.4 p. 7.2 Zatgcznika.LI-24.ALW.Exi.ATEX na str. 5..

A

Projektant instalacji jest odpowiedzialny za taki wyboér typu czujnika i sposobu jego montazu,
aby po zamontowaniu na obiekcie podczas ekstremalnych warunkéw pracy temperatura
najbardziej goracych powierzchni przetwornika/czujnika byta nizsza od temperatury klasy
temperaturowej dla danej substancji (gazu, mgly, pary), oraz maksymalnej temperatury
powierzchni ze wzgledu na obecnos¢ pytéw palnych.

8. Sposob potaczen przetwornikéw LI-24ALW w wykonaniu Exi

8.1.

A

Podtaczenie przetwornikéw wg p. 8.1. Zatacznika.LI-24. ALW.Exi.ATEX.

Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac¢ jedynie producent,
lub jednostka przez niego upowazniona.

8.2. Szczegolne warunki stosowania:

10

- Podczas montazu nalezy stosowaé zalecenia niniejszej Instrukcji Obstugi.

- Urzadzenie w wersji z ogranicznikiem przepie¢ oznakowane jako wykonanie ,SA” nie spetnia testu
izolacji 500V rms wymaganego w IEC 60079-11:2011. Musi to by¢ uwzglednione przy instalacji
urzgdzenia.

- Dla temperatury medium Tm>Ta temperature klasy temperaturowej T** i maksymalng temperature
powierzchni T* nalezy wyznaczy¢ wedtug punktu 7.2.

- W strefach zagrozonych wybuchem pylu przetworniki w pokrytych lakierem obudowach
aluminiowych, a takze przetworniki wyposazone w tabliczki z tworzywa sztucznego, powinny byc¢
instalowane w spos6b uniemozliwiajgcy tadowanie elektrostatyczne zgodnie z IOLI24.ALW.01 p. 7.1.
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ZALACZNIK.LI-24.ALW.Exd.ATEX

c € 1453 PRZETWORNIKI TEMPERATURY TYPU LI-24ALW
WYKONANIA OGNIOSZCZELNE Exd ZGODNE Z DYREKTYWA ATEX

1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zalacznik.LI-24.ALW.Exd.ATEX” ma zastosowanie wylacznie do przetwornikéw
LI-24ALW w wykonaniu ognioszczelnym zgodnym z dyrektywa ATEX, o oznaczeniu na tabliczkach
znamionowych jak w p.2 i p.3 oraz informacja o wykonaniu Exd w Swiadectwie wyrobu.

1.2. Zatgcznik zawiera dane uzupetniajgce zwigzane z ognioszczelnym wykonaniem przetwornikow.
W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw LI-24ALW w wykonaniu ognioszczelnym (Exd)
zgodnych z dyrektywg ATEX, nalezy postugiwaé sie 10.LI24.ALW.01 i Zatacznikiem.
LI-24. ALW.Exd.ATEX.

2. Zastosowanie przetwornikéw LI-24ALW w strefach zagrozonych
wybuchem

2.1. Przetworniki LI-24ALW s3 zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymogami norm:
PN-EN 60079-0:2013-03/A11:2014-03, PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 60079-26:2007,
PN-EN 60079-1:2010, PN-EN 60079-31:2011.

2.2. Przetworniki przeznaczone do wspotpracy z niezaleznym czujnikiem odlegtosciowym moga pracowaé
w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie =z nadanym oznaczeniem rodzaju budowy
przeciwwybuchowej:

11 2(1)G Ex d [ia Ga] IIC T4/T5/T6 Gb

I12(1)D Ex t [ia Da] IlIC T105°C Db
I M2 Ex d [ia Ma] | Mb (tylko dla wersji z obudowg 1.4401 (316))
KDB 14ATEX0118X

Zawarta wewnatrz cechy kategoria przetwornika 2(1) oznacza, ze przetwornik moze by¢ instalowany
w strefie zagrozenia 1(21) lub 2(22), a dotaczony kablowy czujnik zewnetrzny moze by¢ instalowany
w strefie 0(20) (rys. 1).

Przetworniki w wykonaniu gérniczym kategorii M2 nalezy wytgcza¢ w przypadku pojawienia sie zagrozenia
wybuchowego.

Klasa temperaturowa przetwornika z niezaleznym czujnikiem odlegtosciowym dla gazéw oraz
maksymalna temperatura powierzchni w przypadku obecnosci pyléw palnych okreslana
na podstawie parametréw (opisanych w instrukcji obstugi) zamontowanego czujnika temperatury.

[ Strefa 1 lub 2
Cazujnik Strefa 20 Strefa 21 lub 22

'} i B /<15

|

|

|

|

I

|

4

|

= \ /{/ |
= V '
Strefa 0 o :
= Przetwornik temperatury |

I

|

|

|

|

|

|

I

Strefa
bezpieczna

Rys. 1. Przetwornik z dotgczanym niezaleznym czujnikiem odlegto$ciowym.
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Przetwornik przeznaczony do wspotpracy z niezaleznym czujnikiem odlegtosciowym posiada wyjscie
iskrobezpieczne od strony czujnika.
W strefie ,,0” mogg by¢ instalowane czujniki spetniajgce nastepujace wymagania:

—  dla ,urzadzenia prostego” zgodnie z p.6.7 PN-EN 60079-11,;

- wynikajgce z warunkéw pracy np.: wytrzymato$é na ci$nienie robocze, temperature, odpornos¢

na oddziatywanie chemiczne i mechaniczne.
Czujnik odlegtosciowy spetniajgcy powyzsze warunki moze by¢ zakupiony bezposrednio w firmie Aplisens
lub tez u innych producentéw. Rodzaje czujnikdbw proponowanych przez Aplisens zgodnie z p.6.2.3
10.L124.ALW.01.
2.3. Przetworniki z czujnikiem bezposrednim mogg pracowaé w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie
z nadanym oznaczeniem rodzaju budowy przeciwwybuchowej:

112G Exd IIC T* Gb

112D Ex t IIIC T* Db
IM2 Exd | Mb (tylko dla wersji z obudowg 1.4401 (316))
KDB 14ATEX0118X

W przypadku zamontowania czujnika bezposredniego, w wykonaniu ognioszczelnym caty przetwornik wraz
z czujnikiem posiada kategorie 2 (rys. 2).

Przetworniki w wykonaniu goérniczym kategorii M2 nalezy wylgcza¢ w przypadku pojawienia sie zagrozenia
wybuchowego.

Temperatura klasy temperaturowej T* przetwornika dla gazéw oraz maksymalna temperatura
powierzchni T** w przypadku obecnosci pytéw palnych zalezy od temperatury medium; patrz p.5.

Strefa 1 lub 2
Strefa 21 lub 22

Strefa
bezpieczna

Medium
Czujnik
Strefa 1 lub 2 bezposredni

Strefa 21 lub 22

Przetwornik temperatury

Rys. 2. Przetwornik z czujnikiem bezposrednim.
Rodzaje czujnikéw proponowanych przez Aplisens zgodnie z p.6.2.3 10.LI124.ALW.01.

3. Oznaczeniaidentyfikacyjne
Przetworniki w wykonaniu Exd sg zaopatrzone w tabliczke znamionowsg, na ktérej znajdujg sie dane zgodnie
z p. 4.110.LI24.ALW.01 oraz dodatkowo:
— Znak CE i numer jednostki notyfikowanej;
T - Znak ,Ex”, oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu;
— Oznaczenie przytgcza procesowego;
— Rok produkgiji.

4. Lista kompletnosci
Uzytkownik wraz z zamdéwionymi przetwornikami w wyk. Exd zgodnym z dyrektywg ATEX otrzymuje:
a) Swiadectwo wyrobu (bedace jednoczesnie kartg gwarancyjng);
b) Deklaracje zgodnosci;
c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);
d) Instrukcje obstugi (Dokumentacje techniczno — ruchowa) oznaczong ,10.LI124. ALW.01".
Pozycje b), c), d) sg dostgpne na stronie internetowej www.aplisens.pl
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5. Dopuszczalne parametry wejsciowe (na podstawie certyfikatu
KDB 14ATEX0118X i dokumentacji atestacyjnej)

5.1. Klasa temperaturowa zalezy od mocy wejsciowej, temperatury otoczenia oraz temperatury mierzonego
medium. Dla przetwornikéw mierzacych media o temperaturze Tm < 75°C klase temperaturowg przetwornika
nalezy odczyta¢ z tablicy Z1 w p. 5.3. Musi by¢ wtedy spetniony takze warunek, aby dopuszczalna temperatura
medium nie byla wieksza od temperatury otoczenia Ta. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika
w tym przypadku wynosi 105°C.

5.2. Dopuszczalne parametry wyjsciowe w przypadku podtgczenia czujnikdéw kablowych do przetwornika:
Uo0=6,6V; 10=9,8mA; Po=14,5mW; Lo=400mH; Co=3,5uF dla IIC, Co=480uF dla IIB, Co=1000uF dia lIA

5.3. Klasa temperaturowa i maksymalna temperatura powierzchni przetwornika

Klasa temperaturowa przetwornika dla standardowej pracy przetwornika zasilanego zgodnie z punktem 8.1, jest
zgodna z tablicg Z1. Dopuszczalna temperatura powierzchni przetwornika wynosi 105°C.

Tablica Z1
Ta[°C] Klasa temperaturowa
40 T6
75 T5, T4, grupa lll 105°C

5.4. Dla przetwornikéw z czujnikiem bezposrednim mierzacych temperaturg wigkszg od 75°C nalezy uwzglednié
wplyw nagrzewania si¢ przetwornika od temperatury mierzonego medium poprzez pomiar wzrostu temperatury
przetwornika spowodowanego wyzszg temperaturg medium. Sposéb wyznaczenia klasy temperaturowej dla
gazoéw i maksymalnej temperatury powierzchni dla pytéw palnych przy temperaturze medium Tm>75°C opisano
w punkcie 7 ,Pomiar temperatury pracy przetwornikéw z czujnikiem bezposrednim”.

6. Montazi eksploatacja przetwornika

6.1. Podiaczenie i eksploatacja przetwornika nalezy wykonywa¢ po zapoznaniu sie z trescig niniejszej
Instrukcji Obstugi. Podigczen przetwornika dokona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku
é w punkcie 8 Zatgcznika.LI-24.ALW.Exd.ATEX. Polaczenia elektryczne przetwornika w strefach zagrozonych
wybuchem powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng wiedze i doswiadczenie w
tym zakresie. Przetworniki powinny byé uziemione poprzez zacisk uziemiajacy. W przypadku, gdy
przetwornik ma kontakt z metalowymi czes$ciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, ktére sg potgczone z
systemem przewoddéw wyréwnawczych, nie jest wymagane oddzielne uziemianie przetwornika.
6.2. Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy (stop lekki z duzg zawarto$cig aluminium),
uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu zainstalowania przetwornika nie wystepuje
mozliwos¢ uderzania jego obudowy, co moze byé przyczyng jej uszkodzenia. W przypadku
zastosowania przetwornika do pomiaru w miejscu gdzie wystepujg silne srodki chemiczne zaleca sie
stosowanie obudowy ze stali kwasoodpornej 1.4401 (316).

6.3. W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustéw kablowych z gwintem M20x1.5 lub
V2'NPT.

6.4. Odbiorca, po uzgodnieniu z producentem, moze zakupi¢ przetwornik z wpustem lub bez.
Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu kablowego.
W przypadku zakupu przetwornika bez wpustu kablowego odbiorca jest odpowiedzialny
za zamontowanie wpustu zgodnego z Tablicg 1 10.LI24.ALW.01 Zatgcznika.LI-24.ALW.Exd.ATEX.
1 Dopuszcza sig réwniez stosowanie wpustéw kablowych innych producentéw oznaczonych Exd 1IC
(grupa Il) o IP 67+68 i temperaturze stosowania odpowiedniej do przewidywanej temperatury pracy
przetwornika. W przypadku montazu wpustu kablowego przez uzytkownika nalezy przed montazem
posmarowac¢ powierzchnie gwintu wpustu M20x1.5 klejem LOCTITE 243, co zabezpieczy wpust przed

samo wykreceniem. Przy wpustach 2”"NPT nalezy stosowa¢ uszczelniacz LOCTITE 577.
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6.5. W przypadku wykorzystywania czujnikéw WRGB i WOGB (rys.4 w 10.LI24.ALW.01) produkcji
Aplisens wyposazonych jedynie w ostong wktadu pomiarowego o grubosci $cianki >0,5mm nalezy
stosowa¢ dodatkowo ostony procesowe (rys.8 w 10.LI24.ALW.01) lub dodatkowg ostone uzytkownika o
grubosci $cianki 21mm.
Informacje o potrzebie stosowania dodatkowej ostony uzytkownika umieszczona jest na naklejce
informacyjne;j.
6.6. Ogdlne zasady podtgczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny by¢ zgodne
z zasadami i normami dotyczgcymi urzgdzen z obudowg ognioszczelng jak w p.2.1, w tym takze:
PN-EN60079-14 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Cze$¢ 14:
Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gérnicze).
PN-EN60079-17 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Cze$¢ 17:
Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych niz
kopalnie).
6.7. W czasie przeprowadzania okresowych przegladéw nalezy dokonaé sprawdzenia stanu dokrecenia
pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny obudowy
i przewodu, czy nie wystgpity uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajace jej
czytelno$¢. Okresowo nalezy takze sprawdzac stan czujnika i ostony, ktore nie powinny nosi¢ $ladow
uszkodzen. W czasie konserwacji zaleca si¢ smarowanie gwintéw pokryw wazeling bezkwasowa.

Dane dotyczgce ztacz ognioszczelnych podano na rys.10 w 10.LI124.ALW.01.

ij: Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia, nalezy chroni¢ przetwornik przed ogrzaniem powyzej
temperatury 75°C takze, gdy nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

7. Pomiar temperatury pracy Tp przetwornikéw z czujnikiem bezposrednim

7.1. W przetwornikach mierzacych temperature medium Tm>75°C nalezy dokona¢ pomiaru temperatury Tpp
najbardziej gorgcego miejsca na powierzchni przytacza, ktéra moze mie¢ kontakt z atmosferg wybuchowg
oraz temperatury obudowy Tpo. Temperature Tpp i Tpo nalezy wyznaczy¢ dla maksymalnych temperatur
medium i otoczenia. Do temperatury Tpo nalezy doda¢ ATe=20K jako efekt dodatkowego podgrzewania
mocg zasilania elektrycznego. Warto$é wyzsza z temperatury Tpp i Tpo+20K przyjmuje sie jako
temperature pracy przetwornika Tp.

7.2. Okreslenie temperatury klasy temperaturowej przetwornika T* dla gazéw oraz maksymalnej temperatury

powierzchni T* dla pytéw palnych dokonujemy na podstawie Tp wyznaczonej w p.7.1 oraz Uwagi 1.
1. Temperature klasy temperaturowej T** przetwornika dla gazéw nalezy wyznaczy¢ z zaleznosci:
T** > Tp+5K dla klas T5..T6
T** > Tp+10K dla klas T1..T4
2. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika T*, ktéra moze mie¢ kontakt z obtokiem pytu
nie moze przekroczy¢ 2/3 minimalnej temperatury zaptonu obtoku pytu Tc.
T2 Tp T* = 2/3TCL
3. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika T*, dla warstwy pylu o grubosci 5mm
T* 2 Tp, gdzie T* = Tsmm —75K, Tsmm — Minimalna temperatura zaptonu warstwy pytu o grubosci 5mm.
4. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika w przypadku osadzania si¢ pytu weglowego,
nie powinna przekroczy¢ 150°C.
5. Temperatura obudowy podczas eksploatacji przetwornika Tpo nie moze by¢ wyzsza niz 80°C.
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Strefa 1 lub 2 | Strefa 1 lub 2
Strefa 21 lub 22 Strefa 21 lub 22 Strefa
X———/‘"—“\r bezpieczna
. / Tpp - temperatura Tap - temperatura Tpo - temperatura
;: % = powierzchni przytacza otoczenia obudowy
P = /

AP 52

osfona —— Tpo+ATe - temperatura
izolujgca ekranujgca na przetworniku

Rys.3. Oznaczenia temperatur przetwornika z czujnikiem bezpos$rednim.

Uwaga 1:
- Dopuszcza sig, w przypadku mediéw podgrzanych powyzej temperatury otoczenia, okreslenie klasy
temperaturowej lub maksymalnej temperatury powierzchni przetwornika poprzez przyjecie jako Tp
maksymalnej temperatury medium jaka przewiduje proces technologiczny. Pomiar Tp nie jest wtedy
konieczny.

Uwaga 2:
Dla pomiaréw mediéw niewybuchowych temperatura medium moze by¢ wyzsza od temperatury klasy
" temperaturowej (dla gazoéw) lub maksymalnej temperatury powierzchni (dla pytéw palnych).
Uwzgledniajac, ze ciepto medium nie nagrzeje zadnej powierzchni przetwornika zainstalowanej
w strefie zagrozonej wybuchem (majacej kontakt z mieszaning wybuchowa) powyzej dopuszczalnej
wartosci Tp (patrz. p. 7.1).

Projektant instalacji jest odpowiedzialny za taki wybér typu czujnika i sposobu jego montazu,

@ aby po zamontowaniu na obiekcie podczas ekstremalnych warunkéw pracy temperatura
najbardziej goracych powierzchni przetwornika byla nizsza od temperatury klasy
temperaturowej dla danej substancji (gazu, mgty, pary), oraz nie przekraczata maksymalnej
temperatury powierzchni dla pytéw palnych.

8. Zasilanie i sposéb potaczen przetwornikéw LI-24ALW w wykonaniu Exd

Potaczenia pomigdzy przetwornikiem a innymi urzadzeniami w petli pomiarowej przetwornika

A nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz warunkami stosowania w strefach
zagrozonych. Nieprzestrzeganie zasad moze spowodowa¢ wybuch i zwigzane z tym zagrozenie
dlaludzi.

8.1. Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem do 45VDC (nominalnie 24VDC) z zasilaczy
transformatorowych, lub innych urzadzen zapewniajagcych co najmniej wzmocniong izolacj¢ pomigdzy
uzwojeniami pierwotnym i wtérnym, w ktdrych nie wystepujg napiecia wyzsze niz 250VAC. Obowigzek
zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa na uzytkowniku.
8.2. Minimalne napigcie zasilania: 13,5VDC **

**) 16,5V dla przetwornika z pod$wietleniem.
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8.3. Przy podtaczaniu elektrycznym przetwornika nalezy zwréci¢ uwage, aby rodzaj i $rednica kabla byta
wiasciwa do zastosowanego wpustu kablowego.

8.4. Nalezy stosowa¢ kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i przekroju okragtym, w oponie z
elastomeru np. poliwinitu, niechtonacy wilgoci np. YKSLY 2*1, YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1. W przypadku
potrzeby zastosowania kabla o innej budowie nalezy uzgodnié to z producentem przetwornikéw w celu doboru
wiasciwego wpustu.

Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach ostonowych,
drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.

8.5. Sposob podtgczenia przetwornika LI-24ALW

Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

Ro>2400Q

{ | Iskrobezpieczny uktad
zasilajgco-pomiarowy

1
!
i
|
|
|
|
|
!
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|
I
| Komunikator
|

I

i

|

|

|

I

|

I

W strefach zagrozonych wybuchem, podtgczenia do koricowek
kontrolnych przetwornika mozna dokona¢ jedynie przy uzyciu &
przyrzaddw dopuszczonych do stosowania w tych strefach.

Rys.4. Sposob podtgczenia przetwornikéow w wykonaniu Exd.

Potaczenia elektryczne przetwornika powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami instalacji
obowigzujacych norm.

przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie producent,

i Nie dopuszcza si¢ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w ukiad elektryczny
lub jednostka przez niego upowazniona.

8.6. Szczegolne warunki stosowania:
- Dla temperatury medium Tm > 75°C, temperature klasy temperaturowej T** i maksymalng
temperature powierzchni T* nalezy wyznaczy¢ wedtug punktu 7.2.

- Dopuszczalny przeswit zlgcza ognioszczelnego cylindrycznego, oznaczonego w dokumentacji
symbolem L1, jest mniejszy niz okreslono to w normie PN-EN 60079-1:2010 i nie moze
przekracza¢ wartosci podanych na rys.10 w 10.LI24.ALW.01.
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Tablica 1. Wykaz zamiennikéw wpustéw kablowych.

10.LI124. ALW.01
Zatgcznik.LI-24.ALW.Exd. ATEX

Typ wpustu kablowego | Producent | Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi
M20x1,5 .
501/423 HAWKE 1%"NPT Exd lIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
M20x1,5 .
501/421 HAWKE 1’NPT Exd lIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
M20x1,5 .
ICG 623 HAWKE 1’NPT Exd lIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0058X
M20x1,5 . *
501/453 HAWKE 1%"NPT Exd lIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
M20x1,5 . *
501/453/RAC HAWKE 1’NPT Exd lIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
. M20x1,5 . *
501/453/Universal HAWKE 1%"NPT Exd lIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0057X
M20x1,5 . *
ICG 653 HAWKE NPT Exd lIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0058X
8163/2-A2F STAHL M20x1.5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1188X
A2F, A2FRC, ss2k | SMP- M20xL5 |Exd IIC SIRAOBATEX1097X
Products
E1FW, E1FX/Z, CMP-
E2FW. E2FX/Z Products M20x1.5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1097X *
CMP- .
T3CDS, T3CDSPB Products M20x1.5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1283X
PX2K, PXSS2K, CMP-
PX2KX, PXB2KX Products M20x1.5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1097X *
Tablica 2. Wykaz zamiennikéw korkéw zaslepiajgcych.
Typ ko.rk.a Producent | Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi
zaslepiajgcego
AGRO AG | M20x1.5 [ExdIIC Nr kat.
475 HAWKE M20x1.5 |Exd IIC
477 HAWKE M20x1.5 |Exd IIC

*) Stosowaé do wykonar specjalnych kabla.
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ZALACZNIK.LI-24. ALW.Exd.IECEX

PRZETWORNIKI TEMPERATURY TYPU LI-24ALW
WYKONANIA OGNIOSZCZELNE Exd ZGODNE Z WYMAGANIAMI IECEX

1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zalacznik.LI-24.ALW.Exd.IECEX” ma zastosowanie wylgcznie do przetwornikow
LI-24ALW w wykonaniu ognioszczelnym zgodnym z wymaganiami IECEX, o oznaczeniu na
tabliczkach znamionowych jak w p.2 i p.3 oraz informacja o wykonaniu Exd w Swiadectwie
wyrobu.

1.2. Zalgcznik zawiera dane uzupelniajgce zwigzane z ognioszczelnym wykonaniem przetwornikéw.
W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikow LI-24ALW w wykonaniu ognioszczelnym (Exd)
zgodnych z wymaganiami IECEx, nalezy postugiwa¢ sie 10.LI24.ALW.01 wraz z Zatacznikiem.
LI1-24.ALW.Exd.IECEX.

2. Zastosowanie przetwornikéw LI-24ALW w strefach zagrozonych
wybuchem
2.1. Przetworniki LI-24ALW s3 zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymogami norm:

IEC 60079-0:2011 Ed.6.0, IEC 60079-11:2011 Ed.6.0, IEC 60079-1:2007-04 Ed.6,
IEC 60079-31:2008 Ed.1, IEC 60079-26:2006 Ed.2.

2.2. Przetworniki przeznaczone do wspoipracy z niezaleznym czujnikiem odlegtosciowym moga pracowaé
w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem rodzaju budowy przeciwwybuchowe;j:
Ex d [ia Ga] IIC T4/T5/T6 Gb
Ex t [ia Da] IlIC T105°C Db
Ex d [ia Ma] | Mb (tylko dla wersji z obudowg 1.4401 (316))
IECEx KDB 15.0005X
Przetwornik, z podanym powyzej oznaczeniem, moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1(21) lub 2(22),
a dotgczony kablowy czujnik zewnetrzny moze by¢ instalowany w strefie 0(20) (rys. 1).
Przetworniki w wykonaniu gérniczym nalezy wytgcza¢é w przypadku pojawienia sie zagrozenia
wybuchowego.
Klasa temperaturowa przetwornika z niezaleznym czujnikiem odlegtosciowym dla gazéw oraz

maksymalna temperatura powierzchni w przypadku obecnosci pytéw palnych okreslana
na podstawie parametréw (opisanych w instrukcji obstugi) zamontowanego czujnika temperatury.

[ Strefa 1 lub 2
Czujnik Strefa 20 Strefa 21 lub 22

s I A
CH ‘vqj i

Strefa
bezpieczna

Strefa 0
H Przetwornik temperatury

Rys. 1. Przetwornik z dotgczanym niezaleznym czujnikiem odlegto$ciowym.
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Przetwornik przeznaczony do wspotpracy z niezaleznym czujnikiem odlegtosciowym posiada wyjscie
iskrobezpieczne od strony czujnika.
W strefie ,0” moga by¢ instalowane czujniki spetniajgce nastgpujgce wymagania:

- dla ,urzadzenia prostego” zgodnie z p.5.7 IEC 60079-11:2011 Ed.6;

- wynikajgce z warunkéw pracy np.: wytrzymato$é na cisnienie robocze, temperature, odpornos¢

na oddziatywanie chemiczne i mechaniczne.

Czujnik odlegtosciowy spetniajgcy powyzsze warunki moze by¢ zakupiony bezposrednio w firmie Aplisens
lub tez u innych producentéw. Rodzaje czujnikéw proponowanych przez Aplisens zgodnie z p.6.2.3
10.L124.ALW.01.

2.3. Przetworniki z czujnikiem bezposrednim mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie
z nadanym oznaczeniem rodzaju budowy przeciwwybuchowej:

Exd IIC T* Gb
Ext IIC T* Db
Exd | Mb (tylko dla wersji z obudowg 1.4401 (316))

IECEx KDB 15.0005X
W przypadku zamontowania ognioszczelnego czujnika bezposredniego, caly przetwornik wraz
z czujnikiem moze byé¢ instalowany w strefie 1(21) lub 2(22) (rys. 2).
Przetworniki w wykonaniu gérniczym nalezy wytacza¢ w przypadku pojawienia sie zagrozenia
wybuchowego.

Klasa temperaturowa T* przetwornika dla gazéw oraz maksymalna temperatura powierzchni T*
w przypadku obecnosci pylow palnych zalezy od temperatury medium; patrz p.5.

Strefa 1 lub 2
Strefa 21 lub 22

Medium

Strefa 1 lub 2
Strefa 21 lub 22

Strefa
Czujnik bezpieczna

bezposredni

Przetwornik temperatury

Rys. 2. Przetwornik z czujnikiem bezposrednim.
Rodzaje czujnikéw proponowanych przez Aplisens zgodnie z p.6.2.3 10.LI124.ALW.01.

3. Oznaczenia identyfikacyjne

Przetworniki w wykonaniu Exd sg zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg sie dane zgodnie
z p. 4.110.LI24.ALW.01 oraz dodatkowo:

Oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu;
— Oznaczenie przytgcza procesowego;

Rok produkcji.

4. Lista kompletnosci

Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Exd zgodnym z wymaganiami IECEXx otrzymuje:
a) Swiadectwo wyrobu (bedace jednoczesnie kartg gwarancyjng);
b) Deklaracje zgodnosci (na zyczenie);
c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);
d) Instrukcje obstugi (Dokumentacje techniczno — ruchowg) oznaczong ,0.LI24.ALW.01".
Pozycje b), c), d) sa dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl
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5. Dopuszczalne parametry wejsciowe (na podstawie certyfikatu
IECEx KDB 15.0005X i dokumentacji atestacyjnej)

5.1. Klasa temperaturowa zalezy od mocy wejsciowej, temperatury otoczenia oraz temperatury mierzonego
medium. Dla przetwornikow mierzgcych media o temperaturze Tm < 75°C klasg temperaturowg przetwornika
nalezy odczyta¢ z tablicy Z1 w p. 5.3. Musi by¢ wtedy spetniony takze warunek, aby dopuszczalna temperatura
medium nie byta wigksza od temperatury otoczenia Ta. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika
w tym przypadku wynosi 105°C.

5.2. Dopuszczalne parametry wyjsciowe w przypadku podtgczenia czujnikdéw kablowych do przetwornika:
Uo0=6,6V; 10=9,8mA; Po=14,5mW; Lo=400mH; Co=3,5uF dla IIC, Co=480uF dla 1B, Co=1000pF dla IIA

5.3. Klasa temperaturowa i maksymalna temperatura powierzchni przetwornika

Klasa temperaturowa przetwornika dla standardowej pracy przetwornika zasilanego zgodnie z punktem 8.1,
jest zgodna z tablicg Z1. Dopuszczalna temperatura powierzchni przetwornika wynosi 105°C.

Tablica Z1
Ta[°C] Klasa temperaturowa
40 T6
75 T5, T4, grupa lll 105°C

5.4. Dla przetwornikéw z czujnikiem bezposrednim mierzacych temperature wiekszg od 75°C nalezy
uwzgledni¢ wptyw nagrzewania sie przetwornika od temperatury mierzonego medium poprzez pomiar wzrostu
temperatury przetwornika spowodowanego wyzszg temperaturg medium. Sposéb wyznaczenia klasy
temperaturowej dla gazéw i maksymalnej temperatury powierzchni dla pytéw palnych przy temperaturze
medium Tm>75°C opisano w punkcie 7 ,Pomiar temperatury pracy przetwornikdéw z czujnikiem bezposrednim”.

6. Montaz i eksploatacja przetwornika

6.1. Podigczenie i eksploatacja przetwornika nalezy wykonywa¢ po zapoznaniu sie z trescig niniejszej
Instrukcji Obstugi. Podtaczen przetwornika dokona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku
ﬁ w punkcie 8 Zatgcznika.LI-24. ALW.Exd.IECEx. Potgczenia elekiryczne przetwornika w strefach
zagrozonych wybuchem powinny by¢é wykonywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng wiedze i
doswiadczenie
w tym zakresie. Przetworniki powinny by¢ uziemione poprzez zacisk uziemiajgcy. W przypadku, gdy
przetwornik ma kontakt z metalowymi czes$ciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, ktére sg potgczone
z systemem przewoddéw wyréwnawczych, nie jest wymagane oddzielne uziemianie przetwornika.

6.2. Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy (stop lekki z duzg zawartos$cig aluminium),
uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu zainstalowania przetwornika nie wystepuje
mozliwo$¢ uderzania jego obudowy, co moze by¢ przyczyng jej uszkodzenia. W przypadku
zastosowania przetwornika do pomiaru w miejscu gdzie wystepujg silne srodki chemiczne zaleca sie
stosowanie obudowy ze stali kwasoodpornej 1.4401 (316).

6.3. W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustéw kablowych z gwintem M20x1.5 lub
Y2"NPT.

6.4. Odbiorca, po uzgodnieniu z producentem, moze zakupi¢ przetwornik z wpustem lub bez.
Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu kablowego.
W przypadku zakupu przetwornika bez wpustu kablowego odbiorca jest odpowiedzialny
za zamontowanie wpustu zgodnego z Tablicg 1 Zatgcznika.LI-24.ALW.Exd.ATEX. Dopuszcza sie
réwniez stosowanie wpustéw kablowych innych producentéw oznaczonych Exd IIC (grupa Il) o
IP67+68 i temperaturze stosowania odpowiedniej do przewidywanej temperatury pracy przetwornika.
W przypadku montazu wpustu kablowego przez uzytkownika nalezy przed montazem posmarowac
powierzchnie¢ gwintu wpustu M20x1.5 klejem LOCTITE 243, co zabezpieczy wpust przed
samowykreceniem. Przy wpustach »2’NPT nalezy stosowa¢ uszczelniacz LOCTITE 577.

6.5. W przypadku wykorzystywania czujnikow WRGB i WOGB (rys.4 w 10.LI124.ALW.01) produkcji
Aplisens wyposazonych jedynie w ostone wktadu pomiarowego o grubosci $cianki >0,5mm nalezy
stosowaé¢ dodatkowo ostony procesowe (rys.8 w 10.LI24.ALW.01) lub dodatkowg ostone uzytkownika
o grubosci $cianki 21mm.

Informacje o potrzebie stosowania dodatkowej ostony uzytkownika umieszczona jest na naklejce
informacyjnej.

H
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6.6. Ogdlne zasady podtgczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny by¢ zgodne
z zasadami i normami dotyczgcymi urzgdzen z obudowg ognioszczelng jak w p.2.1, w tym takze:

IEC 60079-14, |IEC 60079-17.

6.7. W czasie przeprowadzania okresowych przegladéw nalezy dokonaé sprawdzenia stanu dokrecenia
pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny obudowy
i przewodu, czy nie wystapity uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajace jej
czytelnos¢. Okresowo nalezy takze sprawdzaé stan czujnika i ostony, ktére nie powinny nosi¢ $ladéw
uszkodzen. W czasie konserwacji zaleca sie smarowanie gwintéw pokryw wazeling bezkwasows.

Dane dotyczgce ztacz ognioszczelnych podane sg na rys.10 w 10.LI24.ALW.01.

Ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia, nalezy chroni¢ przetwornik przed ogrzaniem powyzej
temperatury 75°C takze, gdy nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

7. Pomiar temperatury pracy Tp przetwornikéw z czujnikiem bezposrednim

7.1. W przetwornikach mierzgcych temperaturg medium Tm>75°C nalezy dokona¢ pomiaru temperatury Tpp
najbardziej gorgcego miejsca na powierzchni przylacza, ktéra moze mie¢ kontakt z atmosferg wybuchowg
oraz temperatury obudowy Tpo. Temperature Tpp i Tpo nalezy wyznaczy¢ dla maksymalnych temperatur
medium i otoczenia. Do temperatury Tpo nalezy doda¢ ATe=20K jako efekt dodatkowego podgrzewania
mocg zasilania elektrycznego. Warto$¢ wyzsza z temperatury Tpp i Tpo+20K przyjmuje sie jako
temperature pracy przetwornika Tp.

7.2. Okreslenie temperatury klasy temperaturowej przetwornika T* dla gazéw oraz maksymalnej temperatury

powierzchni T* dla pytéw palnych dokonujemy na podstawie Tp wyznaczonej w p.7.1 oraz Uwagi 1.

1. Temperature klasy temperaturowej T** przetwornika dla gazéw nalezy wyznaczy¢ z zalezno$ci:
T** > Tp+5K dla klas T5..T6
T** > Tp+10K dla klas T1..T4
2. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika T*, ktéra moze mie¢ kontakt z obtokiem pytu
nie moze przekroczy¢ 2/3 minimalnej temperatury zaptonu obtoku pytu Tci.
T2 Tp T* = 2/3TCL
3. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika T*, dla warstwy pylu o grubosci 5mm
T* > Tp, gdzie T* = Tsmm —75K, Tsmm — mMinimalna temperatura zaptonu warstwy pytu o grubosci
5mm.
4. Maksymalna temperatura powierzchni przetwornika w przypadku osadzania sie pylu weglowego,
nie powinna przekroczy¢ 150°C.

5. Temperatura obudowy podczas eksploatacji przetwornika Tpo nie moze by¢ wyzsza niz 80°C.

Oznaczenia temperatur przetwornika podane sg na rys. 3w p.7.2 Zatgcznika.LI-24.ALW.Exd.ATEX.

Uwaga 1.

Dopuszcza sig, w przypadku medidéw podgrzanych powyzej temperatury otoczenia Ta, okreslenie klasy
temperaturowej lub maksymalnej temperatury powierzchni przetwornika poprzez przyjecie jako Tp
maksymalnej temperatury medium jakg przewiduje proces technologiczny. Pomiar Tp nie jest wtedy
konieczny.

Uwaga 2:

AN
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Dla pomiaréw mediéw niewybuchowych temperatura medium moze by¢ wyzsza od temperatury klasy
temperaturowej (dla gazéw) lub maksymalnej temperatury powierzchni (dla pytdw palnych), jezeli
ciepto medium nie nagrzeje zadnej powierzchni przetwornika zainstalowanej
w strefie zagrozonej wybuchem (majgcej kontakt z mieszaning wybuchowg) powyzej dopuszczalnej
wartosci Tp (patrz. p. 7.1).

Projektant instalacji jest odpowiedzialny za taki wybér typu czujnika i sposobu jego montazu,
aby po zamontowaniu na obiekcie podczas ekstremalnych warunkéw pracy temperatura
najbardziej goracych powierzchni przetwornika byla nizsza od temperatury klasy
temperaturowej dla danej substancji (gazu, mgly, pary), oraz nie przekraczata maksymalnej
temperatury powierzchni dla pytéw palnych.
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8. Zasilanie i sposéb potaczen przetwornikéw LI-24ALW w wykonaniu Exd

Potaczenia pomiedzy przetwornikiem a innymi urzadzeniami w petli pomiarowej przetwornika

& nalezy dokona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz warunkami stosowania w strefach
zagrozonych. Nieprzestrzeganie zasad moze spowodowaé¢ wybuch i zwigzane z tym zagrozenie
dlaludzi.

8.1. Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem do 45VDC (nominalnie 24VDC) z zasilaczy
transformatorowych, lub innych urzgdzen zapewniajgcych co najmniej wzmocniong izolacje pomiedzy
uzwojeniami pierwotnym i wtérnym, w ktérych nie wystepuja napiecia wyzsze niz 250VAC. Obowigzek
zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa na uzytkowniku.
8.2. Minimalne napiecie zasilania: 13,5VDC **

**) 16,5V dla przetwornika z pod$wietleniem.
8.3. Przy podtgczaniu elektrycznym przetwornika nalezy zwréci¢ uwage, aby rodzaj i $rednica kabla byta
witasciwa do zastosowanego wpustu kablowego.
8.4. Nalezy stosowac kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i przekroju okragtym, w oponie
z elastomeru np. poliwinitu, niechfongcy wilgoci np. YKSLY 2*1, YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1. W przypadku
potrzeby zastosowania kabla o innej budowie nalezy uzgodni¢ to z producentem przetwornikéw w celu doboru
wiasciwego wpustu.
Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach ostonowych,
drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.
8.5. Sposadb podtgczenia przetwornika LI-24ALW

wg p. 8.510.LI124.ALW.01 Zatgcznik.LI-24.ALW.Exd.ATEX

Potaczenia elektryczne przetwornika powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami instalacji
obowigzujgcych norm.

Nie dopuszcza si¢ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny
A przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie producent,
lub jednostka przez niego upowazniona.

Szczegoélne warunki stosowania:
- Dla temperatury medium Tm > 75°C, temperature klasy temperaturowej T** i maksymalng
temperature powierzchni T* nalezy wyznaczy¢ wedtug punktu 7.2.

- Dopuszczalny przeswit ztacza ognioszczelnego cylindrycznego, oznaczonego w dokumentacji
symbolem L1, jest mniejszy niz okreslono to w normie IEC 60079-1:2014 Ed.7 i nie moze
przekracza¢ wartosci podanych na rys.10 w 10.LI24.ALW.01.
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WEASCIWOSCI, INSTALACJA | OBSLUGA PRZETWORNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej instrukcji jest inteligentny przetwornik temperatury typu LI-24ALW w wykonaniu
normalnym i przeciwwybuchowym. Zawiera ona dane, wskazowki oraz zalecenia dotyczgce instalowania
i eksploatacji inteligentnych przetwornikéw temperatury oraz postepowania w przypadku awarii.
1.2. Dodatkowe dane dotyczace przetwornika LI-24ALW w wyk. iskrobezpiecznym objetego wspdinym
certyfikatem badania typu WE oznaczonym FTZU 13ATEX 0205X zawarte sg w zatgczniku oznaczonym
Zatacznik.LI-24.ALW.Exi.ATEX. W trakcie instalowania i uzytkowania w/w przetwornika w wykonaniu Exi,
@ nalezy postugiwag sig 10.L124.ALW.01 wraz z Zatacznikiem.LI-24.ALW.Exi ATEX.
1.3. Dodatkowe dane dotyczace przetwornika LI-24ALW w wyk. ognioszczelnym zgodnym z dyrektywa
ATEX zawarte sg w zatgczniku oznaczonym Zatgcznik.LI-24.ALW.Exd. ATEX. W trakcie instalowania i
uzytkowania w/w przetwornika w wykonaniu Exd, nalezy postugiwa¢ sie 10.LI24.ALW.01 wraz z
Zatacznikiem.LI-24. ALW.Exd.ATEX.
1.4. Dodatkowe dane dotyczgce przetwornika LI-24ALW w wyk. iskrobezpiecznym zgodnym
z wymaganiami IECEx zawarte sg w zataczniku oznaczonym Zatacznik.LI-24.ALW.Exi.|ECEX.
W trakcie instalowania i uzytkowania w/w przetwornika w wykonaniu Exi, nalezy postugiwaé sie
A 10.L124.ALW.01 wraz z Zatacznikiem.LI-24. ALW.Exi.|[ECEX.
1.5. Dodatkowe dane dotyczace przetwornika LI-24ALW w wyk. ognioszczelnym zgodnym
z wymaganiami IECEx zawarte sg w zataczniku oznaczonym Zatacznik.LI-24. ALW.Exd.IECEX.
W trakcie instalowania i uzytkowania w/w przetwornika w wykonaniu Exd, nalezy postugiwaé sie
10.L124.ALW.01 wraz z Zatacznikiem.LI-24. ALW.Exd.|[ECEXx.

2. LISTA KOMPLETNOSCI

Odbiorcy otrzymuja przetwornik w opakowaniu jednostkowych i/lub zbiorczym. Razem z przetwornikiem sg
dostarczane:

a) Swiadectwo wyrobu (bedace jednoczesnie kartg gwarancyjng);

b) Deklaracja zgodnosci (na zyczenie);

c) Kopia certyfikatu (na zyczenie);

d) Instrukcja obstugi (Dokumentacja techniczno—ruchowa) oznaczona ,|0.LI24.ALW.01".
Pozycje b), c), d) sg dodatkowo dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

3. PRZEZNACZENIE | FUNKCJA

3.1. Przetworniki temperatury LI-24ALW przeznaczone sg do pomiaru temperatury w roznych gateziach
przemystu dla realizacji funkcji pomiaréw, kontroli lub regulacji w warunkach normalnych jak réwniez
w obszarach, gdzie wystepuje zagrozenie wybuchem gazu lub pytu.
3.2. Przetworniki LI-24ALW mogg by¢ wyposazone w wymienne czujniki temperatury:
II' — montowane bezposrednio w obudowie przetwornika,
— montowane niezaleznie na przewodzie przytgczeniowym.

3.3. Przetworniki serii LI-24ALW charakteryzujg sie:

a) Zasilaniem dwuprzewodowym (w petli sygnatu wyjsciowego 4...20 mA);

b)  Cyfrowym przetwarzaniem sygnatu (filtracja, linearyzacja, kompensacja);

c) Mozliwoscig konfiguracji lokalnej z panelu wyswietlacza lub zdalnej (w oparciu o protokét HART);

d) Ciagtg kontrolg poprawnosci podtgczenia czujnikéw i funkcjonowania podzespotédw przetwornika;

e) Mozliwoscig wspdtpracy z czujnikami rezystancyjnymi i termoelektrycznymi;

f)  Kompensacjg wptywu temperatury otoczenia na btad pomiaru;

g) Separacjg galwaniczng czujnik/wyjscie.

4. OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE

4.1. Oznaczenia identyfikacyjne

Kazdy przetwornik zaopatrzony jest w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg sie, co najmniej nastepujgce
informacije:

a) Nazwa producenta; e) Napiecie zasilania;
b) Znak CE; f)  Zakres temperatur otoczenia;
c) Oznaczenie typu przetwornika; g) Sygnat wyjsciowy;
d) Rodzaj elementu pomiarowego h)  Gwint wpustu;
(czujnika); i) Rok produkcji i numer fabryczny.
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4.1.1. Przetworniki LI-24ALW oraz LI-24ALW/C w wykonaniu iskrobezpiecznym Exi zgodnym z

dyrektywg ATEX majg dodatkowe oznaczenia podane w Zalaczniku.LI-24.ALW.Exi.ATEX.

4.1.2. Przetworniki LI-24ALW oraz LI-24ALW/C w wykonaniu iskrobezpiecznym Exi zgodnym z
wymaganiami IECEx majg dodatkowe oznaczenia podane w Zalgczniku.LI-24.ALW.EXi.IECEX.

4.1.3. Przetworniki LI-24ALW w wykonaniu ognioszczelnym Exd zgodnym z dyrektywg ATEX maja
dodatkowe oznaczenia podane w Zataczniku.LI-24. ALW.Exd.ATEX.

4.1.4. Przetworniki LI-24ALW w wykonaniu ognioszczelnym Exd zgodnym z wymaganiami IECEx
majg dodatkowe oznaczenia podane w 10.LI124.ALW.01 Zatacznik Exd.|[ECEX.

5. DANE TECHNICZNE

5.1. Parametry elektryczne
Napiecia zasilajgce przetwornik (Uzasil):

- wykonania normalne 13,5* = 55V DC

- wykonania iskrobezpieczne (Exi) 13,5* = 30V DC patrz Zataczniki Exi

- wykonania ognioszczelne (Exd) 13,5* = 45V DC patrz Zataczniki Exd
Sygnat wyjsciowy 4+20mA + HART rev.5.1

Komunikacja z przetwornikiem, w celu zweryfikowania jego parametréw konfiguracyjnych, jest realizowana
z wykorzystaniem transmisji HART i sygnatu 4+20mA. W tym celu mozna zastosowa¢ komunikator KAP-03,
KAP-03Ex albo konwertery Aplisens: konwerter HART/RS232 lub HART/USB/ Converter, albo inny konwerter
HART oraz komputer PC i program Raport 2.

Rezystancja do komunikacji (HART) 240 + 1100Q
Maksymalna warto$¢ rezystancji obcigzenia Ro[q] = Yzas[V] - 13,5V *
dla napiecia zasilania Uzas[V] 0,0235A

*) Wigczenie podswietlenia wskazania podwyzsza minimalne napiecie zasilania dla wszystkich wykonar o 3V (p. 9.2.6)
Standardowo przetworniki w wykonaniu Ex dostarczane sg z wytgczonym pod$wietleniem wyswietlacza. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ samodzielnego wigczenia podswietlenia - patrz rys.6.

Maksymalna dtugo$c¢ kabla przytgczeniowego 1500m — dla wykonania normalnego
Warto$¢ minimalnego napiecia z zasilacza dla linii pomiarowej nalezy obliczy¢ z zalezno$ci:
- Umin = 13,5 + 0,0235-Ro [V]  dla przetwornika bez podswietlenia wyswietlacza LCD (lub odczytaé z rys. ponizej)
Umin = 16,5 + 0,0235-Ro [V]  dla przetwornika z podswietleniem wyswietlacza LCD (lub odczytac z rys. ponizej)
Ro jest catkowitg rezystancjg linii pomiarowej (petli pradowej)
Umin = f(Ro) z podéwietleniem Umin = f(Ro) bez podéwietlenia
&0 60
. T . e e
1 | 1 _L— | 1 1 | _—
= /\, T——— S J/L ——
E=g] Exn
= i —
10 10
o 250 500 750 1000 1260 1500 1750 ° 250 500 1000 1250 1500 1750
Ro[n] Ro[Q]

Zalezno$¢ napiecia zasilania petli pradowej od rezystancji w petli
Obszar poprawnej pracy przetwornikdéw (kratka) znajduje sie powyzej obszaru zaznaczonego jednolitym
kolorem.
Wykaz alarméw pradowych

Typ Alarmu Wartosé Pradu Alarmu Typ Alarmu Wartosé Pradu Alarmu
NORMAL LOW 3,75 mA CUSTOM (warto$¢ pradu Warto$¢ pradu alarmowego
alarmu definiowana z przedziatu
NORMAL HIGH 21,6 mA przez uzytkownika) od 3,6 mA do 23 mA
NAMUR LOW 3,6 MA LAST VALUE Wartosé prgdu alarmu révs{r)a sie
(przetwornik nie uaktualnia p&i:gz;ggguzégggwie
NAMUR HIGH 21,0 mA wyjécia analogowego) wywolujace alarm
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5.2. Parametry metrologiczne

Sygnat wejsciowy, zakresy i bledy pomiarowe
Charakterystyka przetwarzania uzytkownika
Impedancja wejsciowa, wejscie termopary lub napiecie
Btad dodatkowy od wptywu zmian napiecia zasilajgcego
Kompensacja wptywu temperatury

10.LI24.ALW.01

zgodne z tab. 1 lub tab. 2 (p.5.3)
do 60 pkt. pomiarowych

>10MQ

+ 0,002%/V

50-cio punktowa w zakresie temp. pracy, odcinkowa

z aproksymacjg liniowg pomigdzy punktami
0,74+1,8s

Czas aktualizacji wyjscia (okres cyklu obliczeniowego)
Dodatkowe tlumienie elektroniczne

5.3. Zakresy pomiarowe
Wejscie — z dwoma czujnikami:

- Roznica

- Srednia

- Srednia z redundancjg

0+30s

warto$¢ wyjsciowa: Ch1 — Ch2 lub Ch2 — Chl
warto$¢ wyjsciowa: 0,5 « (Chl + Ch2)
warto$¢ wyjsciowa: 0,5 « (Chl + Ch2) lub Ch2

lub Ch1, gdy ten drugi jest uszkodzony

- Minimum
- Maksimum
5.3.1.Czujniki RTD

warto$¢ wyjsciowa: min (Ch1, Ch2)
warto$¢ wyjsciowa: max (Ch1, Ch2)

Tablica 1. Rodzaje czujnikéw, zakresy, btedy pomiarowe.

Czujnik RTD podfaczony 2,3,4-ro przewodowo
Wejscie - RTD
Czujniki termorezystancyjne pomiar 2,3,4-ro przewodowy
Prad czujnika ~420uA
Maksymalna rezystancja przewodéw 25Q
) Blad
Min. Btad .
. Zakres x . [temperaturowy | Btad wyjscia
Typ czujnika Norma podstawowy s;grkc;légzc przetvgaprzama przetwarzania anglogg\JN o0
Atp
°C °C K KIK %
1 2 3 4 5 6 7
Pt10 (0=0.003850) PN-EN -200+850 10 +0.8 +0.035
Pt50 (0=0.003850) 60751+A2, | -200+850 10 +0.2 +0.0070
Pt100 (0=0.003850) IEC751, " -500+850 10 +0.07 +0.0035
Pt200 (0=0.003850) D"\j‘l‘gfov 200850 | 10 +0.2 +0.0020
Pt500 (0=0.003850) 1604-97 -200+850 10 +0.05 +0.0007
Pt1000 (a=0.003850) BS 1904{ -200+266 10 +0.03 +0.0003
P98 (a=0.003923) | ,SAMe | -200:650 | 10 +0.07 +0.0035
Ni100 (W100=1.617) | PN-83/M- | -60+180 10 £0.07 £0.0030 | Bfad wyjscia
Cul00 (W100=1.426) | 53952 -50+180 10 +0.07 +0.0030 a”a'og%woeg;
Pt10 (0=0.003916) 200630 | 10 0.8 £0.035 "Fvgg’fl'v v
Pt50 (0=0.003916) JIS C1604-81| -200+630 10 +0.2 +0.0070 zakresiey
Pt100 (0=0.003916) -200+630 10 +0.07 +0.0035 temperatur
Pt10 (W100=1.3910) -200+1100 10 +0.8 +0.035 pracy
Pt50 (W100=1.3910) -200+1100 10 +0.2 +0.0070
Pt100 (W100=1.3910) -200+1100 10 +0.07 +0.0035
Pt500 (W100=1.3910) GOST -200+1100 10 +0.05 +0.00070
Cu50 (W100=1.426) 6651-94 -50+200 10 +0.2 +0.0070
Cul00 (W100=1.426) -50+200 10 +0.07 +0.0030
Cu50 (W100=1.428) -185+200 10 +0.2 +0.0070
Cul00 (W100=1.428) -185+200 10 +0.07 +0.0030
Ni100 (W100=1.617) -60+180 10 +0.07 +0.0030
Rezystancja (rezystor, potencjometr)
Q Q mQ mQ/K
Zakres pomiarowy 1 0...400 10 +30 2 Jak wyzej
Zakres pomiarowy 2 0...2000 10 +120 2
1 2 3 4 5 6 7

02.B.003
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5.3.2. Termopary
Tablica 2. Rodzaje czujnikdw, zakresy, btedy pomiarowe.

Termopary
Wejscie — Termopary
Impedancja wejsciowa >10MQ
Maksymalna rezystancja przewodow 500Q (przewody + termopara)
Kompensacja zimnych koncéw czujnik wewnetrzny, czujnik zewnetrzny Pt100,
stata warto$é temp. zimnych koncow
) Btad
Min. Bfad o
. Zakres x .. | temperaturowy | Btad wyjscia
Typ czujnika Norma | o dstawowy [S28r0K0S¢ przewarzania | erwarzania analogowego
zakresu Ap Atp
°C °C K K/K %
1 2 3 4 5 6 7
B (Pt30Rh-Pt6Rh) 250+1820 10 +0.55 <+0.001
E (Ni10Cr-CudsNi) | N EN. | -200+1000 10 +0.15 <+0.001
J (Fe-Cu45Ni) IEC584, -210+1200 10 +0.20 <+0.001 Btad wyjscia
. ) NIST MN175, ] analogowego
K (Ni10Cr-Ni5) DIN43710, -200+1372 10 +0.30 <+0.001 wynosi 0.05%
N(Ni14CrSi-NISi) BS4937, -200+1300 10 +0.25 <+0.001 FSO
ANSI MC96.1, ] w catym
R(Pt13Rh-Pt) JIS C1602, -20+1768.1 10 +0.35 <+0.001 zakresie
S(Pt10Rh-Pt) NF C42-321 -30+1768.1 10 +0.40 <+0.001 temperatur
rac
T(Cu-Cu45Ni) -200+400 10 +0.15 <+0.001 pracy
TCTypL oo aooy | -200+800 10 £0.20 <£0.001
Napiecie
mV mV uv uV/IK
Zakres pomiarowy 1 -10...100 10 +6 <+0.06 Jak wyzej
Zakres pomiarowy 2 -100...1000 10 +50 <+0.5
1 2 3 4 5 6 7

AG - btad graniczny [K] lub [%] wyliczony wg. danych z Tablic 1 i 2;

K] 0,05 [%]
AGIKI= Ap[KI+Atp [] + TOIK] + TNIK] - 150 [%‘j ;

Ap[K1:100% Atp[K].TO[K].100%
TN [K] TN [K?]

AG [%] = + 0,05% ;

TN [K] - szerokos$¢ zakresu nastawianego mierzonej temperatury; algebraiczna réznica pomiedzy goérng
i dolng granicg zakresu nastawianego;

TO [K] - szerokos¢ zakresu temperatury otoczenia przetwornika; algebraiczna réznica pomigdzy goérng
i dolng temperaturg otoczenia (przyjmowane, jako skrajne temperatury pracy);
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5.4. Dopuszczalne parametry otoczenia

Zakres temperatur otoczenia (temp. pracy obudowy)

10.LI24.ALW.01

-40°C +80°C

@ Temperatury pracy dla wyk. iskrobezpiecznych (Exi) wg Zatacznikéw Exi.
Temperatury pracy dla wyk. ognioszczelnych (Exd) wg Zatgcznikoéw Exd.

Wilgotnos$¢ wzgledna
Zakres temperatur mierzonego medium

10 + 98% z kondensacjg
wg tablicy 1 lub tablicy 2 (p.5.3)

dla wyk. iskrobezpiecznych (Exi) wg Zatgcznikoéw Exi.
dla wyk ognioszczelnych (Exd) wg Zatacznikéw Exd.

5.4.1. Kompatybilnosé
elektromagnetyczna, odpornosé

ocena wg PN-EN 61326-1,2 dla zastosowan
przemystowych:

wytadowanie elektrostatyczne (ESD):

PN-EN 61000-4-2; Poziom S3: kontakt +6kV,

powietrze +8kV; kryterium A

zaburzenia przewodzone indukowane przez pola

o czestotliwo$ciach radiowych:

EN 61000-4-6; 0,15... 80MHz, 10V; kryterium A

pola elektromagnetyczne (zaburzenia

promieniowane):

PN-EN 61000-4-3; 80... 2 000MHz — 10V/m,

2000 ... 2 700MHz — 1V/m; kryterium A

szybkie elektryczne stany przejsciowe (Burst):

PN-EN 61000-4-4; + 2kV linie zasilajgce —

obudowa, + 1kV linie sygnatowe — obudowa;

kryterium A

udary elektryczne (Surge):

PN-EN 61000-4-5; +0,5kV (+1kV) linie sygnatowe

— obudowa, +1kV (+2kV) linie zasilajgce —

obudowa,; kryterium B

5.4.2. Kompatybilnosé

elektromagnetyczna, emisja:

pomiary wg CISPR16-1, CISPR 16-2, klasa B,

odlegto$¢ anteny 3m, pomiary quasi-peak:

promieniowanie: 0,15 ... 30MHz, 80-52dBuV/m;

30 ... 2000MHz, <54dBuV/m

indukowanie: 0,01 ... 0,150MHz, 96-50dBuV/m;
0,150 ... 0,350MHz, 60-50dBuV/m;
0,35 ... 30MHz, <50dBuV/m

02.B.003

5.4.3. Odpornos¢ klimatyczna; ciepto,
zimno, wilgotnos¢:

suche ciepfo:

PN-EN 60068-2-2, test B; T = 70°C,

RH = max 55%

zimno:

PN-EN 60068-2-1, test A; T = -25°C,
cykliczna kondensacja:

PN-EN 60068-2-30, test D; (T = 55°C,

RH = min 95%, 24h) x2

5.4.4. Odpornos¢ mechaniczna

udary:

PN-EN 60068-2-27; 50g/11ms

wibracje sinusoidalne

PN-EN 60068-2-6, préba Fc; do 1,6mm,

0 ... 25Hz, do 4g dla 25 ...100Hz

5.4.5. Rezystancja izolacji

>100 MQ @110V DC wyroby z gazowym
ogranicznikiem przepie¢

>100 MQ @750V DC wyroby bez gazowego
ogranicznika przepie¢ (Exi)

5.4.6. Wytrzymatos¢ izolacji

500V AC, lub 750V DC, 1min, wykonania bez
gazowego ogranicznika przepieé (wykonania Exi)
75V AC, lub 110V DC, 1min, wykonania z
gazowym ogranicznikiem przepie¢

5.4.7. Stopien ochrony obudowy
1P66,67 wg. PN-EN 60529:2003
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5.5. Materiaty

Obudowa elektroniki

- wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium lakierowany emalia epoksydowag

chemoodporng - kolor z6tty RAL 1003, lub ze stali 1.4401 (316) — nielakierowana.
Tablica 3. Czujnik - materiaty, Srednice i dtugosci montazowe.

Czujnik
Typ czujnika srednica dlugosé Materiat czujnika Typ facznika
F [mm] L [mm]
WO 213, 76 100, 10, 1.4301(304) | M20x1.5, G1/2"
WR 23, 6 1.4301 (304) M20x1.5, G1/2”

Tablica 4. Ostony - materiaty, Srednice i dtugosci montazowe (rys.8).

Ostona
Typ ostony dUgose - . Typ tacznika
montazowe;j $rednica dtugosé ”s%‘,fzs,foﬁgjs” Materiat ostony ostony
F [mm] L [mm] I [mm]
M20x1.5,
0G2.9 Zox1 100 oo - 14404 (316L) | M27x2, G1/2",
' G3/4”, 1/2’NPT
M20x1.5,
0G2.11 Z11x2 100 100 - 14404 (316L) | M27x2, G1/2",
' G3/4”, 1/2’NPT
100, 160, Kotnierz PN,
T1 Z11x2 250, 400 - 1.4404 (316L) DIN, ANS)
100 | 1,0 | 35 5 | 13CrMo4-5 (15HM)
SW1/SW2 @18h7/@24n7 | 140 | o0 | 65 g0 | 11CrMo9-10(10H2M) -
200 65 1.4404 (316L)
100 35 13CrMo4-5 (15HM) .
SWIT/SW2T | @18h7/@24h7 | 140 égg 65 gg 11CrMo9-10(10H2M) KgmerAzNPS'}"
200 65 1.4404 (316L) '

28
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6. BUDOWA

6.1. Zasada pomiaru

Sygnat z czujnika pomiarowego, ktérym jest rezystor termometryczny lub spoina pomiarowa termoelementu
odpowiadajgcy mierzonej temperaturze medium, doprowadzony jest na wejscie przetwornika analogowo-
-cyfrowego i zamieniony na posta¢ cyfrowg. W postaci cyfrowej jest przekazywany poprzez optoelektroniczng
bariere galwaniczng do ptytki gtownej. Mikrokontroler ptytki gtéwnej odczytuje zmierzone wartosci i wykorzystujac
wbudowane algorytmy wylicza na ich podstawie doktadng warto$¢ temperatury. Wyliczona warto$¢ wys$wietlana
jest na zintegrowanym wys$wietlaczu LCD, ktéry mozemy skonfigurowa¢ w zaleznosci od potrzeb (patrz p. 9.2.5).
Warto$¢ cyfrowa zmierzonej temperatury zamieniana jest na sygnat analogowy 4...20 [mA]. Wbudowany modem
BELL 202 oraz zaimplementowany stos komunikacyjny HART rev.5.1 umozliwia komunikacje z przetwornikiem za
pomocg modemu dotgczonego do komputera klasy PC i odpowiedniego oprogramowania, lub za pomocg
komunikatora.

Na wyjsciu przetwornik wyposazany jest w filtr przeciwzaktéceniowy i elementy zabezpieczajgce od przepigc.
Schemat blokowy przetwornika podany jest na rys.1.

Przetworniki LI-24ALW monitorujg prace swoich zasobdw sprzetowych oraz poprawnos¢ obliczen i w przypadku
wystagpienia niesprawnosci informuja o btedach wyswietlajac symbol btedu na ekranie LCD, oraz wystawiajac prad
alarmowy w petli prgdowej (np. niski lub wysoki; zaleznie od konfiguracji — patrz p.5.1).

Sygnat pomiarowy czujnika jest odseparowany galwanicznie od linii prgdowej. Dzigki temu zmniejszona jest
podatno$¢ pomiaru na zaktdcenia oraz zwiekszone bezpieczenstwo pracy w zastosowaniach iskrobezpiecznych.

6.2. Budowa

Podstawowymi zespotami przetwornika sg: obudowa i zespét elektroniczny przeksztatcajacy sygnat z czujnika
pomiarowego na zunifikowany sygnat wyjsciowy.

6.2.1. Obudowa przetwornika.

Obudowa przetwornika LI-24ALW wykonana jest z wysokocisnieniowego odlewu stopu aluminium lub stali 1.4401
(316). Skiada sie z korpusu i dwoch nakrecanych pokryw (wys$wietlacza i przylgcza elektrycznego),
z ktérych jedna jest wyposazona w szybke. W obudowie przewidziano dwa otwory na wpusty kablowe z gwintem
M20x1.5 lub %2’NPT. Obudowa wyposazona jest w wewnetrzny i zewnetrzny zacisk uziemiajacy.

Z otworéw 1/2”’NPT obudowy usungé zaslepki i wkreci¢ dlawnice spetniajace warunki
srodowiskowe oraz IP minimum 66.
Dla wykonan certyfikowanych ATEX, IECEx stosowac¢ dtawnice certyfikowane.

6.2.2. Plytka gtéwna elektroniki z wyswietlaczem oraz ptytka taczeniowa.
Ptytka gtéwna elektroniki z wyswietlaczem umieszczona jest w ostonie z poliweglanu. Zespot ten umieszczony
jest w wiekszej z komor obudowy, gdzie mozliwy jest jego obrét o +180° co 90°. Umozliwia to zmiane potozenia
wysSwietlacza. W drugiej komorze umieszczona jest plytka tgczeniowa, zabezpieczona réwniez ostong
z poliweglanu, z zaciskami przytgczeniowymi (rys.2).
6.2.3. Wersje czujnikéw pomiarowych. Typy oston wkitadéw pomiarowych i oston montazowych.
a) Czujniki temperatury mogg by¢ produkowane w nastgpujgcych wersjach:
- WR - czujnik z ruchomym wktadem pomiarowym; ) )
- WO - czujnik z wspawang ostong pomiarows; } pierwszy czton oznaczenia
b) Czujniki typu WO i WR mozemy podzieli¢ na:
- GB - czujnik do montazu bez dystansu;

- GN - czujnik do montazu z dystansem. } drugi czion oznaczenia

Przetworniki z czujnikami WR (z ruchomym wktadem pomiarowym) sg przystosowane do montowania w
ostonach montazowych (patrz rys 8) lub w ostonach procesowych uzytkownika spetniajgcych wymagania
projektowe instalacji. Montaz bezposredni (bez oston) jest niebezpieczny dla otoczenia; moze spowodowac
rozszczelnienie instalacji i eksplozje.

c) Ostony wktadéw pomiarowych oferowane przez Aplisens:
- SW1 i SW2 sg ostonami wysokocisnieniowymi przeznaczonymi do wspawania.
- 0G2.9, 0G2.11 s3 ostonami posiadajgcymi przylacze procesowe gwintowane i przeznaczone sg

do wkrecenia w gniazda montazowe.

- T1, SW1T, SW2T posiadajg przytgcze procesowe kotnierzowe.

d) Kablowe czujniki temperatury oferowane przez Aplisens nalezy stosowac zgodnie z ich Instrukcjami Obstugi:
- LPrzemystowe czujniki temperatury gtowicowe z wymiennymi wktadami pomiarowymi”;
- »Przewodowe przemystowe czujniki temperatury”;
- ,Czujniki temperatury typu: CT AL..., Przetworniki temperatury typu: APT AL...".

Powyzsze instrukcje dostepne sg na stronie internetowej www.aplisens.pl
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7. MONTAZ PRZETWORNIKOW

Przetworniki temperatury LI-24ALW moga by¢ montowane w dowolnej pozycji pracy, uwzgledniajgc podczas
instalacji, iz obudowa elektronicznych uktadéw przetwarzania nie powinna przekracza¢ temperatury
dopuszczalnej. Obudowe nalezy chroni¢ przed strumieniami gorgcego powietrza od gorgcego rurociggu poprzez
odpowiednie usytuowanie przetwornika lub przez montowanie ekranéw ciepinych.

Nie wolno instalowaé¢ przetwornikow z czujnikami WR bezposrednio (bez oston); bezposrednie
zamontowanie moze doprowadzi¢ do wybuchu przetwornikéw w instalacji.

Przetwornik LI-24ALW moze by¢ montowany w dowolnej pozycji na konstrukcji wsporczej oraz pionowej lub
poziomej rurze za posrednictwem ,Uchwytu AL” produkcji Aplisens (rys. 9). Potozenie wyswietlacza
w przetworniku mozna ustawi¢ w najdogodniejszej do odczytu pozycji (patrz p. 6.2.2 oraz rys. 5).

Przy montazu przetwornikéw w strefach zagrozonych wybuchem nalezy uwzgledni¢ przewodzenie
cieplne metalowej ostony czujnika oraz temperature otoczenia dla zapewnienia odpowiedniej
@ klasy temperaturowej przetwornika.

Dla wykonania iskrobezpiecznego obowiazuja dane wg Zatacznikéw Exi.
Dla wykonania ognioszczelnego obowigzuja dane wg Zatacznikow Exd.

7.1. Zagrozenia elektrostatyczne

Lakier, tabliczka z tworzywa sztucznego stanowi warstwe nieprzewodzgcg naniesiong na przewodzacym podtozu
obudowy. Przetworniki w takim wykonaniu, powinny by¢ instalowane, w strefie zagrozonej wybuchem pytu, w
miejscu gdzie nie wystepuje mozliwo$¢ tadowania elektrostatycznego, w szczegdélnosci poprzez kontakt z
naelektryzowanym pytem obsypujgcym sie lub wydmuchiwanym z urzgdzen pracujacych obok.

8. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE

8.1. Zalecenia

8.1.1. Zaleca sie prowadzenie linii zasilajgco-pomiarowej przewodem ,skretkg”, a w przypadku duzych zakiécen
elektromagnetycznych ,skretkg” w ekranie. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodéw sygnatowych obok
przewodoéw, ktére mogg generowac wiele sygnatow zakidcajgcych, np. w poblizu duzych odbiornikéw energii.
Urzadzenia wspdipracujgce z przetwornikami powinny odznacza¢ sie odporno$cia na zaburzenia
elektromagnetyczne zgodnie z wymogami kompatybilnosci.

Celowe jest ponadto stosowanie filtréw przeciwzaktdceniowych po pierwotnej stronie transformatoréw, zasilaczy
stosowanych do zasilania przetwornikéw i aparatéw z nimi wspoétpracujgcych.

8.1.2. Nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica kabla byta odpowiednia do zastosowanego wpustu kablowego.
Utozy¢ i umocowac¢ kabel tak, aby nie dziataly na niego naprezenia mechaniczne. Dokreci¢
szczegodlnie starannie dtawik wpustu kablowego i pokrywe przytacza elektrycznego.
Przeanalizowa¢ sposob uziemienia przetwornika. Przetwornik moze by¢ uziemiony poprzez

& przytacze procesowe, albo przez zaciski uziemiajgce: zewnetrzny lub wewnetrzny. Nie nalezy
uziemia¢ przetwornika przez ekran kabla taczacego przetwornik z instalacjq zasilajgco-
-pomiarowa.

Odcinek przewodu sygnatowego odchodzacy do dlawnicy korzystnie jest uformowaé¢ w postaci
petli okapowej, ktorej najnizszy punkt powinien znajdowaé sie nizej niz wejscie przewodu
do dtawnicy, aby nie dopusci¢ do sptywania skroplin w kierunku dtawnicy.

8.2. Podtaczenie przetwornikow

Podiaczenie przetwornika LI-24ALW wykona¢ zgodnie z rys. 2a, 2b.

8.3. Ochrona od przepieé

8.3.1. Przetworniki mogg by¢ narazone na oddziatywanie przepie¢ tgczeniowych, lub przepigé bedacych wynikiem
wytadowan atmosferycznych. Zabezpieczeniem od przepie¢ pomigdzy przewodami linii przesytowej sg diody
przeciwprzepieciowe TVS instalowane we wszystkich typach przetwornikéw (patrz w tablicy w kolumnie 2).

8.3.2. Celem zabezpieczenia od przepie¢ pomiedzy linig zasilajgco-pomiarowa a ziemig lub obudowa, stosuje sie
dodatkowg ochrone w postaci ogranicznikéw gazowych (patrz w tablicy w kolumnie 3).

Dla przetwornikow bez zabezpieczen mozna zastosowaé urzadzenie ochronne zewnetrzne, takie jak ukfad
UZ-2 produkcji Aplisens. Przy dtugich liniach przesylowych korzystnie jest stosowaé jedno zabezpieczenie
w poblizu przetwornika (lub wewnatrz przetwornika), a drugie przy wejsciach do urzadzen wspdtpracujacych.
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Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe:

1 2 3
; Zabezpieczenia miedzy przewodami | Zabezpieczenia pomiedzy przewodami a ziemig i/lub
Typ przetwornika " < e h : L%
diody TVS — nominalne napigcia obudowg-rodzaj zabezp.—hominalne napiecia
LI-24ALW wyk. N 68 VDC Ogranicznik gazowy - 230VDC
LI-24ALW, 68 VDC Ogranicznik gazowy — 230VDC
wyk.Exi tylko dla ,Wykonania SA”
LI-24ALW 68 VDC Standardowo bez ogranicznika.
wyk.Exd Ogranicznik gazowy — 230 VDC tylko na zamdwienie.

8.3.3. Nie nalezy przekracza¢ na elementach zabezpieczajgcych dopuszczalnych napie¢ powyzej wartosci
podanych w kolumnach 2 i 3 tabeli.

Napiecie préby izolacji 500V AC lub 750V DC podane w p.5.1.1 dotyczy przetwornikéw bez
I ogranicznikéw gazowych.

8.4. Uziemienie
Przetworniki wyposazone sg w wewnetrzne i zewnetrzne zaciski uziemiajace.

8.5. Warianty podtaczenia czujnika do przetwornika LI-24ALW
Mozliwe sposoby podigczenia czujnika do przetwornika LI-24ALW przedstawione zostaty na rys. 7.

9. KONFIGURACJA | KALIBRACJA
9.1. Zakresy pomiarowe, okreslenia

9.1.1. Zakres podstawowy

Maksymalny zakres temperatury, jaki moze byé przetworzony przez przetwornik, nosi nazwe ,zakresu
podstawowego” (patrz p. 5.3). Réznica miedzy gorng a dolng granicg zakresu podstawowego nazywa sie
szerokoscig zakresu podstawowego (FSO — Full Scale Output). W pamieci przetwornika zakodowana jest
wewnetrzna charakterystyka przetwarzania obejmujgca zakres podstawowy. Charakterystyka ta jest stosowana,
jako charakterystyka odniesienia w procesach dokonywania wszelkich nastaw, ktére majg wptyw na sygnat
wyjéciowy przetwornika.

9.1.2. Zakres nastawiony
W trakcie uzytkowania przetwornika postugujemy sig okresleniem ,,zakres nastawiony” temperatury. Zakres
nastawiony jest to zakres, ktérego poczatkowi przyporzadkowana jest wartos¢ prgdu 4mA, a koncowi 20mA (przy
charakterystyce odwréconej odpowiednio: 20mA i 4mA). Zakres nastawiony moze pokrywaé sig
z zakresem podstawowym lub obejmowaé tylko jego wycinek. Szeroko$¢ zakresu nastawionego jest réznicg
pomiedzy goérng a dolng granicg zakresu nastawionego. Przetwornik moze by¢ nastawiony na dowolny zakres w
obszarze wartosci temperatur odpowiadajagcych zakresowi podstawowemu, ale z uwzglednieniem ograniczen
wynikajgcych z minimalnej szerokosci zakresu pomiarowego.
9.2. Konfiguracja i kalibracja
9.2.1. Parametry metrologiczne i identyfikacyjne nastawiane sg za posrednictwem konfiguracji cyfrowej HART.
Parametry metrologiczne, ktére moga byé ustawiane przez uzytkownika to przede wszystkim:

a. Rodzaj czujnika pomiarowego;

b. Charakterystyka linearyzacji czujnika;

c. Poczatek zakresu nastawionego;

d. Koniec zakresu nastawionego;

e. Jednostki;

f. Stafa czasowa;
g. Rodzaj charakterystyki wyjsciowej (pradu) ustawianej przez uzytkownika, np. liniowa, pierwiastkowa;

h. Znacznik dziesietny.
9.2.2. Pozostatymi parametrami identyfikacyjnymi, niewplywajacymi na sygnat wyjsciowy, sa:
adres przyrzadu, kod typu przyrzadu, fabryczny kod identyfikacyjny, fabryczny kod przyrzadu, liczba preambut
(3+20), UCS, TSD, wersja programu, wersja elektroniki, flagi, numer fabryczny, oznacznik - etykieta, oznacznik -
opis, oznacznik - data, komunikat, numer ewidencyjny, numer gtowicy (czujnika).
Nastawianie parametréw podanych w punktach 9.2.1 i 9.2.2 nosi nazwe: ,KONFIGURACJA”.
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9.2.3. Konfiguracja zdalna przetwornikéw

Konfiguragji i kalibracji przetwornikéw dokonuje sie przy pomocy komunikatora typu KAP-03, KAP-03Ex produkciji
Aplisens, programu Raport 2 lub oprogramowania wykorzystujgcego biblioteki EDDL z konwerterem HART i
komputerem PC.

Opis funkcji komunikatora typu KAP zawiera jego instrukcja obstugi 10.KAP.03.02, dane dotyczgace konwertera
HART/RS232 instrukcja obstugi programu Raport 2 10.RAPORT2, a dane dotyczace HART/USB/ Converter
instrukcja obstugi DTR.HB.01.

W celu kalibracji zdalnej nalezy zestawi¢ sie¢ zgodnie ze schematem na rysunku 2a, 2b.

9.2.4. Konfiguracja lokalna przetwornikow

Jezeli opcja konfiguracji lokalnej jest aktywna, operator moze za pomocg przyciskdéw znajdujgcych sig¢ ponizej
wyswietlacza dokona¢ zmiany nastaw. Dostep do przyciskdéw uzyskuje sie po odkreceniu pokrywy wyswietlacza
(patrz rys. 5).

Aby wejs¢ w tryb pracy zmiany lokalnych nastaw, nalezy wcisng¢ i przytrzymaé przez okres okoto 4s dowolny
z trzech przyciskéw. Wyswietlenie komunikatu ERR_L16, po przytrzymaniu przycisku, $wiadczy o blokadzie
mozliwosci wykonania konfiguracji lokalnej. W tym przypadku nadrzedne sg ustawienia wykonane za pomocg
komunikatora lub komputera, i za pomoca tych narzedzi nalezy udostepni¢ mozliwo$¢ wykonywania konfiguraciji
lokalnej (patrz — komenda HART 132,133).

Przyciski oznaczone sg symbolami [t [I] [=]

Po wcisnieciu i przytrzymaniu dowolnego z 3 przyciskéw przez okres 4 sekund na wyswietlaczu pojawi sie
komunikat EXIT.

Jezeli zatwierdzimy ten komunikat poprzez wcisnigcie [@], wéwczas opuscimy MENU lokalnej zmiany nastaw.

W innym wypadku mozemy porusza¢ sie po strukturze drzewiastej MENU i wybiera¢ oraz zatwierdzaé

interesujgce nas parametry. Diuzsze przytrzymanie [1], [|] spowoduje automatyczne przesuwanie sie
po strukturze MENU z krokiem 0,33s.

Wocisniecie [1] powoduje poruszanie sie ,w goére” w strukturze drzewa MENU.
Wocisniecie [|] powoduje poruszanie sie ,w dot” w strukturze drzewa MENU.
Weciéniecie [®] powoduje zatwierdzenie i wykonanie wyboru.

Brak dziatan w obszarze MENU przez okres wigkszy niz 2 min. powoduje automatyczne wyjscie z trybu MENU i
przejscie do wyswietlania zmiennej procesowej.

Spos6b poruszania si¢ po rozkazach w strukturze Menu lokalnego przetwornikéw temperatury LI-24ALW
przedstawiono na schemacie ponizej.
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Wybrang jednostke nalezy zatwierdzi¢ poprzez przycisniecie przycisku [@]. Po zatwierdzeniu parametru
przetwornik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem "DONE". Opcja "<BACK" powoduje przejscie
0 poziom wyzej.

Menu Lokalne Podmenu Opis

EXIT Powrdt z Menu Lokalnego do wyswietlania zmiennej procesowej

Ustawienie poczatku zakresu nastawionego LRV /
Ustawienie konca zakresu nastawionego URV

XXX XX Wyswietlona zostanie aktualna warto$¢ LRV/URV
SET LRV/ Wybierz i zatwierdz znak wprowadzanego parametru; wprowadz
SET URV kolejno cyfra po cyfrze, liczbe 5 cyfrowg z kropka lub bez; po

+/- zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry parametru przetwornik potwierdzi

przyjecie komendy komunikatem "DONE" lub zgtosi numer btedu;
parametr wprowadzany jest w jednostkach "UNIT"

UNIT Ustawienie jednostek temperatury
DAMPIN Ustawienie statej czasowej tltumienia zmiennej procesowej
Ustawienie typu linearyzacji charakterystyki przetwarzania pradu
LINEAR Charakterystyka liniowa
SQRT Funkcja pierwiastkowa
TRANSF SQRX"3 Pierwiastek kwadratowy z x°
SQRX"5 Pierwiastek kwadratowy z x°
SPECIA Linearyzacja wyjscia z tablicy uzytkownika
SQUARE Funkcja kwadratowa
Ustawienie wartosci prgdu alarmu przetwornika
LOW Niski prad alarmu
ALARM HIGH Wysoki prad alarmu
LAST Ostatnia wartos¢
CUSTOM Warto$¢ pradu alarmu ustawiana przez uzytkownika

Typ zmiennej procesowej wyswietlany na LCD1
CURREN Na wys$wietlaczu LCD1 bedzie wy$wietlana warto$¢ pradu w petli
LCD1VR pradowej

Na wyswietlaczu LCD1 bedzie wy$wietlana warto$¢ procentowa
PERCEN ; i
wysterowania wyjscia

Typ zmiennej wy$wietlany na LCD2
PV Na wys$wietlaczu LCD2 bedzie wy$wietlana zmienna procesowa
Na wys$wietlaczu LCD2 bedzie wy$wietlana wartos$¢ przeskalowana

USER . . .
w jednostkach uzytkownika
LCD2VR — - — =
Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana warto$¢ temperatury
SENS_T -
— przetwornika ADC
CPU T Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wy$wietlana wartos$¢ temperatury

mikrokontrolera

LCD2DP Potozenie kropki dziesietnej zmiennej wyswietlanej na LCD2

Usuniecie podkalibrowan temperatury oraz pradu;

FACTORY . .
powrét do ustawien fabrycznych
RESET Wymuszenie programowe resetu parametréw metrologicznych
przetwornika.
MID WP Ustawienie blokady modyfikacji parametréw
Konfiguracja czujnika pomiarowego
PV CFG Konfiguracja pierwszej zmiennej procesowej
EXTCJC Stata, zewnetrzna temp. kompensacji zimnych korncéw termopary
2WCMP Kompensacja rezystancji przewodéw termopary.
RESCH1 / RESCH2 | Rezystancja przewodéw kanat 1/ kanat 2
CH1 Kanat 1
SENSOR _&[ _CHz [ Kanal2
@ e 'q;)‘ 1-2 Rdéznica wartosci wyjsciowej: Kanat 1 - kanat 2
= 6 2 2-1 Roéznica wartosci wyjsciowej: Kanat 2 - kanat 1
= g g MAX Maksymalna warto$¢ wyjsciowa: Max (kanat 1, kanat 2)
g MIN Minimalna warto$¢ wyjsciowa: Min (kanat 1, kanat 2)
AVG Srednia warto$¢ wyjsciowa: 0,5 « (kanat 1 + kanat 2)
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AVG RD Srednia z redundancjg v_vart_oé(: wyjég:i.owa: 0,5 « (kanat 1 + kanat 2)
lub Kanat 1 lub Kanat 2, jesli ten drugi jest uszkodzony
400R / 2kR Wejscia rezystancyjne
100mV / 1V Wejscia napieciowe
SENSOR 2W /3W /4w Sposoéb potgczenia czujnika RTD (liczba przewodow)
NOCJC/RCIC/ Typ kompensacji zimnych koncéw termopary
EXTCJC

9.2.5. Menu Lokalne, komunikaty btedéw

Podczas wykonywania niektérych funkcji w Menu Lokalnym moze zosta¢ wySwietlony na ekranie LCD2
komunikat btedu. Wyswietlenie btedu $wiadczy o nie wykonaniu komendy Menu Lokalnego. Ponizej znajduje sie
skrocony opis komunikatow.

ERR_LO7

ERR_L09
ERR_L10
ERR_L14

ERR_L16

36

Btad [in_write_protected_mode]. Woystapi, gdy usitujemy zmieni¢ ustawienia w Menu
Lokalnym, a przetwornik jest zabezpieczony przed zapisem. Aby poprawnie wykona¢ zmiang
ustawien za pomocg Menu Lokalnego, przetwornik musi mie¢ wigczong obstuge Menu
Lokalnego oraz wytaczone zabezpieczenie przed zapisem. Te parametry mozna modyfikowaé
za pomocg komunikatora KAP-03, programu Raport 2 lub oprogramowania wykorzystujacego
biblioteki EDDL.

. ustawienia domysine: obstuga Menu Lokalnego witgczona

zabezpieczenie przed zapisem wytgczone

Btad [applied_process_too_high]. Wystgpi, gdy modyfikowany parametr przekracza
dopuszczalng wartosc.
Btad [applied_process_too_low]. Wystgpi, gdy modyfikowany parametr jest ponizej
dopuszczalnej wartosci.
Btad [span_too_small]. Wystgpi, gdy w wyniku wykonywania zmiany zakresu nastawionego
szeroko$c¢ zakresu bedzie mniejsza niz dopuszczalna.
Btad [acces_restricted]. Wystapi, gdy przetwornik ma wytagczong obstuge Menu Lokalnego, a
uzytkownik usituje wywota¢ obstuge Menu Lokalnego. Nalezy wigczyé obstuge Menu
Lokalnego za pomocg komunikatora KAP-03, programu Raport 2 lub oprogramowania
wykorzystujgcego biblioteki EDDL.
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9.2.6. Widok miejscowego wyswietlacza LCD

Opcje wyswietlacza mozesz zmienia¢ w lokalnym MENU za pomoca przyciskéw lub za pomoca komunikatora. W
razie potrzeby istnieje mozliwos¢ wytaczenia wyswietlacza. Funkcja ta dostepna jest jedynie poprzez komunikator
lub oprogramowanie PC. Wyglad miejscowego wyswietlacza przetwornika LI-24ALW przedstawia ponizszy
rysunek.

LCD2

0 + CH (D
@D m&@D @OD {

=0 020 0=0mA || D) O O e

<:><:><:><:>

U 0 Uo00% Ufmr Tme ﬂmﬂum@ Uf,muuamf
LCD1 LCD3

Na wyswietlaczu mozemy wyrézni¢ 3 podstawowe pola:

LCD1 - pole wys$wietlania pradu lub procentu wysterowania zakresu nastawionego. W zaleznosci
od konfiguracji wskaznika mozemy wyswietla¢ na tym polu warto$¢ prgdu w linii prgdowej 4-20 mA
z rozdzielczoscig 0,1mA, bedaca aktualng zmienng procesowa, lub procent wysterowania zakresu
nastawionego z rozdzielczoscig wskazania 1%.

LCD2 - pole wyswietlania wartosci cyfrowej temperatury zmierzonej przez przetwornik, wartosci
przeskalowanej temperatury wedtug jednostek uzytkownika oraz numeréw btedéw. Potozenie kropki
dziesietnej mozna ustala¢ w lokalnym MENU lub zdalnie. Jezeli warto$¢ temperatury przekroczy dozwolone
limity, na wyswietlaczu wyswietli sie napis ,, UNDER ,, lub , OVER , zaleznie od kierunku przekroczenia.

LCD3 — pole informacyjne. Podczas normalnej pracy jest przeznaczone do ciggtego wyswietlania jednostki
podstawowej przetwornika lub jednostki uzytkownika. W trybie obstugi MENU lokalnej zmiany nastaw wyswietla
opcije wyboru nastawy. Stuzy takze do wyswietlenia btedéw zwigzanych z wykonaniem komend
w MENU lokalnej zmiany nastaw.

Podswietlenie wskazania - wskaznik miejscowy wyposazony jest w podswietlacz, ktéry mozna wigcza¢, lub
wytgczaé zaleznie od potrzeb. Wigczenie podswietlenia wskaznika podwyzsza minimalne napiecie zasilania
dla wszystkich wykonan o 3V. Sposoéb obstugi pod$wietlacza przedstawiony jest na rys.6.

Na rys. 5 przedstawiono spos6b zmiany pozycji wyswietlacza.

Aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania wszystkich segmentéw wyswietlacza w przetworniku, nalezy odtgczy¢
i powtdrnie zataczy¢ zasilanie elektryczne lub skorzysta¢ z komendy RESET. Po przytaczeniu do przetwornika
zasilania, na 3 sekundy zapalg sie wszystkie segmenty wys$wietlacza. Podobng funkcje wywota komenda RESET.

Po konfiguracji nalezy zabezpieczy¢ przed zapisem przetwornik uzywajac odpowiedniej komendy HART
[247]. Podczas pracy przetwornik powinien by¢ zabezpieczony przed wpisami. Zapobiega to
przypadkowym albo umysinym zmianom danych konfiguracyjnych. Funkcja zabezpieczenia przed
zapisem jest dostepna w komunikatorze KAP-03 lub za posrednictwem komputera PC
z wykorzystaniem oprogramowania ,,Raport 2” lub programéw stosujacych biblioteki DD/DTM.
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9.3. Kalibracja

Przetwornik mozna kalibrowaé odnoszac wartosci temperatur wzorcowych dziatajgcych na czujnik przetwornika
do jego pomiaréw: tj. do pradu wyjsciowego 4...20 (20...4) mA lub sygnatéw wyjsciowych uzytkownika. Wartosci
przyjetych punktéw kalibracji nie muszg by¢ réwne goérnej i dolnej granicy zakresu podstawowego;
nie moga jednak ich przekroczy¢.

Szerokos$¢ zakresu kalibracji nie moze by¢ mniejsza od minimalnej szerokosci zakresu nastawionego. W celu
osiggniecia najlepszej doktadnosci zaleca sie, aby punkty kalibracji byly zblizone do poczatku i kofca zakresu
nastawionego.

Zmiany nastaw mozna dokonywaé przy pomocy komputera PC z wykorzystaniem konwertera HART
i programu Raport 2 wg procedury opisanej w Instrukcji Obstugi I0.RAPORT2 lub innych narzedzi podanych
wp.9.2.3.

9.4. Alarmy

Alarmy sygnalizujg przekroczenie granic poprawnej pracy przetwornika lub niefunkcjonowanie jego zespotow.
Przetworniki LI-24ALW alarmuja: brak czujnika, btgd czujnika, blad modemu HART, btad CRC, btad CRC pamieci
flash, biad oscylatora, btad wyliczenia pierwszej zmiennej procesowej, pierwsza zmienna procesowa poza
zakresem, druga zmienna procesowa poza zakresem, biad interfejsu optoizolacji. Bledy objawiajg sie
wystawieniem przez przetwornik pradu alarmowego w linii oraz sygnalizacjg na wyswietlaczu kodu btedu.
Wartosci pradu alarmowego mozna ustawi¢ postugujgc sie programem konfiguracyjnym Raport 2 lub zamoéwi¢
odpowiednig konfiguracje alarmoéw w przetworniku u dostawcy.

10. PRZEGLADY, KONSERWACJA | CZESCI ZAMIENNE

10.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywa¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujacymi uzytkownika.

W ftrakcie przegladu nalezy kontrolowaé stan oston mechanicznych (brak poluzowan i przeciekéw)

i elektrycznych (sprawdzenie pewnosci potaczen oraz stanu uszczelek kabla i dtawnicy). Jesli jest to konieczne

sprawdza¢ charakterystyke przetwarzania wykonujac kalibracje i ew. konfiguracje p. 9.

10.2. Przeglady poza okresowe
Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania mogt by¢ narazony na uszkodzenia mechaniczne, przepiecia
elektryczne, lub stwierdzi sie nieprawidlowg prace przetwornika — nalezy dokonywac¢ przegladéw w miare
potrzeb, sprawdzi¢ charakterystyke przetwarzania.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytlowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy
sprawdzi¢ kable, stan podtgczen na zaciskach, przytaczach itp. Sprawdzi¢ czy wlasciwa jest wartos¢
napiecia zasilania i rezystancja obcigzenia. W przypadku podtgczenia komunikatora do linii zasilajgcej
przetwornika, oznaka uszkodzenia linii moze by¢ komunikat ,Brak odpowiedzi” lub ,Sprawdz potgczenia”.

Jezeli linia jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przetwornika.
10.3. Czesci zamienne
Czesci przetwornika, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelki pokryw i wpustu
kablowego.

Pozostate czesci, w przypadku urzadzen budowy przeciwwybuchowej moze wymienié jedynie
producent lub jednostka przez niego upowazniona.

11. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Przetworniki powinny by¢é pakowane w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem w czasie transportu
w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniach zbiorczych
w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w ktérych temperatura powietrza i
wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza warunkéw dopuszczalnych okreslonych w p.5.4.

Transport powinien odbywaé sie w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie
przetwornikéw. Srodki transportu mogg byé Igdowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, ze eliminujg

bezposrednie oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-81/M-42009.

12. GWARANCJA

Producent udziela gwarancji na warunkach podanych w Swiadectwie Wyrobu, ktére jest jednoczesnie kartg
gwarancyjna.
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13. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone przetworniki temperatury LI-24ALW ztomowa¢ zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrécié do ztomowania do
wytwaérey.

14. INFORMACJE DODATKOWE

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych niepogarszajgcych
parametréw przetwornikow.

15. RYSUNKI

I
| Pamigé |
: B I I
ini Uad [ 31 €] | ukaa [—T® Ukiad
Caujnik ,_EZ_ jocowy | _ [Prestuc sl o Procesor poe przeciw- I zasilajaco-
T1 I I J | | . ‘I
I Modem = = RR:». s
0 a
| | Knmuniuu] min.240ulew
I I
Przetwornik LI-24ALW
o D i

Rys.1. Schemat blokowy przetwornika LI-24ALW.

Podczas zwigkszania wartosci rezystancji w petli pradowej w celu umozliwienia komunikacji

A nalezy upewnic sie, czy spadki napiecia na tgcznej rezystancji Ro wigczonej w petle pradowa nie
spowoduja spadku napiecia na zaciskach przetwornika ponizej wymaganej wartosci minimalnego
napigcia zasilania! (patrz rys. w p. 5.1).
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Podtaczenie elektryczne przetwornika LI-24ALW

Przetwornik LI-24ALW nalezy podtgczy¢ w uktadzie jak na rys. 2a. Jesli zachodzi potrzeba komunikacji
z przetwornikiem nalezy podtgczy¢ takze komunikator, lub konwerter oraz komputer. Rézne sposoby podtgczenia
urzadzen do komunikacji przedstawiono ponizej.

Podtaczenie komunikatora lub konwertera przy szafie sterowniczej

Jezeli chcemy komunikowa¢ sie z odlegtym przetwornikiem podtaczajgc sie przy szafie sterowniczej, musimy
sprawdzi¢ czy rezystancia Ro od punktu przytgczenia komunikatora do zrédia zasilania zawiera sig
w przedziale 250-1100 Q. W razie potrzeby mozemy zamontowaé w linie dodatkowy rezystor. Podigczenie
komunikatora lub konwertera zgodne z rys. 2a.

HARTASBICONVERTER
RAPORT 2 Iub

~ HART/RS232
KONWERTER

————1

i

SOOI Te—

Szafa
sterownicza

Rys.2a. Podtgczenie elektryczne przetwornika LI-24ALW oraz komunikatora
lub konwertera przy szafie sterowniczej.
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Podtaczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach przetwornika

Jezeli chcemy komunikowa¢ sie lokalnie podigczajac komunikator lub konwerter do zaciskéw przetwornika,
musimy upewni¢ sie czy rezystancja Ro widziana od zaciskéw przetwornika do zrédta zasilania zawiera sie
w przedziale 250-1100 Q. Jezeli tak, podtgczamy komunikator lub konwerter do zaciskéw <+> <-> zgodnie
z rys.2b.

+
N

8 HART/USB/CONVERTER

= | 4+20 mA lub ¢ || RAPORT 2
n HART/RS232

© KONWERTER

N [_Ro ]

Komunikator

Rys.2b. Podigczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach <+> <-> przetwornika.
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Rys.3. Przetworniki temperatury LI-24ALW z czujnikiem odlegto$ciowym - przykfad.
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i | S=100 lub inny

29

101,56

26

ffffff ]

L | S=100 lub inny

26

Rys.4. Przetwornik temperatury LI-24ALW z czujnikiem bezposrednim
— przyktady czujnikéw oferowanych przez Aplisens.
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+ 180° co 90°

Przyciski do lokalnej
zmiany ustawier
przetwornika

Zespot wyswietlacza

W celu zmiany pozycji wyswietlacza nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
1. Odkreci¢ pokrywe wyswietlacza.
Odkreci¢ sruby mocujgce zespot wyswietlacza.
Ostroznie wysunaé zespdt wyswietlacza LCD.
Ostroznie ustawi¢ wys$wietlacz LCD w zgdanej pozycji (mozliwos$¢ obrotu: £180°, co 90°).
Wkrecié ponownie sruby mocujgce zespét wyswietlacza.
Przykreci¢ pokrywe wyswietlacza.

Rys.5. Widok przetwornika po zdemontowaniu pokrywy wyswietlacza
do zmiany pozycji wySwietlacza miejscowego.

[RECUE SN SN

Zwora ustawiona w pozycji radialnej
(jak na zdjeciu) — podswietlenie
wylgczone; zwora ustawiona
w pozycji obwodowej (prostopadle
do pozycji na zdjeciu) —
podswietlenie wtaczone.

Rys.6. Widok zwory uktadu pods$wietlenia wyswietlacza w zespole elektroniki
(tylna strona modutu elektroniki).
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Rys.7. Mozliwosci podtaczenia czujnika do przetwornika LI-24ALW.
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G1/2", 1/2'NPT
M27x2 '
G3/4" -] <£ -
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Rys.8. Wykonania podstawowych oston montazowych (tulei termometrycznych)
oferowane przez Aplisens.
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Mocowanie na rurze

Mocowanie na stelazu

72

BN

110

Rys. 9. Przyktady mocowanie przetwornika LI-24ALW
z wykorzystaniem ,Uchwytu AL” produkcji Aplisens:

a. Mocowanie na rurze;
b. Mocowanie na stelazu.
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L [mm] D [mm] | d [mm] [D—d [mm][P9nioszez.| PN—EN 60079-1:2008)
Li | 132 [91570%%7jp1588381 0,117 | 1 |oSsbiend Surcimsu)
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Rys.10. Ztgcza ognioszczelne przetwornikdw LI-24ALW.
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Przykfad czujnika z ruchomym wktadem pomiarowym
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Przyktad czujnika
z jednolitg ostong

—) ~ 2
7 N N i
i N IH| N N
Jl LIS ol L
L 1 7
L6 = L6
= NN
N 1N 4 \
iat N : \ E N K4 N
N E N N @
| : N \ \ \F-’ N ‘ N E
(=]
: g : : / ‘_E: Nt N 5
\ / E T/ N N
I N / / I vV
I
1 | |
N
| | N
N !
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Sprezyna rozprezona Sprezyna $ciénigta
maksymainie
WYKAZ Zt ACZY OGNIOSZCZELNYCH
snggelnué:y Srednica Uwagi
Nr {min.rzeczywista) D [mmi dmmi {warto$ci min.wg
L [mm] o) o) D-d [mm] PN-EN 60079-1:2010)
min 13,8 0,058 0,040 dt. zlgcza min.12,5mm /
L6 max 19,2 280 8 5076 | 0:134 I max. przeswit 0,15mm
L7 | 162 |@8*00s8 |gg-0076 | 134 s e
Uwaga:
Dia czujnika z ruchomym wkiadem minimalna diugosé zlgcza ognioszczelnego
wystepuje przy catkowice Scisnigtej sprezynie.
Rys.11. Ztgcza ognioszczelne czujnikéw.
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