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Stosowane oznaczenia

Symbol Opis
] Ostrzezenie o koniecznosci $cistego stosowania informacji zawartych w dokumentaciji
. dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalno$ci urzadzenia.
III Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.
@ Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wykonaniu Ex.
E Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewlasciwego
zainstalowania, nieutrzymywania we wlasciwym stanie technicznym oraz uzytkowania
niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy uprawnienia
wymagane do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz stuzacych do pomiaréw cisnien.
Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz
przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej
A wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem. Niewtasciwa
konfiguracja moze spowodowac¢ btedne dziatanie, prowadzace do uszkodzenia urzadzenia lub
wypadku.

W instalacji z przetwornikami ci$nienia istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie dla personelu
od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania, przeglagdéw nalezy
uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy producentowi lub
jednostce przez niego upowaznione;j.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen
dla personelu, Unika¢ instalowania urzadzenia w szczegdlnie niekorzystnych warunkach,

& gdzie wystepuja nastepujace zagrozenia:

— Mozliwo$¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgséw i wibraciji.
— Nadmierne wahania temperatury.
— Kondensacja pary wodnej, duze zapylenie, oblodzenie.

@ Instalacje dla wykonan przeciwwybuchowych nalezy wykona¢ szczegdlnie starannie
z zachowaniem norm i przepiséw wtasciwych dla tego rodzaju instalacji.

Zmiany wprowadzane w produkcji przetwornikéw moga wyprzedza¢ aktualizacje dokumentacji papierowej
uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie producenta pod adresem www.aplisens.pl.


http://www.aplisens.pl/
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej instrukcji sa czujniki temperatury typu CT AL... oraz przetwornik temperatury typu
APT AL.... Zawiera ona dane techniczne, wskazéwki oraz zalecenia dotyczace instalowania i eksploatacji
czujnikdw i przetwornikéw temperatury oraz postepowania w przypadku awarii.

2. ZASTOSOWANIE

Czujniki i przetworniki temperatury przeznaczone sg do pomiaru temperatury w instalacjach przemystowych
umieszczonych w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, w ktérych wystepujg mieszaniny wybuchowe
gazow, par lub mgiet oraz pytu palnego w réznych dziedzinach przemystu.

Czujniki i przetworniki temperatury w wykonaniu przeciwwybuchowym mogg pracowa¢ w strefach
zagrozonych zgodnie z oznaczeniem na tabliczce znamionowej.

3. OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE

Czujniki temperatury oznaczone sg wspélnym oznaczeniem CT AL..., do ktérego dodawane jest oznaczenie
typu ostony. Wystepujg czujniki np.: CT AL-PG, CT AL-GB, CT AL-GN, CT AL-T, CT AL-SW, CT AL-SWT
z ostonami procesowymi jednolitymi wg rys. 4b; CT AL-GB3-0G2.9 (CT AL-GB3-0G2.11), CT AL-GN3-0G2.9
(CT AL-GN3-0G2.11), CT AL-GB3-T1, CT AL-GN3-T1, CT AL-GB3-SW2, CT AL-GN3-SW2, CT AL-GB3-
SW2T, CT AL-GN3-SW2T z ostonami procesowymi podstawowymi wg rys. 4a; oraz CT AL-GB3, CT AL-GN3
przeznaczone do stosowania z ostong uzytkownika.

Podobny system oznaczania przyjety jest dla przetwornikdw: oznaczenie wspdlne APT AL... + oznaczenie
ostony. Przetworniki np.: APT AL-PG, APT AL-GB, APT AL-GN, APT AL-T, APT AL-SW, APT AL-SWT
z ostonami jednolitymi wg rys. 4b; APT AL-GB3-0G2.9, APT AL-GN3-0G2.9 (APT AL-GN3-0G2.11), APT AL-
GB3-T1, APT AL-GN3-T1, APT AL-GB3-SW2, APT AL-GN3-SW2, APT AL-GB3-SW2T z ostonami
podstawowymi wg rys.4a oraz APT AL-GB3, APT AL-GN3 przeznaczone do stosowania z ostong uzytkownika.

Czuijniki i przetworniki w wykonaniu Exd muszg by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg
sie nastepujgce informacje:

—  Znak CE i numer jednostki notyfikowanej;

—  Znak Ex, oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu wg p.6.1.2;
—  Wartos$¢ napiecia zasilania dla przetwornikéw APT AL...;

—  Typ czujnika lub przetwornika;

—  Rok produkgciji;

—  Zakres temperatur pracy.

4. LISTA KOMPLETNOSCI

Uzytkownik wraz z zaméwionymi czujnikami lub przetwornikami w wyk. Exd otrzymuje:

a) Swiadectwo wyrobu, bedgce jednoczesnie kartg gwarancyjna;

b)  Deklaracje zgodnosci;

c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);

d) Instrukcje obstugi (Dokumentacjg techniczno — ruchowg) oznaczong ,DTR.CT.APT.AL".
Pozycje b), c), d) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. BUDOWA

5.1 Okreslenia

- Glowica ognioszczelna — wykonana jest z wysokoci$nieniowego odlewu stopu aluminium ZL 102.
W gtowicy znajduje sie jeden otwdr na ognioszczelny wpust kablowy z gwintem M20x1.5 lub ¥2’NPT.
Pokrywa gtowicy zabezpieczona jest wkretem blokujgcym z gniazdem imbusowym pod klucz 3 mm. Wkret
ten zabezpiecza przed odkreceniem jej przez nieuwaga lub niepowotane osoby. Gtowica wyposazona
jest w zaciski uziemiajgce: wewnetrzny i zewnetrzny. (rys.2)

- Wkiad pomiarowy — wymienny element czujnika zawierajgcy element pomiarowy: rezystor
termometryczny lub termopare. Reaguje on na zmiane temperatury o$rodka, w ktérym znajduje sie
czujnik. Dokonywany jest pomiar rezystancji lub sity elektromagnetycznej (SEM) przy uzyciu
odpowiedniego przyrzadu pomiarowegdo. (rys.3)

- Ostona procesowa wktadu pomiarowego - podstawowa lub jednolita — zewnetrzna czes¢
czujnika temperatury wykonana ze stali kwasoodpornej, szczelnie potgczona z glowicg (rys. 4a, 4b).

- Ostona dodatkowa (procesowa) — dodatkowa ostona czesci pomiarowej czujnika montowana
na state w obiekcie, w ktérym dokonuje sie pomiaru, stuzaca do ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi, korozjg lub $cieraniem (rys. 4a).

- Czujnik temperatury, przetwornik temperatury — kompletne urzadzenie pomiarowe sktadajgce
sie z wkiadu pomiarowego, ostony wiasnej wktadu pomiarowego oraz gtowicy ognioszczelnej
posiadajacej certyfikat ATEX.
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5.2. Podstawowym elementem czujnikdw i przetwornikdw temperatury jest rezystancyjny lub
termoelektryczny wkiad pomiarowy w ostonie wtasnej, ktérego zaciski ostoniete sg gtowica, wykonang ze stopu
aluminium. Ostony wtasne wktadu pomiarowego posiadajg roznego rodzaju przytacza procesowe (gwintowane,
przesuwne, zaciskowe, kotnierzowe itd.). Wewnatrz wkladu pomiarowego znajduje sie rezystor
termometryczny lub termoelement potgczony z zaciskami kostki zaciskowej lub przetwornika 4-20 mA.

W skiad zespotu przemystowego czujnika temperatury CT AL... (rys.1) wchodza: glowica, ostona
procesowa, wkiad pomiarowy z elementami pomiarowymi i kostka zaciskowa.

Przetwornik temperatury APT AL... zamiast kostki zaciskowej wyposazony jest w glowicowy przetwornik
temperatury np. AT-2, ATX-2, GI-22-2, GIX22-2, LI-24G, LI-24G Safety lub inny, ktéry ma za zadanie
przeksztalci¢ sygnat z czujnika pomiarowego na zunifikowany sygnat wyjsciowy (4-20mA). Zestawienie
parametrow przyktadowych gtowicowych przetwornikdw temperatury przedstawione jest w tablicy 5.

Do pomiaréw mediéow agresywnych wywotujgcych korozje lub utlenianie ostony procesowej czujnika lub
przetwornika oraz tam, gdzie ostona procesowa czujnika mogtaby ulec uszkodzeniu mechanicznemu stosuje
sie dodatkowg ostone procesowg podstawowa o wigkszej srednicy, o grubosci $cianki min. 1 mm, nakrecang
na ostone procesowg. Zestawienia oston znajduja sie w tablicy 1a i 1b.

5.3. Zestawienie elementéw sktadowych czujnika temperatury CT AL... i przetwornika temperatury APT AL...
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Rys.1. Elementy wchodzace w skiad czujnika / przetwornika
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Dane techniczne gtowicy:
- Budowa ognioszczelna Exd;

Rys. 2. Gtowica DAO

- Materiat - stop aluminium ZL102, uszczelka pokrywy: silikonowa;

—  Temperatura pracy -50°C + 60°C.

Zastosowanie oston w czujnikach i przetwornikach kategorii 2G i 2D oméwiono w p. 6.1.4.
W p. 6.1. 5 omoéwiono stosowanie oston w czujnikach i przetwornikach kategorii 1/2G i 1/2D.

Informacje o wytrzymatos$ci mechanicznej oston zaleznie od ich dlugosci, temperatury i warunkow pracy

przedstawiono na wykresach w p. 5.3.1.
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Rys. 3. Zespdt wktadu pomiarowego ptaszczowego:
a) rezystancyjnego lub termoparowego;
b) rezystancyjnego lub termoparowego z przetwornikiem gtowicowym
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Rys. 4a. Ostony procesowe podstawowe
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Rys. 4b. Ostony procesowe jednolite
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Czujnik temp. CT AL-GB3... /
Przetwornik temp. APT AL-GB3...

Czujnik temp. z dystansem CT AL-GN3... /

Jub wg zamowienia

Przetwornik temo. z dystansem APT AL-GN3...

Rys. 5. Czujniki temperatury do montazu
z dodatkowg ostong procesowg podstawowsg z rys. 4a

Tablica 1a. Wykaz oston montowanych w czujnikach i przetwornikach kategorii 2G, 2D

215x1.5; @15x2

1.4404 (316L)

Ostona
Tiyp Strefa Materiat ostony Typ tacznika
ostony D [mm] Lo [mm]
1i21 211x2 o
PG #12x1: g9x1 wg zamowienia 1.4301 (304) -
. 100; 160; . )
GB li21 29x1 250: 400 1.4301 (304) M20x1.5; G1/2
: N 100; 160; . "
GN li21 212x1; g9x1 250: 400 1.4301 (304) M20x1.5; G1/2
SwW 1li21 100; 140; 200 1.7335 (15HM);
@24h7 1.7380 (10H2M); -
SW2 1li21 140; 200 1.4404 (316L)
SWT 1li21 100; 140; 200 1.7335 (15HM); Kotnierz PN
@24h7 1.7380 (10H2M); DIN. ANSI
swaT 1li21 140; 200 1.4404 (316L) '
0G2.9 li21 29x1 G1/2" G3/4™ G1™
0G2.11 1i21 211x2 wg zaméwienia 1.4404 (316L) ,:A/fs’:f g 3,(,/"210':‘(52;_
0G2.15 1i21 215x1.5; @15x2 M24x1.5; M27x2
T li21 211x2 1.7335 (15HM); Kotnierz PN,
. 1i21 29x1: g11x2; wg zaméwienia | 1.7380 (10H2M); DIN, ANSI

Przytacze G3/4”
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Tablica 1b. Wykaz oston montowanych w czujnikach i przetwornikach kategorii 1/2G, 1/2D

Typ Typ ostony Ostona
ostony procesowej Strefa Materiat ostony Typ tacznika
jednolitej | podstawowej D [mm] Lo [mm]
PG - 0i20 211x2 wg zamowienia 1.4301 (304) -
1.7335 (15HM);
SW ---- 0i20 @24nh7 100; 140; 200 1.7380 (10H2M); -
1.4404 (316L)
. 1.7335 (15HM), Kotnierz PN
SWT -—-- 0i20 @24nh7 100; 140; 200 1.7380 (10H2M); DIN ANSI’
1.4404 (316L) '
) 1.7335 (15HM); Kotnierz PN,
T 0i20 211x2 wg zamowienia 1.7380 (10H2M); DIN, ANSI
1.4404 (316L) Przytacze G3/4”
100; 160; . "
GB 29x1 250: 400 1.4301 (304) M20x1.5; G1/2
0i20 G1/2”; G3/4”; G17;
215x1.5; S 1/2"NPT; 3/4’NPT;
0G2.15 B15x2 wg zamowienia 1.4404 (316L) M18x1.5: M20x1.5:
M24x1.5; M27x2
100; 160; . "
GN 29x1 250: 400 1.4301 (304) M20x1.5; G1/2
0i20 G1/2”; G3/4”; G17;
215x1.5; . 1/2"NPT; 3/4’NPT;
0G2.15 B15x2 wg zamowienia 1.4404 (316L) M18x1.5: M20x1.5:
M24x1.5; M27x2
100; 160; . "
GB 29x1 250- 400 1.4301 (304) M20x1.5; G1/2
0i20 215x1.5: 1.7335 (15HM); Kotnierz PN,
T1 aleé ’ wg zamowienia 1.7380 (10H2M); DIN, ANSI
1.4404 (316L) Przytgcze G3/4”
100; 160; . "
GN 29x1 250- 400 1.4301 (304) M20x1.5; G1/2
0i20 #15x1.5: 1.7335 (15HM); Kotnierz PN,
T1 ¢15xé ’ wg zamowienia 1.7380 (10H2M); DIN, ANSI
1.4404 (316L) Przytacze G3/4”

Zamiast ostony procesowej podstawowej moze byé zastosowana ostona wiasna uzytkownika o grubosci
$cianki =1 mm, wykonana ze stali odpornej na korozje.

Uwaga:

W czujnikach CT AL-GB3, CT AL-GN3 i przetwornikach APT AL-GB3, APT AL-GN3 uszczelka, zamontowana
pomiedzy dodatkowg ostong procesowg podstawowa, a tgcznikiem gtowicy (rys. 5), ma wptyw na IP
czujnika/przetwornika. Uszczelke nalezy przyklejaé, do powierzchni tacznika, aby zapobiec ewentualnemu
zagubieniu podczas przeprowadzania czynnosci konserwacji i czyszczenia oston.
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5.3.1. Dopuszczalne obcigzenia dla poszczegolnych typdw oston w okreslonych warunkach pracy

MPa
12 - L=160 111,8
1 i ‘
- \
0 - |
7 L L=250 | =
: |
5 woda | ] para 1 44
4 7 1 T 7‘ |
g \
2 ‘ |
P |

100 200 300 400 500 550°C

Wykres 1. Dopuszczalne obcigzenia dla oston @11x2 (np. G1, T1) ze stali 1.4301 (304) lub 1.4404 (316)
w warunkach pracy. Dopuszczalne predkosci przeptywu: para — 40m/s, woda — 5m/s. Dopuszczalny moment
dokrecenia tgcznika: 98Nm.

MPa
7 L=100; 160
f 6,4
6
+ L=250 : t
B ' ' 49
4
woda para
3 ! |- |
L=400
2 I
1

100 200 300 400 500 550°C
Wykres 2. Dopuszczalne obcigzenie oston @9x1 (np. GN1, GB1) ze stali 1.4301 (304) lub 1.4404 (316)

w warunkach pracy. Dopuszczalne predkosci przeptywu: para — 25m/s, woda — 3m/s. Dopuszczalny moment
dokrecenia fgcznika: 49Nm.

MPa
49,0
441
92 —1—T—T1T— —
s =
294 5 I
8 g
(==}
20| & B
19'0 | | 1 | I - ' = = "—
woda para ‘
o
3
o
&

100 200 300 400 500 600
Wykres 3. Dopuszczalne obcigzenie oston SW1 i SW2 w warunkach pracy.



-11-

6. WARUNKI OGNIOSZCZELNOSCI

6.1

6.1.1.

6.1.2.

ZASTOSOWANIE CZUJNIKOW CT AL... | PRZETWORNIKOW APT AL...
W STREFACH ZAGROZONYCH WYBUCHEM

Czujniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:

EN IEC 60079-0:2018 (PN-EN IEC 60079-0:2018-09),
EN 60079-1:2014 (PN-EN 60079-1:2014-12),

EN 60079-26:2014 (PN-EN 60079-26:2015-04),

EN 60079-31:2014 (PN-EN 60079-31:2014-10).

Czujniki moga pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zaleznie od konstrukcji wykonania,
zgodnie z nadanym oznaczeniem (cecha) budowy przeciwwybuchowej:

@ 11 1/2G Exdb [IB+H, T** Ga/Gb lub @ I 2G Exdb 1IB+H; T** Gb
11'1/2D Ex tb IlIC T* Da/Db I 2D Ex tb lIC T* Db

T*

6.1.3.

-40°C < Ta<60°C dla przetwornikdw temperatury typu APT AL..
-50°C<Ta<60°C dla przetwornikéw temperatury typu APT AL.. w wykonaniu specjalnym
-50°C < Ta<60° C dla czujnikow temperatury typu CT AL...

FTZU 14 ATEX 0174X

* - klasa temperaturowa czujnika lub przetwornika (dla gazéw) lub T* - maksymalna temperatura

powierzchni (dla pytéw) wyznaczona w p. 6.2.
Kategoria czujnika lub przetwornika i strefy zagrozenia.

Kategoria czujnika lub przetwornika 1/2G oznacza, ze moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1 lub 2.
Przytgcza procesowe czujnikéw lub przetwornikéw moga taczy¢ sie ze strefg 0. Kategoria 2G lub 2D oznacza,
ze czujnik lub przetwornika jest przeznaczony do pomiaréw mediéw w strefach 1i21.

6.1.4.

Ognioszczelno$¢ czujnikéw i przetwornikéw dla kategorii 2G, 2D realizowana jest poprzez

zastosowanie:

a)

b)

6.1.5.

a)

b)

Gtlowicy ognioszczelnej z ognioszczelnym wpustem kablowym wg tablicy 6 i ognioszczelnej ostony
wlasnej wkladu pomiarowego o grubosci $cianki = 0,5mm oraz ostony procesowej jednolitej wg
rys. 4b o grubosci scianki =2 1mm;

lub

Gtlowicy ognioszczelnej z ognioszczelnym wpustem kablowym wg tablicy 6 i ognioszczelnej ostony
wiasnej wkitadu pomiarowego o grubosci $cianki = 0,5mm oraz ostony procesowej podstawowej wg
rys. 4a o grubosci $cianki = 1mm.

Ognioszczelno$¢ czujnikdw i przetwornikdéw dla kategorii 1/2G, 1/2D realizowana jest poprzez
zastosowanie:

Glowicy ognioszczelnej z ognioszczelnym wpustem kablowym wg tablicy 6 i ognioszczelnej ostony
wiasnej wktadu pomiarowego o grubosci $cianki =2 0,5mm oraz ostony procesowej jednolitej wg
rys. 4b o grubosci $cianki = 1,5mm;

lub

Glowicy ognioszczelnej z ognioszczelnym wpustem kablowym wg tablicy 6 i ognioszczelnej ostony
wlasnej wktadu pomiarowego o grubosci scianki = 0,5mm oraz ostony procesowej jednolitej GB lub

GN o grubosci $cianki = 1 mm, a takze ostony procesowej podstawowej OG 2.15 lub T1 (rys.4a) lub
ostony wtasnej uzytkownika o grubosci $cianki = 1 mm.

Jezeli w czasie uzytkowania istnieje prawdopodobienstwo narazenia zastosowanej ostony
procesowej na oddziatywanie czynnikéw korozyjnych, $ciernych lub na narazenia mechaniczne

nalezy przewidzie¢ zastosowanie dodatkowo ostony OG2.15 lub T1(&15) wg rys. 4a lub ostony
uzytkownika.

Wykaz ztgcz ognioszczelnych przedstawiony zostat na rysunku 7.



6.1.9.
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Ogolne zasady podigczania i eksploatacji czujnika lub przetwornika w wykonaniu Exd
przedstawiono w punkcie 8. Podtgczenie czujnikow CT AL... i przetwornikéw APT AL... powinno
by¢ zgodne z zasadami i normami dotyczgcymi urzadzen z obudowg ognioszczelng oraz normami:
PN-EN60079-14 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Czes¢ 14: Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gérnicze).
PN-EN60079-17 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Czes¢ 17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych.

Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej gtowicy (stop lekki z duzg zawartos$cig aluminium),
uzytkownik jest zobowigzany zapewni¢, ze w miejscu zainstalowania czujnika lub przetwornika
nie wystepuje mozliwo$¢ uderzania jego gtowicy, co moze by¢ przyczyng jej uszkodzenia.

Odbiorca po uzgodnieniu z producentem moze zakupi¢ czujnik lub przetwornik z wpustem, lub bez.
Standardowo czujnik lub przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu
kablowego. W przypadku zakupu czujnika lub przetwornika bez wpustu kablowego odbiorca jest
odpowiedzialny za zamontowanie wpustu zgodnego z tablicg 6. Dopuszcza sig réwniez stosowanie
wpustow kablowych innych producentéw oznaczonych Exd IIC (grupa Il) o IP 66+68 i temperaturze
stosowania odpowiedniej do przewidywanej temperatury pracy czujnika lub przetwornika.
W przypadku montazu wpustu kablowego przez uzytkownika nalezy przed montazem posmarowac
powierzchnie gwintu wpustu klejem LOCTITE 243, co zabezpieczy wpust przed samowykreceniem.

Sposéb elektrycznego podigczenia czujnikéw przedstawiono w pkt. 8.3.

6.2 OKRESLENIE KLASY TEMPERATUROWEJ | MAKSYMALNEJ

TEMPERATURY POWIERZCHNI CZUJNIKA ORAZ PRZETWORNIKA.

6.2.1

&

Projektant instalacji i uzytkownik instalacji sg odpowiedzialni by po zamontowaniu na obiekcie temperatura
najbardziej gorgcych czesci czujnika lub przetwornika nie przekraczata temperatury klasy temperaturowej
oraz maksymalnej temperatury powierzchni ze wzgledu na obecno$¢ pytdw palnych. Na podstawie
maksymalnej temperatury medium nalezy okresli¢ klase temperaturowg T** przetwornika dla gazéw i
maksymalng temperature powierzchni T* dla pytéw wedtug tablicy 2.

Tablica 2 Klasy temperaturowe dla gazéw i maksymalna temperatura powierzchni dla pytéw w zaleznosci od

maksymalnej temperatury mierzonego medium

1 2 3
Maksymalna
Klasa
temperatura Maksymalna temperatura
temperaturowa - hni di
T+ dla gazow powierzchni medium
T* dla pytéw
T6 85°C 80°C
T5 100°C 95°C
T4 135°C 130°C
T3 200°C 195°C
T2 300°C 290°C
T1 450°C 440°C

Ograniczenie temperatury ze wzgledu na obecnosc pytu palnego: T*=2/3TcL
Gdzie TcL jest minimalng temperaturg zaptonu pytu.
Ograniczenie temperatury ze wzgledu na obecnosc warstwy pytu palnego o grubosci 5mm:
T*=Tsmm -75K,  gdzie Tsmm — jest minimalng temperaturgzaptonu warstwy pytu o grubosci 5mm.
Temperatura otoczenia dla gtowicy i tulei czujnika Ta: -50 do 60°C.
Maksymalna dopuszczalna temperatura gtowicy Tg max:

60°C - dla przetwornikéw temperatury typu APT AL...;

60°C - dla czujnikéw temperatury typu CT AL....



Strefa 0

I
| Strefa 1 lub 2
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Osfona izolacyjna

' Zalecana osfona

W przypadku zmiany wartosci maksymalnej temperatury medium nalezy powtdrnie okresli¢ klase temperaturowg dla

Medium

Rys. 6. Oznaczenie temperatur czujnika lub przetwornika temperatury

(Temperatura pracy)

| \Tp - temperatura na
i powierzehni facznika

gazow lub maksymalng temperature powierzchni czujnika dla pytéw palnych.

Dopuszczalna temperatura pracy wpustu kablowego powinna byé nie mniejsza niz
przewidywana temperatura, jaka moze osiagnaé powierzchnia gtowicy jak w p. 6.2.1.

Uwaga 1:

W przypadku pomiarédw mediéow niewybuchowych temperatura medium moze by¢ wyzsza
od temperatury klasy temperaturowej lub maksymalnej temperatury powierzchni dla danej mieszaniny
wybuchowej pod warunkiem, ze ciepto medium nie nagrzeje zadnej powierzchni czujnika lub
przetwornika zainstalowanego w strefie zagrozonej wybuchem gazéw lub par cieczy powyzej
dopuszczalnej wartosci temperatury T** klasy temperaturowej dla gazéw lub temperatury powierzchni
T* dla pytéw. W takim przypadku nalezy zmierzy¢ najwyzszg temperature elementéw czujnika Tp w
warunkach zainstalowania na obiekcie przy najwyzszej temperaturze medium i maksymalnej
temperaturze otoczenia. Wyznaczona temperatura Tp nie moze przekroczy¢ wartosci temperatury

podanych w kolumnie 3 tablicy 2.

6.3 Zagrozenia elektrostatyczne.

Lakier, tabliczka z tworzywa sztucznego stanowig warstwe nieprzewodzgcg naniesiong na przewodzgcym
podtozu obudowy. Czujniki lub przetworniki w takim wykonaniu, w strefie zagrozonej wybuchem pytu, powinny
by¢ instalowane w miejscu gdzie nie wystepuje mozliwos$¢ tadowania elektrostatycznego, w szczegdlnosci
poprzez kontakt z naelektryzowanym pytem obsypujacym sie lub wydmuchiwanym z urzgdzen pracujacych

obok.

Tap - temperatura




6.4 Szczegoélne warunki stosowania.
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Klasa temperaturowa (T** dla gazu) lub maksymalna temperatura powierzchnia (T * dla pyiu) zalezy
przede wszystkim od temperatury procesowej (temperatury medium). W zwigzku z powyzszym, nalezy
okresli¢ najwyzszg temperature medium i postepowac zgodnie z pozostatymi wymaganiami niniejszej

Zweryfikowane wartosci maksymalne szczelin i minimalne dtugosci konstrukcyjne ztgczy

ognioszczelnych obudowy réznig sie od odnosnych warto$ci minimalnych i
maksymalnych wymienionych w normie. W celu uzyskania informacji o wymiarach ztacz nalezy

6.4.1

instrukcji obstugi (jak w p. 6.2.1).
6.4.2

kontaktowac sie z producentem.
6.4.3
6.4.4
6.4.5

Temperatura otoczenia dla obudowy i wpustéw kablowych wynosi Tamb: -50°C to +60°C.
Nalezy stosowa¢ wpusty kablowe wedtug specyfikacji producenta zawartej w instrukcji obstugi.
Musi by¢ zachowany stopien ochrony potgczenia czujnika ze $ciang zbiornika minimum IP67.

7. DANE TECHNICZNE CT AL..., APT AL...

7.1 PARAMETRY
Charakterystyka termometryczna
czujnika oporowego
Charakterystyka termoelementéw

Przewody termoelementowe ptaszczowe
i termoelementy ptaszczowe

Liczba elementéw pomiarowych
Linia przytgczeniowa

Dlugos$¢ zanurzeniowa
Przytgcza procesowe

Srednica ostony

Rodzaj gtowicy

Stopien szczelnosci gtowicy

Zalecane obcigzenie termorezystora
w uktadzie pomiarowym w trakcie normalnej pracy

Maksymalny prad obcigzenia termorezystora
Zasilanie nominalne przetwornikéw

Sygnat wyjsciowy APT AL

7.2 ZAKRESY POMIAROWE

Tablica 3. Zakresy pomiarowe.

wg PN-EN 60751 + A2:2009
wg PN-EN 60584-1:1997

wg PN-EN 61515:1999

1lub2

2, 3 lub 4 przewodowa

do 3000 mm

M20x1.5; G1/2”; G3/4”; 1/2’NPT lub inne
29; 210; 211; 812; 15 lub inna

DAO

IP66, IP67 wg PN-EN 60529

termorezystoréw cienkowarstwowych
do 1mA dla Pt100

do 0,7mA dla Pt500

do 0,3mA dla Pt1000

do 5mA dla termorezystoréw drutowych
10mA

patrz tablica 5
patrz tablica 5

Typ termorezystora
lub termopary

Zakresy pomiarowe

Pt 100, Pt 500, Pt 1000
lub inny

-196 ... 550 °C

K, J lub inny

-200 ... 550 °C

7.3 WARUNKI PRACY

Zakres temperatur otoczenia -50°C + 60°C dla czujnikow temperatury CT AL...
-40°C + 60°C dla przetwornikéw temperatury APT AL...
-50°C + 60°C dla wyk. specjalnych przetwornikéw
temperatury APT AL...
Wilgotno$¢ wzgledna do 98%

Temperatury dla wykonan ognioszczelnych (Exd) wg. p. 6.2
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7.4 STOPIEN OCHRONY OBUDOWY
PN-EN 60529; IP 66, IP67

7.5 MATERIALY

Glowica - wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium.
Ostony - rys.4a, 4b, materiaty Tablica 1ai 1b.

7.6 WYKAZ ZEACZY OGNIOSZCZELNYCH

L3lub L4

I
)]

26

Rys.7. Czujnik CT AL... ztgcza ognioszczelne

Tablica 4. Wykaz ztgczy ognioszczelnych

Wykaz ztgcz ognioszczelnych

Dtugos¢ zlgcza Srednica Przeswit )

Nr (rzeczywista) D D (max) Uwagi
czywista) [mm] [mm] (wartosci min. wg PN-EN 60079-1:2010)
L[mm]/ilo$¢ zwojéw (otwar) (watek) [mm]
L1 16,5 ) ) 0,134 dt. zZlgcza min.12,5mm/max. przeswit
0,15mm

L2 12/8 M72x1.5 M72%1.5 ) dt. ztacza m|n.8mnr]niglossc zwojow zazeb.
L3 12.5/8 M20x1.5 M20x1.5 ) dt. ztacza m|n.8mnr]niglossc zwojow zazeb.
L4 12,717 %" NPT ¥ NPT - ilo$¢ zwojow min. 5
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7.7 GLOWICOWE PRZETWORNIKI TEMPERATURY

Tablica 5. Wykaz gtowicowych przetwornikéw temperatury
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8. MONTAZ | PODLACZENIE CZUJNIKOW | PRZETWORNIKOW
TEMPERATURY

8.1 INSTALACJA MECHANICZNA

Czujnik lub przetwornik moze by¢ montowany w dowolnej pozycji pracy, uwzgledniajac podczas instalacji
rodzaj miejsca, w ktérym ma by¢ przeprowadzany pomiar, rodzaju osrodka pomiarowego itp. Czujnik lub
przetwornik nalezy zainstalowac kierujac sie podanymi na rys.8 przyktadami montazu oraz ponizszymi
ogolnymi zaleceniami i uwagami:

a) Czujnik lub przetwornik powinien by¢ instalowany w miejscach w miare mozliwosci tatwo
dostepnych, pozwalajgcych na fatwg obstuge i ewentualng wymiane wktadu pomiarowego.

b) W rurociggach czujnik lub przetwornik powinien by¢ instalowany tak, aby termicznie czuta cze$¢ -
rezystor termometryczny - znajdowata sie w osi rurociggu.

c) Czujniki lub przetworniki o wigkszych dtugosciach L (szczegdlnie przy wysokich temperaturach)
nalezy montowa¢ w pozycji pionowej, aby unikng¢ wyginanie sie ich pod wptywem ciezaru.

d) W celu wyeliminowania lub znacznego ograniczenia btedu pomiaru wynikajacego ze zmiany
rozktadu pola termicznego wywotanego wprowadzonym czujnikiem lub przetwornikiem do osrodka,
ktérego temperature sie¢ mierzy nalezy:

— Stosowa¢ w miare mozliwosci czujniki lub przetworniki o wiekszych dtugosciach
montazowych dla uzyskania korzystnego stosunku dtugosci czesci ostony znajdujgcej sie
w o$rodku pomiarowym do czesci wystajgcej na zewnatrz (np. w rurociggach montowaé
czujniki uko$nie lub lepiej w kolanach).

— lzolowac¢ cieplnie czesci ostony czujnika lub przetwornika wystajgce poza miejscach pomiaru
(uwaza¢ jednak, aby temperatura gtowicy, w ktérej znajduje sie przetwornik nie przekroczyta
temperatury dopuszczalnej).

— Przy pomiarach temperatury w rurociggach o matej predkosci przeptywu (szczegdlnie
gazowych) stosowa¢ w miejscu umieszczenia czujnika lub przetwornika przewezenie
rurociggu (zwiekszy¢ szybkos¢ przeptywu).

e) Gdy wystajgca czes$¢ czujnika lub przetwornika jest narazana na bezposrednie promieniowanie
cieplne mogace podnie$¢ temperature gtowicy powyzej temperatury dopuszczalnej, nalezy stosowac
ekrany ochronne.

f) Potgczenia z gwintami walcowymi muszg by¢ uszczelniane uszczelkami.

Rys. 8. Sposoby montazu
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8.2 BLOKOWANIE CZUJNIKOW LUB PRZETWORNIKOW

Blokada pokrywy przed odkreceniem dokonywana jest poprzez wykrecenie wkretu blokujgcego. Istnieje
mozliwos$¢ blokowania potgczenia glowicy z ostong poprzez wkret blokujgcy.

Dostep do kostki zaciskowej czujnikéw oraz do podzespotdw wewnetrznych przetwornikéw moze by¢
ograniczony przez plombowanie pokrywy, gtowicy i ostony czujnika CT AL... lub przetwornika APT AL....

Jezeli zachodzi potrzeba plombowania ostony, lub blokowania jej przez wkret blokujgcy nalezy zgtosi¢ jg
producentowi przy zamdéwieniu.

Sposob blokowania oraz miejsca natozenia plomb przedstawia rys.9.

Blokada pokrywy przed odkreceniem

przez wykrecenie wkretu obudowy

Spos6b plombowania
obudowy

Spos6b plombowania

ostony czujnika Spos6b blokowania
ostony za pomocg
F wkreta z otworem
do plombowania
=
L=

Rys. 9. Sposoby plombowania obudowy badz ostony czujnikéw CT AL... / przetwornikow APT AL...
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8.3 ZASILANIE | PODLACZENIE

8.3.1

8.3.2

&

8.2.3

Podtaczenie elektryczne i eksploatacja czujnika i przetwornika powinny by¢ wykonywane
po zapoznaniu sie z trescig niniejszej Instrukcji Obstugi. Podtagczen czujnika i przetwornika nalezy
dokonaé¢ zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku 10. Potgczenia elektryczne w strefach
zagrozonych wybuchem powinny by¢é wykonywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng
wiedze i doswiadczenie w tym zakresie.

Przetworniki temperatury typu APT AL... powinny by¢ zasilane napigciem wg tablicy 5 (nominalnie
24VDC). Bezpiecznik zewnetrznego urzadzenia zasilajgcego czujnik CT AL..., lub przetwornik APT
AL... powinien mie¢ zdolno$¢ wytaczenia spodziewanego pradu zwarciowego min 10KkA.
Obowigzek zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa ha
uzytkowniku.

Przy podtgczaniu nalezy zwrdci€é uwage, aby rodzaj i $rednica kabla byta wlasciwa
do zastosowanego wpustu kablowego. Nalezy stosowa¢ kabel z ekranem Ilub bez, niezbrojony,
o zwartej budowie i przekroju okragtym, w oponie z elastomeru np. poliwinitu, niechtongcy wilgoci
np. YKSLY 2*1, YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej
budowie nalezy dobra¢ odpowiedni wpust kablowy do $rednicy stosowanego kabla. Jezeli zachodzi
potrzeba montazu wpustu kablowego w gtowicy, przed montazem nalezy gwint wpustu posmarowac
klejem LOCTITE 243, co zabezpieczy wpust przed samowykreceniem.

Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach
ostonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.

Nalezy zwréci¢é uwage, aby srednica kabla byla odpowiednia do zastosowanego wpustu
kablowego. Utozy¢ i umocowac kabel tak, aby nie dziataly na niego naprezenia mechaniczne.
Dokreci¢ szczegdlnie starannie dtawik wpustu kablowego i pokrywe obudowy. Odcinek
przewodu sygnalowego odchodzacy do dtawnicy, korzystnie jest uformowaé¢ w postaci petli
okapowej, ktorej najnizszy punkt powinien znajdowaé¢ sie nizej niz wejscie przewodu
do dtawnicy, aby nie dopusci¢ do splywania skroplin w kierunku dtawnicy.

Plus(+) oznaczony
czerwong kropka

Kostka z 2-ma zaciskami Kostka z 3-ma zaciskami Kostka z 4-ma zaciskami Kostka z 6-ma zaciskami

czerwony

1xPt100-2p 1xPt100-3p

czerwony

2oty

20ty

2xPt100-3p

Plus(+) oznaczony B
czerwong kropkag g
=

1xK, 1xJ

2xK, 2xJ

Rys. 10. Uktady potaczen elektrycznych przetwornika
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Tablica 6. Wykaz zamiennikéw wpustéw kablowych

Typ wpustu i . Temp. X
Producent| Gwint Cecha Nr certyfikatu P . Uwagi
kablowego stosowania
CMP-20716- STAHL | M20x15 | EExdIIC/EExell | SIRAOLATEX3287X | 66 | -60+130°C
M20x1.5 i
501/421 HAWKE Exd IIC Baseefa 06 ATEX 0056X | 66+68 | -60+100°C | 90 kabli bez pancerza
1'NPT i ekranu
do kabli
M20x1.5 opancerzonych
501/423 HAWKE o Exd IIC Baseefa 06 ATEX 0056X | 66+68 | -60+100°C i ekranowanych,
7'NPT zbrojonych drutem
lub tadma stalowg
M20x1.5
ICG 623 HAWKE Exd IIC Baseefa 06 ATEX 0056X | 66+68 -60+80°C
V2'NPT
M20x1.5
501/453/RAC HAWKE VNPT Exd IIC Baseefa 06 ATEX 0058X | 66+68 -60+80°C
2
. M20x1.5
501/453/Universal | HAWKE NPT Exd IIC Baseefa 06 ATEX 0056X | 66+68 -60+80°C
A
MDB ORLEN M20x1.5 Exd IIC KDB 04 ATEX 0167X 66 -20+60°C
A2LF PFLITSCH | M20x1.5 | EExdIIC/EExell | SIRA 01 ATEX 1272X 68 -60+180°C

AN

Dopuszcza si¢ stosowanie certyfikowanych wpustéw kablowych innych producentéw
oznaczonych Exd I1IC (grupa 1) o IP 66+68 i temperaturze stosowania odpowiedniej
do przewidywanej temperatury pracy czujnika lub przetwornika.

Przy montazu wpustu kablowego poprzez uzytkownika nalezy uwzgledni¢ klejenie wpustu
do powierzchni gwintu gtowicy.

W strefie zagrozonej nie odkreca¢ pokrywy czujnika i nie podiacza¢ sie do zaciskéw.

Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w elementy obudowy i uktad
elektryczny.

Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie producent, lub jednostka
przez niego upowazniona.

8.4 UZIEMIENIE

i

Przetwornik lub czujnik nalezy uziemia¢ zgodnie z lokalnymi normami elektrycznymi.

Zalecany sposob podtgczenia uziemiania dla przetwornika i czujnika w obudowie pokazany jest na rysunku 11.
Ekran kabla tgczy¢ jednostronnie z punktem uziemiajgcym instalacje.

uktad
zasilajgco-pomiarowy

il

Rys. 11. Zalecany sposéb podigczenia uziemienia dla przetwornika lub czujnika w obudowie
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9. PRZEGLADY, KONSERWACJA | CZESCI ZAMIENNE
9.1 PRZEGLADY OKRESOWE

9.1.1. Przeglady okresowe wykonywac¢ zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie przegladu
nalezy kontrolowa¢ stan ostony, gtowicy (brak korozji i uszkodzen mechanicznych) i potagczen elektrycznych
(sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek i dtawnicy).

W przypadku podejrzenia o niewtasciwe dziatanie czujnika lub przetwornika nalezy wymontowaé z jego
ostony podstawowej wkitad pomiarowy i sprawdzi¢ poprawnos¢ jego funkcjonowania. Sprawdzenie polega
na umieszczeniu w znanej temperaturze konca wktadu, w ktérym znajduje sie termicznie czuty element
(rezystor termometryczny lub spoina pomiarowa) i zmierzeniu wartosci sygnatu naturalnego oraz poréwnaniu
go z wartosciami podanymi w odpowiednich normach wg PN-EN 60751 + A2:2009 (org.) - czujniki
rezystancyjne lub PN-EN 60584-1:1997 (charakterystyki termoelementéw). W przypadku sprawdzania wkfadu
termoelektrycznego w/w warunkach, gdy wolne konce znajdujg sie w temperaturze otoczenia nalezy pamigtac,
ze warto$¢ sity termoelektrycznej jest funkcjg nie temperatury, w ktérej znajduje sie spoina pomiarowa (t),
ale réznicy tej temperatury i temperatury otoczenia, w ktdrej znajdujg sie wolne konce termoelementu (t — to)
tzn. E= E — Ew (E - sita termoelektryczna odczytana z normy). W przypadku poprawnego dziatania wkiadu
pomiarowego nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ (ciggto$¢) okablowania zewnetrznego. W przypadku ztego
dziatania wktadu pomiarowego nalezy go odesta¢ do producenta w celu naprawy. W czasie przeprowadzania
okresowych przeglagdéow nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu dokrecenia pokrywy, wpustu kablowego
i zamocowania kabla we wpuscie. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny gtowicy i przewodu, czy nie wystgpity
uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajac jej czytelno$¢. Okresowo nalezy
sprawdza¢ stan oslony, ktéra nie powinna nosi¢ sladéw uszkodzen. W czasie konserwacji zaleca sie
smarowanie gwintéw pokryw wazeling bezkwasowa.

9.1.2. Nalezy okresowo sprawdzaé¢ stan oston w szczegdlnosci, jesli moga byé narazone na oddziatywania
korozyjne, $cierne czy narazenia mechaniczne. W przypadku stwierdzenia uszkodzen np. niedotrzymywanie
grubosci $cianek oston — nalezy je wymienic.

9.2 CZYSZCZENIE OStONY (PROCESOWEJ)

Zabrania sie usuwania osaddéw i zanieczyszczen, powstatlych na ostonie procesowej w czasie eksploatacji,
sposobem mechanicznym, poniewaz moze to spowodowaé jej uszkodzenie. Jedynym dopuszczalnym
sposobem jest rozpuszczenie powstatego osadu.

9.3 CZESCI ZAMIENNE

Czesci czujnika lub przetwornika, ktére mogg ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelka
pokrywy, uszczelka pod ostona.

Pozostate czesci, w przypadku urzadzen budowy przeciwwybuchowej moze wymieni¢ jedynie
producent lub jednostka przez niego upowazniona.

10. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Czujniki oraz przetworniki powinny byé pakowane w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem
w czasie transportu w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Czujniki i przetworniki temperatury powinny by¢
przechowywane w opakowaniach zbiorczych w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji
agresywnych, w ktoérych temperatura powietrza oraz wilgotno$¢ wzgledna nie przekracza warunkéow
dopuszczalnych okreslonych w p. 7.3.

Transport powinien odbywaé sie w opakowaniach po zabezpieczeniu przed przemieszczaniem. Srodki
transportu mogg by¢ ladowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, ze eliminujg bezposrednie oddziatywanie
czynnikéw atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-81/M-42009.
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11. GWARANCJA

Producent gwarantuje poprawng prace czujnikéw przez okres 24 miesigcy od daty zakupu oraz serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny. Dla wykonan specjalnych okres gwarancji podlega uzgodnieniu pomiedzy
uzytkownikiem a producentem przy czym nie jest krotszy niz 12 miesiecy.

12. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone czujniki badz przetworniki temperatury ztomowa¢ zgodnie z Dyrektywg
WEEE (2002/96/WE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwréci¢ do zZtomowania
do wytworcy.

13. INFORMACJE DODATKOWE

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych
niepogarszajgcych jakosci czujnikdw i przetwornikow.
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. ZALACZNIK |

1. INFORMACJE UZYTKOWE
1.1. TEMPERATURA ZAPLONU CIECZY PALNYCH

Waznym parametrem cieczy palnych jest tzw. temperatura zaptonu. Temperatura zaptonu cieczy palnej jest
to najnizsza temperatura, przy ktérej z cieczy palnej powstanie wystarczajgca ilo$¢ pary do utworzenia tuz nad
jej powierzchnig mieszaniny palnej, ktéra zapali sie¢ na krotka chwile od przesunietego ptomyka gazowego.
Im ciecz ma nizszg temperature zaptony, tym jest bardziej niebezpieczna z punktu widzenia zagrozenia
pozarowego. W tablicy Z1 podane sa temperatury zaptonu wybranych cieczy palnych.

Uwaza sig, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji, ze w normalnych
warunkach atmosferycznych mieszaniny wybuchowe z powietrzem mogag tworzy¢ pary cieczy palnych
o temperaturze zaptonu nieprzekraczajgce 55°C.

Tablica. Z1 Temperatura zaptonu cieczy palnych

Nazwa cieczy palnej Temperatura zaptonu °C
Benzyna samochodowa -51
Aceton -19
Benzen -11
Alkohol etylowy 11
Tréjchloroetylen 32
Toluen 4
Olej napedowy >37
Cykloheksanon 34 -65

A Gazy palne moga tworzyé z powietrzem mieszaniny wybuchowe w kazdej temperaturze.

1.2. GRANICE WYBUCHOWOSCI

Z obserwacji przebiegu palenia sie mieszanin gazéw palnych i par cieczy palnych z powietrzem oraz efektow
uzyskiwanych podczas tego procesu wynika, ze przebieg spalania moze by¢ rézny w zaleznosci od stezenia
czynnika palnego w mieszaninie, temperatury, ci$nienia, impulsu cieplnego, stopnia czystosci cieczy lub gazu,
rodzaju i formy naczynia lub pomieszczenia. W statych warunkach otoczenia najwazniejszym czynnikiem
wptywajgcym na przebieg spalania jest stezenie ciata palnego w mieszaninie z powietrzem.

Przy matych lub bardzo duzych stezeniach czynnika palnego mieszanina nie jest zapalna. Mieszanine
mozna zapali¢ powyzej pewnego $cisle okreslonego dla kazdej mieszaniny stezenia minimalnego nazywanego
dolng granicg wybuchowosci i ponizej stezenia maksymalnego nazywanego gorng granicg wybuchowosci.
Stezenia te wyraza sie w procentach objetosci, w mg/l lub w gramach na metr szescienny.

Gdy w mieszaninie z powietrzem zawarta jest dostateczna ilo$¢ czynnika palnego (pary cieczy palnej lub
gazu palnego) o stezeniu powyzej dolnej granicy wybuchowos$ci i ponizej gérnej granicy wybuchowosci
powstaje tzw. mieszanina wybuchowa.

Mieszanina wybuchowa pod wptywem dostarczonej energii cieplnej zapala sie w catej objetosci.

Tablica Z2 Granica wybuchowosci dla gazéw Izejszych od powietrza
(stezenie gazéw lub par w mieszaninie z powietrzem)

Nazwa gazu lub cieczy Wzér chemiczny w%ﬂgﬁfv;igga% w)?b?:;‘:o?;zg:a%
Amoniak NH3 15 28
Acetylen C2H2 2,3 82

Etylen C2Hs4 2,7 34
Metan CHa 4,9 15,4
Wodor H2 4 75
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Tablica Z3 Granica wybuchowosci dla gazéw ciezszych od powietrza

Dolna granica
wybuchowosci %

Goérna granica

Nazwa gazu lub cieczy wybuchowosci %

Wzo6r chemiczny

Etan C2H6 3 15,5
N-Butan C4H10 1,5 8,5
Butylen C4H8 1,5 9,3
Propylen C3H6 2 11,1
Propan C3H8 2,1 9,5

Tablica Z4 Granica wybuchowosci dla par cieczy

Dolna granica
wybuchowosci %

Gorna granica

Nazwa gazu lub cieczy wybuchowosci %

Wzér chemiczny

Aldehyd octowy CH3CHO 4 57
Aceton C2H6 2,1 13
Alkohol etylowy C2H50H 3,1 20
Eter Etylowy (C2H5)20 1,6 48
Benzen C6H6 1,4 9,5
Dwusiarczek wegla Cs3 1 50

1.3.GESTOSC WZGLEDNA GAZOW | PAR

Do okreslenia, w jaki sposob gaz lub para bedzie zachowywaé sie w mieszaninie z powietrzem, potrzebna
jest znajomos$¢ gestosci tej substancji w stosunku do powietrza.

Przyjmujac w przyblizeniu, ze ciezar czgsteczkowy powietrza wynosi 29 i Zze jego gestos¢ réowna jest
jednosci, przez podzielenie cigzaru czasteczkowego gazu przez cigzar czgsteczkowy powietrza otrzymuje sig
gestos¢ dp danego gazu wzgledem powietrza. Gaz lub para i powietrze muszg by¢ w tych samych
temperaturach i pod tym samym ci$nieniem. Gestos¢ wzgledna jest wielko$cig niemianowang.

Tablica Z5 Ciezary czgsteczkowe i gestosci wzgledne niektérych gazéw i par

Nazwa substancji Ciezar czasteczkowy [g/l] Gestos¢ wzgledem powietrza
Wodoér H2 2,02 0,07
Alkohol etylowy C2HsOH 46,1 1,53
Amoniak NH3 17,03 0,59
Dwusiarczek wegla CS:2 76,1 2,62
Metan CHa 16 0,55
Acetylen C2H2 26 0,89

Przy powstawaniu mieszanin gazoéw i par z powietrzem mozna wyr6zni¢ trzy przypadki, kiedy:
1) Gaz jest Izejszy od powietrza, jego gestos¢ wzgledna jest mniejsza od jednosci - gaz unosi sie
od miejsca wyptywu;
2) Gaz ma w przyblizeniu cigzar réwny ciezarowi powietrza, jego gesto$¢ wzgledna jest
w przyblizeniu réwna jednosci - gaz rozchodzi sie od miejsca wyptywu we wszystkich kierunkach;
3) Gaz lub para sg ciezsze od powietrza, ich gestosci wzgledne sg wieksze od jednosci; gaz lub para
opadajg od miejsca wyptywu, Scielg si¢ i petzng.
Tablica Z6 Podziat gazéw i par w zaleznosci od ich gestosci wzgledem powietrza

Gestos¢ wzgledem
powietrza Gazy Pary Przyktady
. Wodér, metan amoniak,
<08 Unoszace sie - gaz miejski
08-11 Rozchodzace sie we ) Acetylen, etan, etylen,
! ! wszystkich kierunkach tlenek wegla
11 Opada)ace, s_<:|e|ace sie Opada!ace, s_(:lelace sie Weglowodory
i pelzajace i pelzajace




-25-

1.4.MIESZANINY PYtOW Z POWIETRZEM

Podobnie jak gazy palne i pary cieczy palnych pyty materiatow palnych (niekiedy réwniez pylty materiatow
niepalnych, np. metali — aluminium, magnezu) tworza z powietrzem mieszaniny wybuchowe. | w tym przypadku
powstanie mieszaniny wybuchowej zalezy od stezenia pylu w mieszaninie. W przeciwienstwie do gazow
palnych i par cieczy palnych w mieszaninach z powietrzem stezenie pytdw wyrazane jest w gramach na metr
szescienny lub w mg na dm3.

Tablica Z7 Charakterystyczne wtasciwos$ci wybranych mieszanin pytdw z powietrzem

Rocasipyla | erberura | empersurs | ocwmgas | Makeymaine céniene
Aluminium 650 760 45 0,51
Zelazo 320 310 105 0,29
Cynk 680 460 500 0,34
Kakao 510 200 450 0,48

Zywica fenolowa 580 25 0,63

Octan celulozy 470 400 45 0,95

W wielu przypadkach przy analizie zagrozenia wybuchem mieszanin pytdw z powietrzem moze byé
wazniejsza znajomos¢ temperatury samozapalenia warstwy pylu zalegajacego na nagrzanej powierzchni niz
znajomos$¢ temperatury samozapalenia chmury pytowej. Wynika to z niebezpieczenstwa samozapalenia
warstwy pylu na nagrzanej powierzchni i poderwania chmury pytowej, ktéra utworzy z powietrzem mieszanine
wybuchowa. Dodatkowo w tak utworzonej chmurze pytowej znajdujg sie zazwyczaj rozzarzone czgsteczki pytu,
ktére natychmiast spowodujg jej zapalenie. Dlatego podawane sg temperatury samozapalenia zaréwno
mieszaniny pytu z powietrzem, jak i temperatury samozapalenia pytu zlezatego w umownej 5mm lub w 12,5mm
warstwie.

1.5.ZRODtA ENERGII ZAPALAJACEJ

Mieszanina wybuchowa moze byé zapalona — pobudzona do wybuchu, najrozmaitszymi czynnikami
zewnetrznymi, ktére dostarczg dostateczng energie do zapoczatkowania reakcji. Czynnikéw tych moze byé
wiele dziatajgcych pojedynczo lub wspoétdziatajacych, mozna do nich zaliczyé:

1. Nagrzane powierzchnie;
Iskry w obwodach elektrycznych;
Wytadowania atmosferyczne;
Wytadowania elektrycznosci statycznej;
tuk elektryczny;
Otwarty ptomien;
Iskry mechaniczne;

8. Rdznego rodzaju promieniowanie.

Kazda iskra wywotana zaréwno czynnikami elektrycznymi, jak i mechanicznymi jest nosnikiem energii
cieplnej. Najwiekszg zdolno$¢ zapalenia mieszanin wybuchowych majg iskry elektryczne, bowiem towarzyszy
im szereg dodatkowych zjawisk utatwiajgcych zapalenie mieszaniny, np. jonizacja.

Jednak nie kazda iskra elektryczna jest zdolna do zapalenia mieszaniny wybuchowej. Aby mogto nastgpi¢
zapalenie mieszaniny wybuchowej, iskra elektryczna musi mie¢ pewng minimalng energig, ponizej ktorej
zapalenie mieszaniny nie jest mozliwe.

Tablica Z8 Minimalna energia zapalajgca dla wybranych substanc;ji

NooakM~owbd

Nazwa substancji Minimalna energia zapalajaca mJ
Acetylen 0,011
Aceton 0,25

Amoniak 6,8

Butan 0,225
Dwusiarczek wegla 0,009
Metan 0,28
Propan 0,22
Siarkowodor 0,068
Wodor 0,019
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1.6.0CENA ZAGROZENIA WYBUCHEM | ZAPOBIEGANIE WYBUCHOWI

W obiektach budowlanych i na terenach otwartych, gdzie prowadzone sg procesy technologiczne z uzyciem
materiatéw, ktére moga utworzy¢ z powietrzem lub miedzy sobg mieszaniny wybuchowe lub, w ktérych
materialy takie sg magazynowane powinna by¢ przeprowadzona ocena zagrozenia wybuchem.

Mieszanina wybuchowa (atmosfera wybuchowa) jest to mieszanina substancji palnych w postaci gazéw, par
cieczy palnych, mgiet lub pytéw z powietrzem w normalnych warunkach atmosferycznych, w ktorej
po zapaleniu spalanie rozprzestrzenia si¢ na calg niespalong mieszaning, spalaniu temu towarzyszy
gwattowny wzrost cisnienia.

Oceny zagrozenia wybuchem dokonuje: inwestor, projektant lub uzytkownik decydujgcy o procesie
technologicznym.

Ocena zagrozenia wybuchem obejmuje wskazanie miejsc, pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych,
zagrozonych wybuchem, wyznaczenie odpowiednich stref zagrozenia wybuchem oraz wskazanie zrédet
ewentualnego zainicjowania wybuchu.

Ocene zagrozenia wybuchem i klasyfikacje do odpowiednich stref zagrozenia powinien przeprowadzaé
zespot sktadajacy sie z odpowiednich specjalistow — technologa odpowiedzialnego za proces technologiczny,
pozarnika, specjalistdw ochrony $rodowiska i bezpieczenstwa pracy, specjalistow elektryka i inzyniera d/s

wentylaciji.
Decyzja zespotu przeprowadzajgcego klasyfikacje zagrozenia wybuchem powinna by¢ ujeta w formie
dokumentu, ktéry staje sie podstawg doboru urzadzen elektrycznych i systeméw ochronnych

w sklasyfikowanych przestrzeniach.
Przed przystapieniem do klasyfikacji przestrzeni do stref zagrozenia wybuchem powinny by¢ podjete
dziatania zmierzajgce do minimalizacji ryzyka wybuchu.






