ePLISEN >°

DTR.APT.ALW.03

APLISENS

PRODUKCJA PRZEMYSLOWEJ APARATURY POMIAROWEJ
I ELEMENTOW AUTOMATYKI

INSTRUKCJA OBSLUGI

(DOKUMENTACJA
TECHNICZNO-RUCHOWA)

INTELIGENTNE PRZETWORNIKI TEMPERATURY
typu: APT-2000ALW

Edycja C3

WARSZAWA CZERWIEC 2022

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7
tel. +48 22 814 07 77; fax +48 22 814 07 78
www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl



Stosowane oznaczenia:

Symbol Opis
] Ostrzezenie o konieczno$ci $cistego stosowania informacji zawartych w dokumentaciji
. dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.
Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia.

@ Informacje szczegolnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wykonaniu Ex.

E Informacja o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

- Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z niewtasciwego
zainstalowania, nieutrzymywania we wilasciwym stanie technicznym oraz
uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajgcy
uprawnienia wymagane do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz stuzacych
do pomiaréw. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
z niniejszg instrukcja oraz przepisami i normami dotyczacymi bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetycznej wtasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

- Nalezy przeprowadzi¢ witasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z zastosowaniem.

A Niewlasciwa konfiguracja moze spowodowa¢ btedne dziatanie, prowadzace

do uszkodzenia urzadzenia lub wypadku.

- W instalacji z urzadzeniami ci$nieniowymi istnieje, w przypadku przecieku, zagrozenie
dla personelu od strony medium pod ci$nieniem. W trakcie instalowania, uzytkowania,
przegladéw przetwornikbw nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpieczenstwa
i ochrony.

- W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy
producentowi lub jednostce przez niego upowaznione;j.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagrozen
dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegolnie niekorzystnych warunkach,
ﬁ gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:

- mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgséw i wibracji;
- nadmierne wahania temperatury;
- kondensacja pary wodnej, duze zapylenie, oblodzenie.

@ Instalacje dla wykonan iskrobezpiecznych nalezy wykona¢ szczegodlnie starannie
z zachowaniem norm i przepiséw wtasciwych dla tego rodzaju instalaciji.

Zmiany wprowadzane w dokumentacji wytwarzania wyrobéw moga wyprzedza¢ aktualizacje
dokumentacji papierowej uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie producenta

pod adresem www.aplisens.pl
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I. ZALACZNIK Exd.ATEX
c € 1453 PRZETWORNIKI TEMPERATURY TYP APT—2000ALW,
WYKONANIA OGNIOSZCZELNE zgodne z dyrektywg ATEX

1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zalacznik Exd.ATEX” ma zastosowanie wylacznie do przetwornikéw serii
APT-2000ALW, w wykonaniu ognioszczelnym Exd oznaczonych na tabliczkach znamionowych jak
w p. 3 oraz z informacja o wykonaniu Exd w ,,Swiadectwie wyrobu”.

1.2. Zalacznik zawiera najwazniejsze informacje zwigzane z ognioszczelnym wykonaniem przetwornikow,
zgodnym z dyrektywg ATEX. W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw w wykonaniu Exd, nalezy
postugiwac sie niniejszg DTR.APT.ALW.03 wraz z ,,Zatacznikiem Exd.ATEX”.

2. Zastosowanie przetwornikow: APT-2000ALW w strefach zagrozonych

2.1. Przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03, PN-EN 60079-1:2010, PN-EN 60079-11:2012,
PN-EN 60079-26:2007, PN-EN 60079-31:2011.

2.2. Przetworniki mogg pracowaé¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
(cechg) budowy przeciwwybuchowej:

IM2 Exdial Mb (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316))

@ Il 1/2G Ex ia/d lIC T* Ga/Gb

Il 1/2D Ex ia/t IIC T* Da/Db

-40°C < Ta < +45°C/+55°C/+75°C
KDB 10 ATEX 122X

- klasa temperaturowa przetwornika (dla gazéw) lub maksymalna temperatura powierzchni (dla pytow)
wyznaczonaw p. 5.3 5.4.
2.3. Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia
Zawarta wewnatrz cechy kategoria przetwornika 1/2G oznacza, ze przetwornik moze by¢ instalowany
w strefie zagrozenia 1 lub 2. Przylgcza procesowe przetwornikdbw mogg taczyé sie ze strefg 0 (przyktad
na rysunku w p.5.3.3).

3. Oznaczenia identyfikacyjne

Przetworniki w wykonaniu Exd muszg by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktoérej znajdujg sie
informacje zgodne z p.4.1 DTR.APT.ALW.03 oraz dodatkowo:

- Znak CE i numer jednostki notyfikowanej,

- Znak ,Ex”, oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu;

- Warto$¢ napigcia zasilania;

- Oznaczenie przytgcza procesowego;

- Rok produkciji;

Zakres temperatur pracy.

4. Lista kompletnosci

Uzytkownik wraz z zamdwionymi przetwornikami w wyk. Exd otrzymuije:

a) Swiadectwo wyrobu, bedgce jednocze$nie kartg gwarancyjna;

b)  Deklaracje zgodnosci;

c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);

d) Instrukcje obstugi (Dokumentacje techniczno — ruchowg) oznaczong ,DTR.APT.ALW.03".
Pozycje b), c), d) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Zasilanie i eksploatacja przetwornika

5.1. Podtaczenie i eksploatacja przetwornika powinny by¢ wykonywane po zapoznaniu si¢ z trescig
niniejszej instrukcji. Podtgczen przetwornika dokonaé zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku
- w punkcie 6 Zatgcznika Exd.ATEX. Potgczenia elektryczne przetwornika w strefach zagrozonych
1 wybuchem powinny byé wykonywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng wiedze i doswiadczenie
w tym zakresie. Przetworniki powinny by¢ wiasciwie uziemione poprzez zacisk uziemiajgcy. W przypadku,
gdy przetwornik ma metalowy kontakt z czesciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, ktére sg potgczone

z systemem przewodow wyréwnawczych, nie wymaga sie oddzielnego uziemiania przetwornika.


http://www.aplisens.pl/
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Zatgcznik Exd. ATEX
1 5.2. Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem do 45V DC (nominalnie 24V DC) z zasilaczy
! transformatorowych, lub innych urzadzen zapewniajacych, co najmniej wzmocniong izolacjg pomigdzy
uzwojeniami pierwotnym i wtérnym, w ktérych nie wystepujg napiecia wyzsze niz 250V AC. Obowigzek
zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa na uzytkowniku.
5.3. Pomiar temperatury pracy przetwornika
5.3.1. Po zainstalowaniu przetwornika APT-2000ALW dla maksymalnej spodziewanej temperatury
medium oraz maksymalnej spodziewanej temperatury otoczenia dokona¢ pomiaru temperatury
Tp najbardziej goracego miejsca na powierzchni obudowy i okresli¢ klase temperaturowa
przetwornika, lub maksymalng temperature powierzchni wg p. 5.4 Zatacznika Exd.ATEX.
Przy pomiarach temperatury podgrzanych mediéw powyzej temperatury otoczenia zaleca sig mierzy¢
temperature na kréccu, w ktory jest wkrecony przetwornik lub na $ciance rurociggu lub zbiornika jak
pokazano na rysunku ponize;.
5.3.2. Dopuszcza sig¢ tez w przypadku podgrzanych mediéw powyzej temperatury otoczenia okreslenie klasy
temperaturowej przetwornika lub maksymalnej temperatury powierzchni poprzez przyjecie, jako Tp
maksymalnej temperatury medium, jakg przewiduje proces technologiczny. Pomiar Tp nie jest wtedy

- konieczny.

1 Jedli podczas pomiaru Tp dla maksymalnej spodziewanej temperatury medium nie ma mozliwosci
zapewnienia maksymalnej spodziewanej temperatury otoczenia to po wykonaniu pomiaru Tp mozna
szacunkowo uwzgledni¢ mozliwy wzrost Tp spowodowany wzrostem temperatury otoczenia.

5.3.3. Jezeli w obiekcie, w ktérym dokonuje si¢ pomiaréw za pomocg w/w przetwornikdéw, inne elementy
obiektu majg lub mogg mie¢ temperature wyzszg niz najwyzsza temperatura Tp na przetworniku —
nalezy zapewni¢ warunki bezpieczenstwa zgodnie z przyjetymi w takich przypadkach zasadami.

Strefa 1 lub 2 | Strefa
| bezpieczna
|
ostona wkiadu Tap !
pomiarowego

Strefa 0

| ekeanujzca

|
|
|
|
|
|
|
|
Tp |

ostona izolujaca

Strefa 0 Strefa 1 lub 2

Strefa
T: bezpieczna
! ostona wktadu ap P

| pomiarowego

) u
”‘\ s
\ zalecana osiona S ]
| ‘ekranujaca
v

osfona izolujaca

Przetwornik temperatury |

5.4. Okreslenie klasy temperaturowej przetwornika T* dla gazéw oraz maksymalnej temperatury dla pytéw palnych:
5.4.1. Okresli¢ klase temperaturowg przetwornika dla gazéw lub maksymalng temperature dla pytéw
palnych wzgledem temperatury Tp wg zaleznosci:
@ T*>Tp+0,1Tp+5K dla klas T3..T6

T*>Tp+0,1Tp+10K dla klas T1,T2

5.4.2. Okresli¢ maksymalng temperature powierzchni przetwornika dla pytéw palnych z zaleznosci:
T*>Tp+0,1Tp

5.4.3. W tabeli ponizej zawarto wartosci dopuszczalnej temperatury otoczenia w zaleznosci

od temperatury Tp i klasy temperaturowej przetwornika.

Tp[°C] Klasa temperaturowa i temperatura otoczenia Ta[°C]
o T6 i Ta=45°C
TP<75C | 15 Ta=75°C

T4iT5 Ta=70°C
Tp>75°C | T3iT2 Ta=65°C
T1 Ta=60°C

Tp- temperatura pracy przetwornika zmierzona w p. 5.3
W przypadku znacznego podniesienia temperatury medium nalezy ponownie wykona¢ pomiar Tp i powtdrnie okreslic
klase temperaturowa dla gazéw lub maksymalng temperature powierzchni przetwomnika dla pytéw palnych.
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5.5. Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy przetwornika (stop lekki z duzg zawartoscig
aluminium), uzytkownik jest zobowigzany zapewnié, ze w miejscu zainstalowania przetwornika nie
wystepuje mozliwos$¢ uderzania jego obudowy, co moze by¢ przyczyna jej uszkodzenia.

5.6. W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustéw kablowych z gwintem M20x1,5 lub 1/2NPT.

5.7. Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu kablowego. Zaréwno
stosowany wpust kablowy jak i zaslepka muszg by¢ zgodne z dokumentacja przetwornika zatwierdzong
w procesie atestacji. Odbiorca po uzgodnieniu z producentem moze zakupi¢ przetwornik z wpustem
. | kablowym, lub oddzielnie dokupi¢ brakujgcy wpust.
W takim przypadku na odbiorcy spoczywa odpowiedzialno§¢ zamontowania wpustu zgodnego
z dokumentacja (wykaz wpustoéw kablowych i korkéw podano w p.6 Zatacznik Exd.ATEX).
Sposéb elektrycznego podigczenia przetwornika przedstawiono w p. 6 Zatacznika Exd.ATEX.
5.8. Przy podtgczaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby rodzaj i Srednica kabla byta wlasciwa do zastosowanego
wpustu kablowego. Nalezy stosowa¢ kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie
i przekroju okragtym, w oponie z elastomeru np. poliwinitu, niechtongcy wilgoci np. YKSLY 2*1,
YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej budowie nalezy
uzgodni¢ to z producentem przetwornikéw w celu doboru wiasciwego wpustu.
Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach
ostonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.

5.9. Ogodlne zasady podigczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny by¢ zgodne
z zasadami i normami dotyczgcymi urzadzen z obudowag ognioszczelng jak w p.2.1 Zatgcznika

] Exd.ATEX, w tym takze:
PN-EN60079-14 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czesc¢ 14: Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gérnicze).
PN-EN60079-17 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czes¢ 17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych.
5.10. W czasie przeprowadzania okresowych przegladéw nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu dokrecenia
pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny obudowy
i przewodu, czy nie wystapity uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajace jej
czytelnos$é. Okresowo nalezy takze sprawdzac stan ostony, ktéra nie powinna nosi¢ $ladéw uszkodzen.
W czasie konserwaciji zaleca sie smarowanie gwintéw pokryw wazeling bezkwasowa.

A Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia, nalezy chroni¢ przetworniki przed ogrzaniem powyzej
temperatury 80°C, takze, gdy nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

6. Sposéb potaczen elektrycznych przetwornikéw serii: APT-2000ALW

w wykonaniu ognioszczelnym
|

Bezpiecznik rurkowy: In = 0,05A, Un = 250V
zgodnie z EN 60127

Strefa zagrozona wybuchem | Strefa bezpieczna
| +
P — |

| L1
Ro 2> 240Q

| uktad zasilajaco-pomiarowy

zgodny z p.5.
| Komunikator
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W strefie zagrozonej nie odkreca¢ pokrywy przetwornika i nie podtacza¢ sie¢ do zaciskow jak
réwniez nie zmienia¢ pozycji lokalnego wyswietlacza i jego podswietlenia, nie konfigurowaé
przetwornika za pomoca przyciskow.

W przypadku kalibracji lub sprawdzenia przetwornika poza strefg zagrozong mozna komunikator
podtaczy¢ do zaciskéw: <SIGNAL +>, <TEST +>.

Przetwornik wyposazony jest w rezystor komunikacji Ro = 240Q, fabrycznie zwarty na zaciskach
<SIGNAL -> | <TEST ->. Rezystor Rp wykorzystywany jest wtedy, gdy zachodzi potrzeba komunikacji
z przetwornikiem lokalnie (z jego zaciskéw), a Ro < 240Q.

Zaciski <SIGNAL -> i <TEST —> musza by¢ wtedy rozwarte.

Sposdb blokowania pokryw przed odkreceniem oraz mozliwego plombowania przetwornika pokazano
narys.8.

Nie dopuszcza si¢ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w elementy obudowy i uktad
elektryczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac¢ jedynie

Szczegolne warunki stosowania:
- Dopuszczalny prze$wit zlgcza ognioszczelnego cylindrycznego oznaczonego w dokumentaciji
symbolem L4 jest mniejszy niz okreslono to w normie PN-EN 60079-1:2010 i nie moze przekraczaé

wartosci podanych na rys.7.

- Klasa temperaturowa przetwornika (T* dla gazéw) lub maksymalna temperatura powierzchni (T* dla
pytéw) zalezy gtéwnie od temperatury procesowej (temp. kontrolowanego medium) oraz sposobu

montazu na obiekcie. W zwigzku z powyzszym nalezy wyznaczy¢ temperature Tp najbardziej

gorgcego miejsca na powierzchni obudowy przetwornika (praktycznie ostona czujnika) majacego

kontakt z atmosferg wybuchowa w warunkach zainstalowania na obiekcie i postepowa¢ zgodnie

z punktem 5.3 Zatgcznika Exd.ATEX.

Tablica 1. Wykaz zamiennikéw wpustéw kablowych

producent, lub jednostka przez niego upowazniona.

Typ wpustu kablowego | Producent | Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi
501/423 HAWKE M20x1,5 |ExdIIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
501/421 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X
ICG 623 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0058X
501/453 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X | *
501/453/RAC HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0056X | *
501/453/Universal HAWKE M20x1,5 |ExdIIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0057X | *
ICG 653 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC Rozmiar OS, O, A | Baseefa 06 ATEX 0058X | *
8163/2-A2F STAHL M20x1.5 |[EXd IIC SIRAO6ATEX1188X
A2F, A2FRC, SS2K CMP- M20x1,5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1097X
Products
E1FW, E1FX/Z, CMP- .
E2FW. E2FX/Z Products M20x1,5 |Exd IIC SIRAOBATEX1097X
T3CDS, T3CDSPB CMP- M20x1,5 |Exd IIC SIRAOBATEX1283X *
Products
PX2K, PXSS2K, CMP-
PX2KX, PXB2KX Products M20x1,5 |Exd IIC SIRAO6ATEX1097X *
Tablica 2. Wykaz zamiennikéw korkéw zaslepiajgcych.
Typ ko_rk_a Producent | Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi
zaslepiajgcego
AGRO AG | M20x1,5 [ExdIIC Nr kat.
475 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC
477 HAWKE M20x1,5 |Exd IIC

*) stosowac do wykonan specjalnych kabla.
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Il. ZALACZNIK Exd.I[ECEX

PRZETWORNIKI TEMPERATURY TYP APT—2000ALW,
WYKONANIA OGNIOSZCZELNE zgodne z wymaganiami IECEXx

1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zatacznik Exd.[ECEx” ma zastosowanie wylacznie do przetwornikow serii
APT-2000ALW, w wykonaniu ognioszczelnym Exd zgodnym z wymaganiami IECEx, oznaczonych
na tabliczkach znamionowych jak w p. 3 oraz z informacja o wykonaniu Exd w ,,Swiadectwie wyrobu”.
1.2. Zalgcznik zawiera najwazniejsze informacje zwigzane z ognioszczelnym wykonaniem przetwornikow
zgodnym z wymaganiami IECEx. W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw Exd w wykonaniu
IECEX, nalezy postugiwac¢ sig¢ niniejsza DTR.APT.ALW.03 wraz z ,,Zatacznikiem Exd.I[ECEX”.

2. Zastosowanie przetwornikéw APT-2000ALW w strefach zagrozonych
2.1. Przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
IEC 60079-0:2007-10 ed. 5, IEC 60079-1:2007-04 ed. 6, IEC 60079-11:2006 ed. 5, IEC 60079-31:2008
ed. 1, IEC 60079-26:2006 ed. 2.
2.2. Przetworniki mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
(cechg) budowy przeciwwybuchowej:

Ex dial Mb (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316))
Ex ia/d IIC T* Ga/Gb

Ex ia/t IIC T* Da/Db

-40°C < Ta < +45°C/+75°C
IECEx KDB 14.0002X

T* - klasa temperaturowa przetwornika (dla gazéw) lub maksymalna temperatura powierzchni (dla pytéw)
wyznaczonaw p. 5.3 5.4.
2.3 Poziom zabezpieczen (EPL) przetwornika i strefy zagrozenia
Poziom zabezpieczenia EPL Ga/Gb (Da/Db), zawarty w oznaczeniu przetwornika oznacza, ze przetwornik
moze by¢ instalowany strefie zagrozenia 1 (21) lub 2 (22). Przytacza procesowe przetwornikéw moga taczyé
sie ze strefg 0 (20) (przykfad na rysunku w p.5.3.3 niniejszego zatgcznika). Przetworniki w wykonaniu
gorniczym Mb nalezy wytgczaé w przypadku pojawienia sie zagrozenia wybuchowego.

3. Oznaczenia identyfikacyjne

Przetworniki Exd w wykonaniu IECEx muszg by¢ zaopatrzone w tabliczke znamionowg, na ktérej znajduja sie
informacje zgodne z p.4.1 DTR.APT.ALW.03 oraz dodatkowo:

- Oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu;

- Warto$¢ napiecia zasilania;

- Oznaczenie przytgcza procesowego;

- Rok produkcji;

- Zakres temperatur pracy.

4. Lista kompletnosci

Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Exd otrzymuje:

a) Swiadectwo wyrobu, bedgce jednoczesnie kartg gwarancyjna;

b)  Deklaracje zgodnosci (na zyczenie);

c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);

d) Instrukcje obstugi (Dokumentacjg techniczno — ruchowg) oznaczong ,DTR.APT.ALW.03".
Pozycje b), c), d) sa dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

5. Zasilanie i eksploatacja przetwornika

5.1. Podtaczenie i eksploatacja przetwornika powinny byé wykonywane po zapoznaniu si¢ z trescig
niniejszej instrukcji. Podtgczen przetwornika dokona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku

w punkcie 6 Zatacznika Exd.IECEX. Pofaczenia elektryczne przetwornika w strefach zagrozonych
wybuchem powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng wiedze i doswiadczenie
w tym zakresie. Przetworniki powinny by¢ witasciwie uziemione poprzez zacisk uziemiajgcy. W przypadku,
gdy przetwornik ma metalowy kontakt z czesciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, ktére sg potaczone
z systemem przewoddw wyréwnawczych, nie wymaga sie oddzielnego uziemiania przetwornika.
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1 5.2. Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem do 45V DC (nominalnie 24V DC) z zasilaczy
transformatorowych, lub innych urzadzen zapewniajacych, co najmniej wzmocniong izolacje pomigdzy

uzwojeniami pierwotnym i wtérnym, w ktérych nie wystepujg napiecia wyzsze niz 250V AC. Obowigzek
zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami spoczywa na uzytkowniku.

5.3. Pomiar temperatury pracy przetwornika

5.3.1. Po zainstalowaniu przetwornika APT-2000ALW dla maksymalnej spodziewanej temperatury
medium oraz maksymalnej spodziewanej temperatury otoczenia dokona¢ pomiaru temperatury
Tp najbardziej goracego miejsca na powierzchni obudowy i okresli¢ klase temperaturowa
przetwornika, lub maksymalna temperature powierzchni wg p. 5.4 Zatacznika Exd.I[ECEXx.
Przy pomiarach temperatury podgrzanych mediéw powyzej temperatury otoczenia zaleca sie mierzy¢
temperature na kroccu, w ktory jest wkregcony przetwornik lub na $ciance rurociggu lub zbiornika jak
pokazano na rysunku ponize;.

5.3.2. Dopuszcza sig¢ tez w przypadku podgrzanych mediéw powyzej temperatury otoczenia okreslenie klasy
temperaturowej przetwornika lub maksymalnej temperatury powierzchni poprzez przyjecie, jako Tp
maksymalnej temperatury medium, jakg przewiduje proces technologiczny. Pomiar Tp nie jest wtedy

- konieczny.

1 Jedli podczas pomiaru Tp dla maksymalnej spodziewanej temperatury medium nie ma mozliwosci
zapewnienia maksymalnej spodziewanej temperatury otoczenia to po wykonaniu pomiaru Tp mozna
szacunkowo uwzgledni¢ mozliwy wzrost Tp spowodowany wzrostem temperatury otoczenia.

5.3.3. Jezeli w obiekcie, w ktérym dokonuje si¢ pomiaréw za pomocg w/w przetwornikdéw, inne elementy
obiektu majg lub mogg mie¢ temperature wyzszg niz najwyzsza temperatura Tp na przetworniku —
nalezy zapewni¢ warunki bezpieczenstwa zgodnie z przyjetymi w takich przypadkach zasadami.

Strefa 1 lub 2 | Strefa
| bezpieczna
|
ostona wkiadu Tap !
pomiarowego

Strefa 0

| ekeanujzca

Tp

ostona izolujaca

Strefa 0 Strefa 1 lub 2

Strefa
T: bezpieczna
! ostona wktadu ap P

| pomiarowego

) u
”‘\ s
\ zalecana osiona S ]
| ‘ekranujaca
v

osfona izolujaca

Przetwornik temperatury |

5.4. Okreslenie klasy temperaturowej przetwornika T* dla gazéw oraz maksymalnej temperatury dla pytéw palnych:
5.4.1. Okresli¢ klasg temperaturowg przetwornika dla gazéw lub maksymalng temperature dla pytéw
palnych wzgledem temperatury Tp wg zaleznosci:
T*>Tp+0,1Tp+5K dla klas T3..T6
T*>Tp+0,1Tp+10K dla klas T1,T2
5.4.2. Okresli¢ maksymalng temperature powierzchni przetwornika dla pytéw palnych z zalezno$ci:
T*>Tp+0,1Tp
5.4.3. W tabeli ponizej zawarto wartosci dopuszczalnej temperatury otoczenia w zaleznosci
od temperatury Tp i klasy temperaturowej przetwornika.

Tp[°C] Klasa temperaturowa i temperatura otoczenia Ta[°C]
o T6 i Ta=45°C
TP<75C | 15 Ta=75°C

T4iT5 Ta=70°C
Tp>75°C | T3iT2 Ta=65°C
T1 Ta=60°C

Tp- temperatura pracy przetwornika zmierzona w p. 5.3
W przypadku znacznego podniesienia temperatury medium nalezy ponownie wykona¢ pomiar Tp i powtdrnie okreslic
klase temperaturowa dla gazéw lub maksymalng temperature powierzchni przetwomnika dla pytéw palnych.
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5.5. Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy przetwornika (stop lekki z duzg zawartoscig
aluminium), uzytkownik jest zobowigzany zapewnié¢, ze w miejscu zainstalowania przetwornika nie
wystepuje mozliwo$¢ uderzania jego obudowy, co moze by¢ przyczyng jej uszkodzenia.

5.6. W obudowie przetwornika sg dwa otwory do montazu wpustéw kablowych z gwintem M20x1,5 lub 1/2NPT.

5.7. Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu kablowego. Zaréwno
stosowany wpust kablowy jak i zaslepka muszg by¢ zgodne z dokumentacja przetwornika zatwierdzong
w procesie atestacji. Odbiorca po uzgodnieniu z producentem moze zakupi¢ przetwornik z wpustem
. | kablowym, lub oddzielnie dokupi¢ brakujgcy wpust.
W takim przypadku na odbiorcy spoczywa odpowiedzialno§¢ zamontowania wpustu zgodnego
z dokumentacja (wykaz wpustoéw kablowych i korkéw podano w p.6 Zatacznik Exd.ATEX).
Spos6b elektrycznego podtgczenia przetwornika przedstawiono w p. 6 Zatgcznika Exd.IECEX.

5.8. Przy podtgczaniu nalezy zwréci¢ uwage, aby rodzaj i Srednica kabla byta wlasciwa do zastosowanego
wpustu kablowego. Nalezy stosowa¢ kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie
i przekroju okragtym, w oponie z elastomeru np. poliwinitu, niechtongcy wilgoci np. YKSLY 2*1,
YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej budowie nalezy
1 uzgodni¢ to z producentem przetwornikéw w celu doboru wiasciwego wpustu.
Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach
ostonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwatych mocowan itp.
5.9. Ogodlne zasady podigczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny by¢ zgodne
z zasadami i normami dotyczgcymi urzadzen z obudowag ognioszczelng jak w p.2.1 Zatgcznika

-] Exd.IECEX, w tym takze:
IEC 60079-14 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czes¢ 14: Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gérnicze).
IEC 60079-17 - Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czes$¢ 17: Kontrola i obstuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych.

5.10. W czasie przeprowadzania okresowych przegladéw nalezy dokona¢ sprawdzenia stanu dokrecenia
pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuscie. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny obudowy
i przewodu, czy nie wystapity uszkodzenia mechaniczne, a takze ogledziny tabliczki sprawdzajace jej
czytelnos$é. Okresowo nalezy takze sprawdzac stan ostony, ktéra nie powinna nosi¢ $ladéw uszkodzen.
W czasie konserwaciji zaleca sie smarowanie gwintéw pokryw wazeling bezkwasowa.

A Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia, nalezy chroni¢ przetworniki przed ogrzaniem powyzej
temperatury 80°C, takze, gdy nie wystepuje zagrozenie wybuchem.

6. Sposéb potaczen elektrycznych przetwornikéw serii APT-2000ALW

w wykonaniu ognioszczelnym
- wg p.6 DTR.APT.ALW.03 Zatgcznik Exd ATEX

Szczegolne warunki stosowania:
- Dopuszczalny przeswit zlgcza ognioszczelnego cylindrycznego oznaczonego w dokumentacji
symbolem L4 jest mniejszy niz okreslono to w normie IEC 60079-1:2007 ed. 6 i nie moze
przekracza¢ wartosci podanych na rys.7.

- Klasa temperaturowa przetwornika (T* dla gazéw) lub maksymalna temperatura powierzchni (T* dla
pytéw) zalezy gtéwnie od temperatury procesowej (temp. kontrolowanego medium) oraz sposobu
montazu na obiekcie. W zwigzku z powyzszym nalezy wyznaczy¢ temperature Tp najbardziej
goracego miejsca na powierzchni obudowy przetwornika (praktycznie ostona czujnika) majgcego
kontakt z atmosferg wybuchowa w warunkach zainstalowania na obiekcie i postepowaé zgodnie
z punktem 5.3 Zatgcznika Exd.IECEX.
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. ZALACZNIK Exi
c € 1453 PRZETWORNIKI TEMPERATURY TYP APT—2000ALW,
WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE
1. Wstep

1.1. Niniejszy ,Zalagcznik Exi” ma zastosowanie wylacznie do przetwornikéw APT-2000ALW
w wykonaniu iskrobezpiecznym z oznaczeniem na tabliczkach znamionowych jak w p. 2 i p. 3 oraz
informacja o wykonaniu Exi: w Swiadectwie wyrobu.

1.2. Wiw zatacznik zawiera dane uzupetniajgce, zwigzane z iskrobezpiecznym wykonaniem przetwornikdw.
W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikbw w wykonaniu Exi, nalezy postugiwa¢ sie
DTR.APT.ALW.03 wraz z ,,Zatacznikiem Exi”.

2. Zastosowanie przetwornikéw APT-2000ALW w strefach zagrozonych

2.1. Powyzsze przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
PN-EN 60079-0:2013-03, PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 60079-26:2007, PN-EN 50303:2004.
2.2. Przetworniki mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
rodzaju budowy przeciwwybuchowej:
Il 1/2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb
A @ I M1 Ex ia | Ma (wersja z obudowg ze stali 1.4401 (316))
Il 1D Ex ia IIC T105°C Da
FTZU 09 ATEX 0155X

(klasa temperaturowa przetwornika zalezy od temperatury medium)

2.3. Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia
Zawarta w oznaczeniu kategoria przetwornika 1/2G informuje, ze przetwornik moze by¢ instalowany
w strefie zagrozenia 1 lub 2. Ostona wktadu pomiarowego APT-2000ALW, moze tgczy¢ sie ze strefg 0
(przykfad na rysunku ponizej).

Strefa 0 Strefa 1 lub 2 Strefa

ostona wkiadu bezpieczna

Przetwornik temperatury

3. Oznaczenia identyfikacyjne
Przetworniki w wykonaniu Exi sg zaopatrzone w tabliczke znamionowa, na ktérej znajdujg sie dane zgodnie
z p. 4.1 DTR.APT.ALW.03 oraz dodatkowo:
Znak CE i numer jednostki notyfikacyjnej;
- Znak ,EX”, oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu;
Wartosci parametréw takich jak np. Ui, li, Ci, Li;
- Rok produkciji.

4. Lista kompletnosci
Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami w wyk. Exi otrzymuje:
a) Swiadectwo wyrobu, bedace jednoczesnie kartg gwarancyjna;
b) Deklaracje zgodnosci;
c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);
d) Instrukcje uzytkownika (Dokumentacje techniczno — ruchowa) oznaczong ,DTR.APT.ALW.03".
Pozycje b), c), d) sa dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl
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5. Dopuszczalne parametry wejSciowe (na podstawie danych z zatagcznikow
do certyfikatu FTZU 09 ATEX 0155X i dokumentacji atestacyjnej)
Przetworniki zasili¢ ze wspétpracujacych urzadzen zasilajgco-pomiarowych posiadajgcych odnosne
A certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktérych parametry wyjs¢ do strefy zagrozonej nie powinny
przekraczaé, podanych ponizej, dopuszczalnych parametréw zasilania dla przetwornikéw.

Klasy temperaturowe T4, T5, T6 zaleza od mocy wejsciowej oraz od temperatury otoczenia
wg zaleznosci w p. 5.1, 5.2, 5.3. Temperatura otoczenia jest ograniczona do Ta = -20°C do +60°C jesli

przetwornik pracuje jako urzgdzenie kategorii | M1.

Obwody zewnetrzne podiacza sie do znajdujgcych sie wewnatrz zaciskéw poprzez wpust kablowy,
ktéry w wersjach przeznaczonych do stosowania w obszarach zagrozonych w obecnosci pytu
palnego jest ceryfikowanego typu.
5.1. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce liniowej
Ui=30V 1li=0,1A Pi=0,75W Ta<80°CiT4, Ta<70°CiT5,Pi=0,45W Ta<40°CiT6
Przykladowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach
Uo =28V lo=0,093A Rw =300Q.

Ti Rw Ip
r=- o o

i~ ! Io

c =

5 I I

s Uo|zz z=

‘q-)‘ =

N |

Q L-- o o

Rys.1. Zasada zasilania ze Zrédta o charakterystyce liniowej.

5.2. Zasilanie o wyj$ciowej charakterystyce trapezowej
Ui=24V li=50mA Pi=0,6W Ta<80°CiT5 oraz Pi=0,45W Ta<40°CiT6
Przyktad zasilania ze zrodta o charakterystyce trapezowe;j ilustruje rys.2.

li lo Rw 1Q
-0~ O 0
X I
E o
S
S 1 .
2 o |Ui Uo|ze zx Uo
[T R
N
E_ |
L o < 0

Rys.2. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowe;.

Jezeli Uo < UZQ— to parametry Uq, lo, Po powigzane sg zaleznos$ciami:
Uo(Uq —Uo)
4Pg Ug
= — = = <1
Uo o ) Rw T Po Rw dla Uo < %2Uq

5.3. Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce prostokgtne”
Ui=24V |i=25mA Pi=0,6W Ta<80°CiT5
Zasilanie o charakterystyce prostokatnej oznacza, ze napiecie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia sie
do momentu zadziatania ograniczenia prgdowego.
Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”. Przetwornik zasilany
z takiego zasilacza jest takze urzadzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib”".
Przyktad praktycznej realizacji zasilania:
- zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i pragdem ograniczonym do lo = 25mA.
5.4. Pojemno$¢ oraz indukcyjno$é wejscia:  Ci = 20nF; Li = 1,1mH
5.5. Minimalne napigcie zasilania: 13,5V DC **
**) 16,5V dla przetwornika z pod$wietleniem
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5.6. Rezystancja obcigzenia przyktadowo:

Romax [Q] =

Ro max [Q] =

- dla zasilania liniowego, z bariery 28V:

28V — 13,5V** — (3000*
0,0235A

- dla zasilania ze Zrddta o charakterystyce trapezowej lub prostokatne;j:

_ Uzas. — 13 5Vv**
0,0235A

+ 0.0235A) dla przetwornika bez podswietlenia wyswietlacza

*) rezystancja bariery;

**) 16,5V dla przetwornika z podswietleniem.

5.7. Temperatura
Temperatura powierzchni przetwornika z uwzglednieniem temperatury czesci ostony jak na rys. w p.2.3.
nie moze przekracza¢ dopuszczalnych wartosci temperatur dla klasy temperaturowej par i gazéw
zgodnie z normag PN-EN 60079-0.
Jednoczes$nie temperatura obudowy bedgca wynikiem oddziatywania temperatury otoczenia oraz
temperatury medium za posrednictwem ostony wkiadu pomiarowego nie powinna przekracza¢ max.
wartosci temperatury Ta okreslonej dla warunkéw zasilania w certyfikacie Exi oraz w p.5 niniejszego
Zatgcznika Exi.

6. Sposdéb potaczen przetwornikéw APT-2000ALW w wykonaniu Exi

AN

Potaczenia przetwornika oraz urzadzen w petli pomiarowej przetwornika nalezy wykonac
zgodnie z normami iskrobezpieczenstwa oraz warunkami stosowania w strefach zagrozonych.
Nieprzestrzeganie zasad iskrobezpieczenstwa moze spowodowaé¢ wybuch i zwigzane z tym
zagrozenie dla ludzi.

Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

Miliamperomierz

+

|
|
|
| 1
|
|

Ro > 2400

Iskrobezpieczny uktad
zasilajgco-pomiarowy
zgodny z p.5.

Komunikator

TEST+, TEST- umozliwia pomiar pradu przetwornika uprawniajgce do stosowania w strefie zagro-
bez roztgczania obwodu. zonej np. KAP-03Ex produkcji Aplisens

Podtgczenie miliamperomierza do zaciskéw kontrolnych | Komunikator musi posiada¢ dopuszczenie
| W przypadku braku takiego dopuszczenia,

W strefach zagrozonych, podigczenia do przetwornik nalezy konfigurowaé i kalibrowaé

A koncowek kontrolnych mozna dokonywac na terenie strefy bezpiecznej i komunikator
jedynie z uzyciem przyrzadow dopuszczonych [ pie moze by¢ potaczony do linii wehodzacej
do stosowania w tych strefach. do strefy zagrozonej.

I
Przetwornik wyposazony jest w dodatkowy rezystor komunikacji Ro = 240 Q. Fabrycznie rezystor jest
zwarty na zaciskach <SIGNAL —> i <TEST —>. Rezystor Rp wykorzystywany jest wtedy,
gdy uzytkownik chce sig¢ komunikowaé z przetwornikiem lokalnie (z jego zaciskéw), a Ro < 240Q.
Zaciski <SIGNAL —> i <TEST —> muszg by¢ wtedy rozwarte.
Instalacja elektryczna do potaczen przetwornikbw powinna spetniaé wymagania instalacyjne
obowigzujgcych norm.

Nie dopuszcza si¢ zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie producent,
lub jednostka przez niego upowazniona.

Szczegolne warunki stosowania:

- Dozwolony zakres temperatur pracy okreslono w p.5 Zatgcznika Exi.
- Zakres temperatur pracy jest ograniczony do Ta = -20°C do 60°C, jes$li urzadzenie pracuje, jako
urzadzenie grupy | M1.
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IV. ZALACZNIK MID

c € PRZETWORNIKI TEMPERATURY TYPU APT—-2000ALW,

WYKONANIA MID zgodne z PN-EN 12405-1:2019
Z CZUINIKAMI REZYSTANCYJINYMI PT100

1. Wstep

1.1. Zalacznik MID ma zastosowanie do przetwornikéw temperatury APT-2000ALW, w wykonaniach
zgodnych z norma PN-EN 12405-1:2019 oraz zaleceniami OIML R140:2007, jako przyrzadow
pomiarowych, do zastosowan w urzadzeniach przeliczajgcych dla gazu (MI-002 - gazomierze
i przeliczniki do gazomierzy). Norma oraz zalecenia OIML s3a zharmonizowane z dyrektywa
metrologiczng (Measuring Instruments Directive) 2014/32/UE.

1.2. Zatacznik zawiera dane zwigzane z wykonaniami przetwornikéw do zastosowan w metrologii. W trakcie
instalowania i uzytkowania przetwornikéw w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1:2019, nalezy postugiwa¢
sie Instrukcjg Obstugi z Zatgcznikiem MID.

2. APT-2000ALW w wyk. MID. Zastosowanie

2.1. Przetworniki temperatury APT-2000ALW z czujnikami rezystancyjnymi Pt100, w wykonaniu zgodnym
z PN-EN 12405-1:2019 sg dedykowane do zastosowan w przelicznikach objetosci gazu typu 2, wyposazonych
w zrédio podtrzymania zasilania elektrycznego (bateria, UPS), dla paliw gazowych pierwszej i drugiej rodziny
zgodnych z EN 437.
2.2. Zastosowanie przetwornikéw w strefach zagrozonych wybuchem
Przetworniki APT-2000ALW w wyk. zgodnym z PN-EN 12405-1:2019 sg iskrobezpieczne (Exi) lub
ognioszczelne (Exd) i jako takie wykonane sg zgodnie z wymogami norm zamieszczonych w zatgcznikach Exi
lub Exd.ATEX. Przetworniki w wykonaniu MID mogg pracowa¢ w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie
z nadanym oznaczeniem rodzaju budowy przeciwwybuchowej. Parametry charakterystyczne dla danego
zastosowania: Exi lub Exd wg ATEX wraz z numerami certyfikatdw podane sg na tabliczce znamionowej
przetwornika.
Przetworniki temperatury APT-2000ALW Exi w wykonaniu MID majg nastepujace parametry
wejsciowe: Ci = 30 nF, Li = 0,75 mH, i temperatury pracy: -25°C < Ta < 55°C. Pozostate parametry sg
@ zgodne z ,Zatgcznikiem Exi” dla przetwornikéw iskrobezpiecznych.
Przetworniki temperatury APT-2000ALW ognioszczelne w wykonaniu MID pracujg w zakresie
temperatur -25°C < Ta < 55°C. Pozostate parametry instalacyjne sg zgodne z ,Zatgcznikiem
Exd.ATEX” dla przetwornikéw ognioszczelnych.
W trakcie instalowania i uzytkowania przetwornikéw temperatury w wykonaniu MID w strefach
zagrozonych wybuchem nalezy przestrzega¢ wytycznych zawartych w zatgcznikach Exi lub Exd do
Instrukcji Obstugi. Przetworniki APT-2000ALW w tych wykonaniach muszg byé montowane w
ostonach termometrycznych spetniajgcych wymagania przeciwwybuchowe danej instalacji.

3. APT-2000ALW w wyk. MID. Oznaczenia identyfikacyjne

Przetworniki APT-2000ALW w wykonaniu MID majg tabliczki znamionowe, na ktérych znajdujg sie
zamieszczone ponizej dane:

® ®
@RLISENS ce

APLISENS SA - Produkcja Przemyslowej
Aparatury Pomiarowej i Elementow Automatyki

(empe[a[ure transmitter PRZETWORNIK TEMPERATURY
type APT-2000ALW TYP: APT-2000A LW . .
o e Zages pomiarony . *) przetworniki sa oferowane w jednym
‘o= E ast 20..60 ° , . .
- ) z zakresOw pomiarowych w przedziale
Zakes temperatur otoczenia
“© amomin = 25°C Lamp, max =55°C Camomin = 25°C b, max =55°C od:
©) Usypl. = 135..28VDC Zasilanie: 13,5...28V DC _20 . 40°c
! output = 4-20mA DC + HART Sygnal wyjsciowy: 4 ... 20mA + HART d
o100 Element pomiarowy: P10 o
thermowell WGB1 Typ oslony wkiadu pom: ~ WGB1 220 ... GOOC

Ser.-No Year of production Numer seryjny: Rok produkcii
1P 66 Mat 1P 66
realization in accordance with EN 12405-1+A2:2010 wykonanie zgodne z PN- EN 12405-14A2:2010

Part's Certificate No. -~ - - Nr certyfikatu czesci —

@ ATEX cert sign @ canaczeria certyikatow ATEX
0 wih U 1, Li, G parameters E 2 parametrami: Ui, i L, Ci
or Exd b Exd
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Przetworniki APT-2000ALW w wykonaniu MID majg na tabliczce numer certyfikatu czesci oraz informacje, ze
wykonane sg zgodnie z normg PN-EN 12405-1:2019.
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4. Lista kompletnosci

Uzytkownik wraz z zaméwionymi przetwornikami APT-2000ALW w wyk. MID otrzymuije:
a) Swiadectwo wyrobu, bedace jednoczeénie kartg gwarancyjna;
b) Deklaracje zgodnosci WE — na zyczenie;
c) Instrukcje Obstugi (dokumentacja techniczno-ruchowa);
d) Kopie certyfikatow — na zyczenie;
e) Swiadectwo wzorcowania — na zyczenie.

Pozycje: b, ¢, d znajduja sie na stronie internetowej: www.aplisens.pl

5. APT-2000ALW w wyk. MID. Dane techniczne

Napigcie zasilania przetwornika (Uzasil.)
Sygnat wyjsciowy

13,5% + 28 V DC (Exi), 45V DC (Exd)
4 +20 mA + HART

Temperatura otoczenia -25° +55°C
Wilgotnos¢ 10 + 98% z kondensacja
Stopien ochrony obudowy wg EN 60529:2003 IP 66

*) Wigczenie podswietlenia wskazania podwyzsza minimalne napiecie zasilania o 3V. Pod$wietlenie wskazania wtgczane jest
przez producenta na zyczenie zamawiajgcego. Standardowo przetworniki majg pod$wietlenie wytgczone.
; Dla potrzeb rozliczeniowych, zgodnie z Dyrektywa 2014/32/UE (MID), powinien by¢
wykorzystywany jeden z dwu sprawdzonych metrologicznie sygnatéw wyjsciowych
z przetwornika: cyfrowy sygnat HART lub analogowy sygnat pradowy.

Stopien ochrony obudowy do zastosowan dla paliw gazowych 1 i 2 rodziny, zgodnie z EN 437,
zapewnia konstrukcja obudowy przetwornikéw oraz wpusty kablowe i zaslepki z uszczelnieniami
z NBR, HNBR Ilub TPE. W sytuacji stosowania wtasnych wpustéw kablowych i zaslepek uzytkownik
powinien uzy¢ podzespotéw dedykowanych do stref zagrozen, gwarantujgcych spetnienie wymagan
odnos$nie: temperatur otoczenia, odpornosci na paliwa gazowe rodzin 1 i 2 oraz IP. Moga tu by¢

zastosowane wpusty z uszczelniaczami TPE np. EX1100.20.110 firmy AGRO.

5.1. Parametry srodowiskowe wyrobéw w wykonaniu MID
Wyroby w tym wykonaniu spetniajg ponizej okreslone kryteria. Ocena wg PN-EN 12405-1:2019.

5.1.1. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
odpornosé

wytadowanie elektrostatyczne (ESD):

EN 61000-4-2

Kontakt +8 kV

Powietrze £15 kV

zaktécenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosciach radiowych:

EN 61000-4-6

Poziom ostrosci 3

0,15... 80 MHz - 10 V, I/O

pola elektromagnetyczne (zaktbcenia promieniowane):

EN 61000-4-3
80 ... 1000 MHz — 10 V/m
1...2,700 GHz - 10 V/im

pola magnetyczne o czestotliwo$ci sieci:
EN 61000-4-8

100 A/m — state

1000 A/m — krotkotrwate do 3s

szybkie elektryczne stany przej$ciowe (Burst):
EN 61000-4-4

+2kV, /10

udary (Surges)

EN 61000-4-5

+2 kV, 110

5.1.2 Krétkotrwate spadki zasilania

EN 61000-4-29

Poziom 1

5.1.3. Odpornos¢ klimatyczna
temperatura otoczenia:

EN 60068-2-1, EN 60068-2-2, EN60068-3-1
ciepto: T =55°C, Rn = max 55%

zimno: T =-25°C,

wilgotne gorgco stafe:

EN60068-2-78

T=55°C, Ru=93%, 96 h

wilgotne goraco cykliczne z kondensacja:
EN 60068-2-30

(T =22°+55°C, Ru =80 + 100%, 24 h)x2
5.1.4. Wytrzymatos¢ mechaniczna
udary

EN 60068-2-31, poziom ostrosci 2

wibracje w szerokim pasmie
EN 60068-2-64, préba Fh, poziom ostrosci 2


http://www.aplisens.pl/
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5.2. Przylacza przetwornikéw APT-2000ALW do instalacji gazowej
Przytaczenie przetwornikéw temperatury do instalacji gazowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
dla danej instalacji; czujniki przetwornikéw APT-2000ALW w wersji MID (ostona czujnika WGB1)
powinny by¢ wkrecone w ostony (tuleje) termometryczne, spetniajagce wymagania instalacji
przeciwwybuchowej uzytkownika.
Przetwornik posiada przytacze gwintowe z gwintem zewnetrznym, jednym z wymienionych: M20x1,5, G1/2” lub
72’NPT. Ostony (tuleje) termometryczne APLISENS, spetniajgce wymagania ATEX przedstawione sg na rys. 6
10.

5.3. Elektryczne potaczenia przetwornikow APT-2000ALW

W uktadach instalacji pomiarowych zgodnych z PN-EN 12405-1:2019 przytgczenie przetwornikow
APT-2000ALW w wykonaniu MID do instalacji zasilajgco-pomiarowej jest dwuprzewodowe. Do przytaczenia
zasilania i odbioru sygnatu nalezy wykorzystywa¢ zaciski <SIGNAL+> i <SIGNAL—> przetwornikéw
z zachowaniem polaryzacji: <+> do <SIGNAL+>; <-> do <SIGNAL->. Zaciski <TEST +> i<TEST —>
przetwornikéw w aplikacji MID nie sg wykorzystywane. Ekran kabla nalezy tgczy¢ jednostronnie z punktem
uziemiajgcym instalacji przelicznika. Sposob podigczenia przetwornikow APT-2000ALW w wykonaniu MID
do instalacji zasilajgco pomiarowej przedstawiono na rys. 1a.

ZWORA ZWORE NALEZY USUNAC PRZY ODBIORZE SYGNALU
HART Z ZACISKOW PRZETWORNIKA | REZYSTANCJI W PETLI Ro <2400HM

4+20 mA + Hart

przelicznika
z zasilaczem

kalkulator

DC

Rys. 1a. Przetwornik temperatury APT-2000ALW w wykonaniu MID.
Schemat przytagczenia przetwornikéw do elektrycznej instalacji zasilajgco pomiarowe;j.

4+20mA+Hart 4

z zasilaczem DC

przelicznika

|
*alkulator

A 7\ 4720 mA + Hart_+
8] ]

z zasilaczem DC

alkulator
przelicznika

|

Rys. 1b. Przetwornik temperatury APT-2000ALW w wykonaniu MID.
Zalecany sposo6b podtgczenia uziemienia.
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Do podtgczenia elektrycznego przetwornikow stosowaé kable dwuzylowe, elastyczne, ekranowane Ilub
nieekranowane, o srednicy zewnetrznej 5 mm < ® < 9 mm, w wykonaniu iskrobezpiecznym. Przyktadowe typy
kabli przedstawiono w tabeli ponize;.

Producent Technokabel LAPPKABEL
Typ (nieekranowany) IB-YSLY 2x0.75 * OLFLEX® EB 2X1* (nr art. 0012440)
Typ (ekranowany) IB-YSLCY 2x0.75 OLFLEX® EB CY 2X1 (nr art. 0012650)

*) maksymalne przekroje zyt oraz przewodu uziemiajgcego: 2,5 mm.
Uziemienie przetwornikéw nalezy wykona¢ zgodnie z 10 przelicznika. Producent przetwornikéw zaleca
wykorzystywac w tym celu zewngtrzny zacisk uziemiajgcy.

5.4. Wpusty kablowe

Przetworniki temperatury APT-2000ALW w wykonaniu MID wyposazone sga we wpusty kablowe spetniajace
wymagania ATEX (patrz zatgczniki Exi i Exd) oraz wymagania normy PN-EN 12405-1:2019. W celu utatwienia
dostosowania parametréw instalacyjnych przetwornikdbw do wymagan konkretnej instalacji uzytkownika,
w uzgodnieniu z odbiorca, mogg byé dostarczone przetworniki bez wpustéw i korkéw. Na odbiorcy cigzy wtedy
obowiagzek sprawdzenia i zatwierdzenia wtasnych wpustow i zaslepek na zgodno$¢ z wymaganiami: ATEX, IP
oraz normy PN-EN 12405-1:2019.

6. APT-2000ALW w wyk. MID. Parametry metrologiczne, zakresy pomiarowe
6.1. APT-2000ALW w wyk. MID. Zakresy pomiarowe

Zakresy pomiarowe: od -20° +40°C do -20°+60°C

Przetworniki majg zakres pomiarowy nastawiony przez producenta. Zabezpieczenie przed zmianami ustawien
w przetworniku jest nastepujace:
- systemowo przez blokade ustawiang programem konfiguracyjnym (Raport 2) i zabezpieczone
hastem;
- ,blokada spec” wykonywang z przyciskéw lokalnych przetwornika przy pomocy menu lokalnego
(komenda MID_WP).

Przetworniki APT-2000ALW w wykonaniu MID spetniajg wymagania metrologiczne w w/w zakresach
pomiarowych. Standardowo przetworniki majg nastawiony zakres pomiarowy zgodnie z zamdwieniem;
uzytkownik moze nastawi¢ samodzielnie gérng granice zakresu pomiarowego na dowolng warto$¢ z
1 przedziatu 40 — 60°C po zdjeciu blokady. Nalezy to zrobi¢ przed instalacjg przetwornika, w uktadzie
pomiarowym zmontowanym zgodnie z rys. 2, korzystajac z komputera PC, modemu HART i programu

Raport 2. Patrz p.10 zatgcznika MID.

w uzgodnieniu z zamawiajgcym przetworniki mogg by¢ nie blokowane i wtedy obowigzek zatozenia
blokady cigzy na instalatorze przelicznika.
Przyciski lokalne sg zabezpieczone nakrecang pokrywa wyswietlacza, ktéra jest plombowana. Przy wigczonej
blokadzie spec mozliwa jest zmiana tylko niektérych parametréw przetwornika tj.: adres HART przetwornika
i stata czasowa oraz moga by¢ wykonane dodatkowe wpisy identyfikacyjne przetwornika zwigzane z jego
miejscem pracy. Postepowanie zwigzane z plombowaniem okreslono w p. 8.
Przetwornik temperatury, jako cze$¢ przelicznika gazu typu 2, zgodnie z wymaganiami dyrektywy MID
é jest zabezpieczony przed obcg ingerencjg cechami producenta przetwornika lub producenta
przelicznika. Plombowania przetwornikéw dokonuje producent lub, po uzgodnieniu z zamawiajgcym,
producent przelicznikow.
6.2. Blad pomiarowy graniczny dopuszczalny (wg PN-EN 12405-1:2019)
wyznaczany w °K w odniesieniu do wartosci mierzonej:
- w znamionowym zakresie temperatur: (-25° + 55°C) <0,2%
- w warunkach odniesienia <0,1%
6.3. Stabilnos¢ dtugoczasowa / 5 lat £0,2%

W przetwornikach zgodnych z MID, standardowo przez producenta wigczana jest blokada spec;
1
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6.4. Rodzaj ostony czujnika temperatury: WGB1
6.5. Dlugosé¢ czujnika (L;; rys. 3, 6 w DTR.APT.ALW.03) min. 150 mm

7. APT-2000ALW w wyk. MID. Elektroniczne urzadzenie wskazujace

Znajdujgce sie w przetwornikach APT-2000ALW elektroniczne urzadzenie wskazujace (wyswietlacz)
nie zostato skontrolowane metrologicznie i jako takie nie moze by¢ wykorzystywane do rozliczen zgodnie z PN-
EN 12405-1:2019

8. APT-2000ALW w wyk. MID. Zabezpieczenia przed niepowotang ingerencjag

8.1. Blokowanie przez producenta przetwornikéw. Dostep do lokalnych przyciskéw konfiguracyjnych oraz
do podzespotéw wewnetrznych przetwornikéw blokowany jest przez plombowanie pokrywy wyswietlacza,
obudowy i wkreta blokujacego potaczenie gtowicy z przetwornikiem. Tabliczki znamionowe przetwornikow
wykonane sg z materiatdw samoniszczgcych podczas odklejania, a tabliczki metalowe majg jeden z wkretow
mocujgcych plombowany z obudowg. Blokada dostepu MID chroni przetworniki przed niepowotang ingerencjg
poprzez system HART. Producent przetwornikéw serii APT-2000ALW w wykonaniu MID wyposaza je w plomby
plastikowe. Zmiana statusu blokady (,ON” lub ,OFF”) mozliwa jest po usunieciu plomby producenta z pokrywy
przyciskéw lokalnych.

8.2. Blokowanie przez producenta przelicznikéw. Wigczy¢ blokade MID lokalnymi przyciskami
konfigurujgcymi w przetworniku z wykorzystaniem menu lokalnego (p.9.2.4 10, polecenie MID_WP — komenda
ON). Zatozy¢ cechy producenta przelicznika na: pokrywe przytgcza elektrycznego przetwornika, wkret
blokujacy czujnika w obudowie oraz tabliczke, jesli jest metalowa. Miejsca natozenia plomb pokazuja strzatki na
rys.1c. Plombowanie wykona¢ zgodnie z dokumentacjg przelicznikéw w miejscu/kraju stosowania.

zablokowa¢ pokrywy przed odkreceniem wkretami

9
4
ES
H
=
Z
&
I
3
o
T

plomba uzytkownika

Rys. 1c. Przetwornik temperatury APT-2000ALW w wykonaniu MID.
Sposdb prowadzenia linki plombowniczej w przetworniku z cechami producenta.



Cc2 17 DTR.APT.ALW.03
Zatgcznik MID

9. APT-2000ALW w wyk. MID. Alarmy

Przetworniki temperatury w wersji zgodnej z normg PN-EN 12405-1:2019 sygnalizujg przekroczenie granic
zakresOw pomiarowych (dolnej i gornej) flaga w sygnale wyjsciowym HART (zmienna procesowa poza
zakresem) oraz informacjg, odpowiednio ,, o u Er ” lub ,, u n d E r ”, w miejscu pierwszej zmiennej
procesowej na urzadzeniu wyswietlajgcym przetwornika. Pozostate alarmy dziatajg zgodnie z p.9.4 Instrukcji
Obstugi.

10. Sprawdzenie i zmiana nastaw przetwornika temperatury na stanowisku
pracy

W celu sprawdzenia poprawnosci pracy przetwornika na stanowisku nalezy wykorzysta¢ narzedzia
diagnostyczne systemu HART przetwornika. Do tego celu niezbedne sa:
- konwerter HART/RS 232 lub inny np. HART/USB/ Converter;
- komputer PC z oprogramowaniem Windows XP lub wyzszym, z co najmniej 512 MB RAM;
- oprogramowanie Raport 2 produkcji APLISENS.
Komputer z konwerterem nalezy przytaczy¢ do przetwornika zgodnie z rys. 2a, je$li oporno$é obcigzenia
R0<240Q; patrz p.16. Rysunki Instrukcji Obstugi. Po uruchomieniu oprogramowania Raport 2 sczyta¢ dane z
pamigci przetwornika. Parametry instalacyjne oraz biezgce parametry pracy przetwornika sg zarejestrowane w
zaktadkach programu Raport 2. | tak w:
- zaktadce Identyfikacja odczytuje sie dane identyfikacyjne przetwornika;
- zaktadce Parametry podstawowe sprawdza sig lub zmienia zakres pomiarowy, jednostke i statg
czasowg;
- zaktadce Zmienne procesowe sprawdza sie biezgce parametry pracy przetwornika;
- zaktadce Blokada zapisu odczytuje sie ustawiong biezgcg blokade przed wpisami;
- zaktadce Status przetwornika odczytuje sie biezacy status przetwornika, jego wyjscia analogowego
i cyfrowego z zaznaczonymi btedami przekroczenia zakreséw pomiarowych, lub btedami
poszczegolnych blokéw przetwornika, jesli takie wystgpity.
Po zmianie nastaw nalezy zmiany zapisa¢ w pamieci przetwornika oraz zatozy¢ blokade.

Sprawdzenie przetwornika na stanowisku pracy powinien wykonywaé pracownik przeszkolony
w zakresie obchodzenia sie z elektrycznymi instalacjami pomiarowymi w srodowiskach wybuchowych.

11. APT-2000ALW w wyk. MID. Naprawy

Naprawy gwarancyjne przetwornikéw powinny by¢ wykonywane przez producenta lub przez upowaznione
przez producenta warsztaty naprawcze. Sposéb postepowania po naprawie gwarancyjnej oraz w przypadku
napraw pogwarancyjnych powinien by¢ zgodny z przepisami obowigzujgcymi w kraju eksploatacji przetwornika.
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V. WLASCIWOSCI, INSTALACJA | OBSLUGA PRZETWORNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej instrukcji sg inteligentne przetworniki temperatury typu APT-2000ALW
w wykonaniu normalnym i przeciwwybuchowym. Zawiera ona dane, wskazoéwki oraz zalecenia dotyczgce
instalowania i eksploataciji inteligentnych przetwornikéw temperatury oraz postepowania w przypadku awarii.
Parametry i informacje podane w pozostatej tresci instrukcji dotyczg jednoczes$nie wszystkich przetwornikéw
i ich wykonan przeciwwybuchowych oraz odmian réznigcych sie rodzajami oston czujnika.
1.2. Dodatkowe dane dotyczgce przetwornikéw APT-2000ALW w wyk. iskrobezpiecznym zawarte sg
w zatgczniku oznaczonym DTR.APT.ALW.03 Zatacznik Exi. W trakcie instalowania i uzytkowania
wiw przetwornikéw w wykonaniu Exi, nalezy postugiwa¢ si¢ DTR.APT.ALW.03 wraz z Zatacznikiem Exi.
@ 1.3. Dodatkowe dane dotyczace przetwornikow APT-2000ALW w wykonaniu ognioszczelnym
zgodnym z dyrektywg ATEX zawarte sg w zatgczniku oznaczonym DTR.APT.ALW.03 Zatacznik
Exd.ATEX. W trakcie instalowania i uzytkowania w/w przetwornikéw w wykonaniu ATEX Exd nalezy
postugiwac¢ sie DTR.APT.ALW.03 wraz z Zatacznikiem Exd.ATEX.
1.4. Dodatkowe dane dotyczace przetwornikéw APT-2000ALW w wykonaniu ognioszczelnym zgodnym
z wymaganiami IECEx zawarte sg w zatgczniku oznaczonym DTR.APT.ALW.03 Zatacznik Exd.IECEX.
W trakcie instalowania i uzytkowania w/w przetwornikéw w wykonaniu IECEx Exd nalezy postugiwac sie
DTR.APT.ALW.03 wraz z Zatagcznikiem Exd.|[ECEX.
1.5. Dodatkowe dane dotyczace przetwornikéw APT-2000ALW w wykonaniu zgodnym z dyrektywg MID
zawarte sg w zatgczniku oznaczonym DTR.APT.ALW.03 Zatacznik MID. W trakcie instalowania i uzytkowania
w/w przetwornikdow w wykonaniu MID nalezy postugiwac¢ sie DTR.APT.ALW.03 wraz z Zalagcznikiem MID.

2. LISTA KOMPLETNOSCI

Zamawiajacy otrzymujg przetworniki w opakowaniach jednostkowych i/lub zbiorczych. Razem z przetwornikami
producent dostarcza:

a) Swiadectwo wyrobu, bedace jednoczesnie kartg gwarancyjng;

b) Deklaracje zgodnosci (na zyczenie);

c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);

d) Instrukcje obstugi oznaczong ,DTR.APT.ALW.03".
Pozycje b), c), d) sg dostepne na stronie internetowej www.aplisens.pl

3. PRZEZNACZENIE | FUNKCJA

3.1. Przetworniki temperatury APT-2000ALW przeznaczone sg do pomiaru temperatury w réznych gateziach
przemystu dla realizacji funkcji pomiaréw, kontroli, regulacji w warunkach normalnych oraz w miejscach, gdzie
wystepujg atmosfery zagrozone wybuchem gazu lub pytu.
3.2. Przetworniki APT-2000ALW moga by¢é wyposazone w szereg rodzajéw oston wkiadu
pomiarowego: z przytgczami gwintowanymi lub kotnierzowymi, co umozliwia stosowanie ich w
réznorodnych warunkach.
3.3. Przetworniki serii APT-2000ALW charakteryzujg sig:
a) Zasilaniem dwuprzewodowym (w petli sygnatu wyj$ciowego 4...20 mA),
b) Cyfrowg obrobka sygnatu (filtracja, linearyzacja, kompensacja),
c) Mozliwosciag konfiguracji lokalnej z panelu wyswietlacza lub zdalnej (protokét HART),
d) Ciagtg kontrolg poprawnosci potgczen czujnikéw i funkcjonowania podzespotéw przetwornika,
e) Kompensacjg wplywu temperatury otoczenia na btad pomiaru,
f) Separacjg galwaniczng czujnik-wyjscie.


http://www.aplisens.pl/
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4. OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE

4.1. Oznaczenia identyfikacyjne
Kazdy przetwornik zaopatrzony jest w tabliczke znamionowa, na ktérej znajduja sie, co najmniej nastepujgce
informacije:
a) Nazwa producenta;
b) Znak CE;
c) Oznaczenie typu przetwornika;
d) Zakres podstawowy;
e) Zakres nastawiony;
f)  Napiecie zasilania;
g) Sygnat wyjsciowy;
h)  Rok produkcji i numer fabryczny.
4.1.1. Przetworniki APT-2000ALW w wykonaniu iskrobezpiecznym majg dodatkowe oznaczenia podane
w Zataczniku Exi.
4.1.2. Przetworniki APT-2000ALW w wykonaniu ognioszczelnym majg dodatkowe oznaczenia podane
w Zataczniku Exd.ATEX lub Zataczniku Exd.IECEX.
4.1.3. Przetworniki APT-2000ALW w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1:2019 majg dodatkowe
oznaczenia podane w Zataczniku MID.

5. DANE TECHNICZNE
5.1. Parametry elektryczne

Wykonanie przetwornika Napiecie zasilania Uwagi
normalne 12* + 55V DC
iskrobezpieczne 13,5 + 28V DC Zatgcznik Exi
ognioszczelne 13,5* + 45V DC Zatgcznik Exd.ATEX lub Exd.IECEXx
MID (Exi) 13,5* + 28V DC Zatgcznik MID
MID (Exd) 13,5 + 45V DC Zatgcznik MID
Sygnat wyjsciowy: 4+ 20mA + HART rev.5.1

Komunikacja z przetwornikiem, w celu zweryfikowania jego parametréw konfiguracyjnych, jest realizowana
z wykorzystaniem transmisji HART i sygnatu 4+20mA. W tym celu mozna zastosowa¢ komunikator KAP-03,
KAP-03Ex albo konwertery Aplisens: konwerter HART/RS232 lub HART/USB Converter, albo inny konwerter
oraz komputer PC i program Raport 2 lub APT2000 Configurator.

Rezystancja do komunikacji (HART) 250 + 1100€2, min 240Q
Maksymalna warto$¢ rezystanciji obcigzenia Ro[Q] = Uzas[V] - 12V ***
dla napigcia zasilania Uzas[V] 0,0235A

*) Wigczenie podswietlenia wskazania podwyzsza minimalne napigcie zasilania dla wszystkich wykonan o 3V (patrz p. 9.2.5.)
Standardowo przetworniki w wykonaniu Ex dostarczane sg z wytgczonym pod$wietleniem wyswietlacza.
Uzytkownik ma mozliwo$¢ samodzielnego wigczenia podswietlenia - patrz rys.5.

Maksymalna dtugos¢ kabla przytagczeniowego 1500m
Warto$¢ minimalnego napigcia w wyk. normalnym z zasilacza dla linii pomiarowej nalezy obliczy¢ z zaleznosci:

Umin = 12+ 0,0235 x Ro [V] dla przetwornika bez pod$wietlenia wyswietlacza LCD (lub odczytaé z rys. ponizej)
1 Umin = 15+ 0,0235 x Ro [V] dla przetwornika z podswietleniem wyswietlacza LCD (lub odczytaé z rys. ponizej)

Ro jest catkowitg rezystancjag linii pomiarowej (petli pradowej)

**) Dla innych wykonan przetwornikéw wstawi¢ dolng warto$¢ napigcia zasilania podang w tabeli.

Umin = f(Ro) z pod$wistleniem Umin = f(Ro) bez podéwietlenia
80 60
= e — = e —
T — I I ——
= /‘/J/ S« —I—
S 3 En
£ E
—

> L= > 2 —

10 10

° 250 500 1000 1250 1500 1750 ° 250 500 1000 1250 1500 1750

Ro[] Ro[Q]

Zalezno$¢ napigcia zasilania petli pradowej od rezystancji w petli.
Obszar poprawnej pracy przetwornikdw (kratka) znajduje sie powyzej obszaru zaznaczonego jednolitym
odcieniem.
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Czas aktualizacji wyjscia (okres cyklu obliczeniowego) 500ms
Dodatkowe ttumienie elektroniczne 0...30s
Wykaz alarméw pradowych
Typ Alarmu Warto$é Pradu Alarmu Typ Alarmu Warto$¢ Pradu Alarmu
NORMAL LOW 3,75 mA CUSTOM (warto$¢ pradu Warto$¢ pragdu alarmowego
alarmu definiowana z przedziatu
NORMAL HIGH 21,6 mA przez uzytkownika) od 3,6 mA do 23 mA
NAMUR LOW 3,6 MA LAST VALUE We_lrtoéé prgQu alarmu réwpa
(przetwornik nie uaktualnia sle warté)sq pradg z chvx_nh
GH 21,0 mA wyjscia analogowego) poprzedzajgce zoarzenie
NAMUR HI ! wywotujgce alarm

5.2. Parametry metrologiczne
Btad catkowity przetwornika (warto$¢ cyfrowa)
- Wykonanie standard

Dodatkowy btad wyjscia analogowego

gdzie:

+ (0,2 + 0,002-]t])°C dla czujnika Pt100
+ 1,5°C dla czujnika Kit = 375°C

+ (0,004t)°C dla czujnika K i t < 375°C
- Wykonanie KT (z dodatkowg kalibracjg zespotu czujnik przetwornik)
+ (0,05 + 0,05% z + 0,001-|t])°C dla czujnika Pt100
+ (0,5 + 0,05%-2z)°C dla czujnika K i t < 375°C

+ (0,5 + 0,05%-z + 0,002:(t-375))°C dla czujnika K i t >375°C

+0,04%z

|t| - bezwzgledna warto$¢ mierzonej temperatury w °C;
t - warto$¢ mierzonej temperatury w °C;
z - szeroko$¢ zakresu nastawionego przetwornika w °C.

5.3. Zakresy pomiarowe

- Minimalna szeroko$¢ Zakres Zakres
Typ czujnika -
zakresu pomiarowego podstawowy fabryczny
Pt 100 10°C -200 ... 550 °C 0...100°C
Ni-Cr-Ni /K/ * 10°C -40...550°C 0..300°C
* Zalecany przy pomiarach gdzie wystepujg silne drgania i wibracje.
5.4. Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy
Zakres temperatur otoczenia -40° + 85°C

&

Temperatury dla wykonan iskrobezpiecznych (Exi) wg. Zatacznika Exi.
Temperatury dla wykonan ognioszczelnych (Exd) wg. Zatgcznikow Exd.ATEX, Exd.IECEX.

Temperatury dla wykonan zgodnych z dyrektywg MID wg. Zatgcznika MID.
Zakres temp. kompensacji

Wilgotno$¢ wzgledna

Zakres temperatur mierzonego medium

-25° + 75°C

10 + 98% z kondensacjg
Pt100 -200...550°C
N-Cr-NiAl - 40 ... 550 °C

5.4.1. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, odpornosé
ocena wg PN-EN 61326-1,2 dla zastosowan przemystowych:

wytadowanie elektrostatyczne (ESD):
PN-EN 61000-4-2; Poziom S3: kontakt +6kV, powietrze +8kV; kryterium A

zaburzenia przewodzone indukowane przez pola o czestotliwo$ciach radiowych:

EN 61000-4-6; 0,15... 80MHz, 10V; kryterium A
pola elektromagnetyczne (zaburzenia promieniowane):
PN-EN 61000-4-3; 80... 2 000MHz — 10V/m, 2 000 ... 2 700MHz — 1V/m; kryterium A
szybkie elektryczne stany przejSciowe (Burst):
PN-EN 61000-4-4; + 2KV linie zasilajgce — obudowa, + 1kV linie sygnatowe — obudowa; kryterium A

udary elektryczne (Surge): PN-EN 61000-4-5; +0.5kV (+1kV) linie sygnatowe — obudowa, +1kV (£2kV) linie
zasilajgce — obudowa; kryterium B
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5.4.2. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, emisja:
pomiary wg CISPR16-1, CISPR 16-2, klasa B, odlegto$¢ anteny 3m, pomiary quasi-peak:
promieniowanie: 0,15 ... 30MHz, 80-52dBuV/m;
30 ... 2000MHz, <54dBpV/m

indukowanie: 0,01 ... 0,150MHz, 96-50dBuV/m;
0,150 ... 0,350MHz, 60-50dBuV/m;
0,35 ... 30MHz, <50dBuV/m
5.4.3. Odpornos¢ klimatyczna; ciepto, zimno, wilgotnos¢:
suche ciepfo:
PN-EN 60068-2-2, test B; T = 70°C, RH = max 55%
zimno:
PN-EN 60068-2-1, test A; T = -25°C,
cykliczna kondensacja:
PN-EN 60068-2-30, test D; (T = 55°C, RH = min95%, 24h)x2
5.4.4. Odpornos¢ mechaniczna
udary:
PN-EN 60068-2-27; 50g/11ms
wibracje sinusoidalne
PN-EN 60068-2-6, préba Fc; do 1,6mm, 0 ... 25Hz, do 4g dla 25 ...100Hz
5.4.5. Rezystancja izolacji
>100 MQ @110V DC wyroby z gazowym ogranicznikiem przepigé¢
>100 MQ @750V DC wyroby bez gazowego ogranicznika przepie¢ (Exi)
5.4.6. Wytrzymatos¢ izolacji
500V AC, lub 750V DC, 1min, wykonania bez gazowego ogranicznika przepie¢ (wykonania Exi)
75V AC, lub 110V DC, 1min, wykonania z gazowym ogranicznikiem przepie¢
5.4.7. Stopien ochrony obudowy:
IP 66,67 wg. PN-EN 60529:2003

5.5. Materiaty

Obudowa elektroniki wysokocisnieniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany emalig epoksydowg
chemoodporng - kolor zétty RAL 1003, lub ze stali 1.4401 (316) — nielakierowana.

Ostony - standardowe materialy, Srednice i dlugosci montazowe (rys.6).

' -
Typ Ostona Materiat ostony _chznlk_
ostony @[mm] L, (L*) [mm] | [mm] (gwint, kotnierz)
100 35 1.7335 (15HM)
W1 18h7 ' -
s 8 140, 200 65 1.7380 (10H2M),
SW2 24h7 140, 200 65 1.4404 (316L) -
100 35 1.7335 (15HM), h
SWi1T 18h7 140, 200 o5 1.7380 (10H2M), Kotnierz PN, DIN, ANSI
swaT 24h7 140, 200 65 1.4404 (316L) Kotnierz PN, DIN, ANSI
0G2.9 9x1 100, 160, M20x1,5, M27x2,
0G2.11 11x2 250, 400 1.4404 (3160) G1/2”, G3/4”, V'NPT
100, 160 M20x1,5, M27x2
B1, GN1 1 ' OV 1.4404 (316L 2 .
GBL, G 9x 250, 400 04 (316L) G1/2", G3/4”, V5" NPT
WGB1 6x0,5 160, 250 - 1.4404 (316L) M20x1.5, G1/2, %.'"NPT
100, 160 M20x1,5, M27x2
G1 11x2 'O - 1.4404 (316L " ’
X 250, 400 (3160L) G1/2", G3/4”, 1/2"NPT
1 11x2 100, 160, ; 1.4404 (316L)  |Kolnierz PN, DIN, ANSI
250, 400

*) oznakowania L i L1 odnoszg sie do rys.6
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6. BUDOWA

6.1. Zasada pomiaru

Sygnat z czujnika pomiarowego, ktorym jest rezystor termometryczny Pt100 lub spoina pomiarowa
termoelementu NiCr-Ni /"K" odpowiadajgcy mierzonej temperaturze medium, doprowadzony jest na wejscie
przetwornika analogowo-cyfrowego i zamieniony na posta¢ cyfrowa. W postaci cyfrowej jest przekazywany
poprzez optoelektroniczng bariere galwaniczng do plytki gtéwnej. Mikrokontroler plytki gtéwnej odczytuje
zmierzone wartosci i wykorzystujgc wbudowane algorytmy wylicza na ich podstawie doktadng warto$é
temperatury. Wyliczona warto$¢ wyswietlana jest na zintegrowanym wyswietlaczu LCD, ktéry mozemy
skonfigurowa¢ w zaleznosci od potrzeb (patrz p. 9.2.5). Warto$¢ cyfrowa zmierzonej temperatury zamieniana
jest na sygnat analogowy 4..20mA. Wbudowany modem BELL 202 oraz zaimplementowany stos
komunikacyjny HART rev.5.1 umozliwia komunikacje z przetwornikiem za pomocg konwertera dotgczonego
do komputera klasy PC i odpowiedniego oprogramowania, lub za pomocg komunikatora. Na wyjsciu
przetwornik wyposazany jest w filtr przeciwzaktdceniowy i elementy zabezpieczajgce od przepigé.

Schemat blokowy przetwornika podany jest na rys.1.

Przetworniki APT... monitorujg prace swoich zasobdw sprzetowych oraz poprawnos$¢ obliczen i w przypadku
wystapienia niesprawnosci informujg o btedach wyswietlajgc symbol btedu na ekranie LCD, oraz wystawiajac
prad alarmowy w petli pradowej (niski lub wysoki, zaleznie od konfiguracji — patrz p. 5.1).

Sygnat pomiarowy czujnika jest odseparowany galwanicznie od linii prgdowej. Dzieki temu zmniejszona jest
podatno$¢ pomiaru na zakiocenia oraz zwigkszone bezpieczenstwo pracy w zastosowaniach iskrobezpiecznych.

6.2. Budowa

Podstawowymi zespotami przetwornika sg: obudowa, ostona czujnika z przytaczem procesowym, czujnik
pomiarowy i zespot elektroniczny przeksztalcajacy sygnat z czujnika pomiarowego na zunifikowany sygnat
wyjsciowy.

6.2.1. Obudowa przetwornika

Obudowa przetwornika APT... wykonana jest z wysokoci$nieniowego odlewu stopu aluminium lub stali 1.4401
(316) i sktada si¢ z korpusu z dwoma nakrgconymi pokrywami (wy$wietlacza i przytgczy elektrycznych),
z ktérych pokrywa wyswietlacza jest wyposazona w szybke. W obudowie przewidziano dwa otwory na wpusty
kablowe z gwintem M20x1,5 lub %2 NPT. Wnetrze obudowy podzielone jest na dwie komory oddzielone
przepustem. Dodatkowy przepust z przewodem tasiemkowym stuzy do wprowadzenia sygnatu z czujnika
temperatury do wnetrza przetwornika. Obudowa wyposazona jest w wewnetrzny i zewnetrzny zacisk
uziemiajgcy.

6.2.2. Plytka gtéwna elektroniki z wyswietlaczem oraz ptytka faczeniowa

Ptytka gtéwna elektroniki z wyswietlaczem umieszczona jest w ostonie z poliweglanu. Zespét ten umieszczony
jest w wiekszej z dwdch komor obudowy, gdzie mozliwa jest zmiana jego potozenia o +180°, co 90°. Umozliwia
to zmiane potozenia wyswietlacza. W drugiej komorze umieszczona jest pltytka tgczeniowa, zabezpieczona
réwniez ostong z poliweglanu, z listwg zaciskowg (rys.2a) oraz elementami filtru przeciwzakiéceniowego
i elementami zabezpieczajacymi.

6.2.3. Ostony wktadu pomiarowego

Ostony zespotéw pomiarowych typu GB1, GN1, G1, T1 o s$rednicach powyzej 6 mm posiadajg konstrukcje
spawang o grubosci $cianki = 1mm w wersji Exi i = 1,5mm w wersji Exd. Przetworniki z w/w ostonami
przeznaczone sg do bezposredniego montazu w gniazdach montazowych i kontaktu z medium pomiarowym.

Ostony montazowe typu 0G2.9, 0G2.11, T1, SW1, SW2, SWI1T, SW2T (rys. 6) stanowig element posredni
miedzy medium pomiarowym a czujnikiem przetwornika.

7. MONTAZ PRZETWORNIKOW

Przetworniki temperatury APT-2000ALW mogg by¢ montowane w dowolnej pozycji pracy, uwzgledniajgc
podczas instalacji, iz obudowy elektronicznych uktadéw przetwarzania nie powinny przekracza¢ temperatur
dopuszczalnych (75°C). Obudowy nalezy chroni¢ przed strumieniami goracego powietrza od gorgcego
rurociggu poprzez odpowiednie usytuowanie przetwornikéw lub przez montowanie ekranéw cieplnych.
Przetworniki z czujnikami typu WGBL1 i typu GB1, GN1, G1 o $rednicach 6 mm lub mniejszych dla $rodowisk
agresywnych i wybuchowych przeznaczone sg wylgcznie do montazu w ostonach termometrycznych
(montazowych).

Czujniki pomiarowe o $rednicach 6 mm lub mniejszych, typu: GB, GN, WGB1 z przesuwnym wktadem
pomiarowym, przeznaczone sg do montazu w ostonach montazowych (rys 6) lub w ostonach
procesowych uzytkownika.
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Przy montazu przetwornikow w strefach zagrozonych wybuchem nalezy uwzglednié
przewodzenie cieplne metalowej ostony czujnika oraz temperature otoczenia dla zapewnienia
odpowiedniej klasy temperaturowej.

Dla wykonan iskrobezpiecznych obowigzuja dane wg Zatacznika Exi.

Dla wykonan ognioszczelnych obowiazujg dane wg Zatacznika Exd.ATEX lub Zatgcznika
Exd.IECEX.

8. PODLACZENIA ELEKTRYCZNE

8.1. Zalecenia

8.1.1. Zaleca sie prowadzenie linii sygnatowych przewodem ,skretkg” a w przypadku duzych zaktdcen
elektromagnetycznych ,skretkg” w ekranie. Nalezy unika¢ prowadzenia przewoddéw sygnatowych razem
z przewodami, ktére mogg generowac wiele sygnatéw zaktdcajgcych np. w poblizu duzych odbiornikéw energii.
Urzadzenia wspoipracujace z przetwornikami powinny odznacza¢ sie odpornoscig na zaburzenia
elektromagnetyczne pochodzace z linii przesytowej zgodnie z wymogami kompatybilnosci. Celowe jest ponadto
stosowanie filtrow przeciwzaktdéceniowych po pierwotnej stronie transformatoréw, zasilaczy stosowanych
do zasilania przetwornikéw i aparatéw z nimi wspotpracujgcych.

8.1.2. Nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica kabla byta odpowiednia do zastosowanego wpustu
kablowego. Utozy¢ i umocowac kabel tak, aby nie dziatalty na niego naprezenia mechaniczne.
Dokreci¢ szczegoélnie starannie dtawik wpustu kablowego i pokrywe obudowy. Przeanalizowac
spos6b uziemienia przetwornika. Przetwornik moze by¢ uziemiony poprzez przylacze

A procesowe, albo przez zaciski uziemiajace: zewnetrzny lub wewnetrzny. Nie nalezy uziemiaé
przetwornika przez ekran kabla laczacego przetwornik z instalacja zasilajgco pomiarowa.
Odcinek przewodu sygnatowego odchodzacy do diawnicy korzystnie jest uformowaé w postaci
petli okapowej, ktorej najnizszy punkt powinien znajdowaé sie nizej niz wejscie przewodu
do dtawnicy, aby nie dopusci¢ do sptywania skroplin w kierunku dtawnicy.

8.2. Podiaczenie przetwornikow

Podtgczenie przetwornikéw APT... wykona¢ zgodnie z rys. 2a-2d. W przetwornikach APT... rezystor

240Q jest na state wbudowany szeregowo w obwdd pragdowy przetwornika i zwarty zworg na zaciskach

1 przytaczeniowych pomiedzy <SIGNAL—> i <TEST—> zgodnie z rys. 2a, 2b. Zeby wykorzystaé¢ ten

rezystor do komunikacji HART, np. w sytuacji za niskiej rezystancji w petli pomiarowej, nalezy zwore
zdemontowad.

8.3. Ochrona od przepieé

8.3.1. W instalacji pomiarowej przetworniki mogg by¢ narazone na oddziatywanie przepie¢ fgczeniowych, lub
innych bedacych np. wynikiem wyladowan atmosferycznych. Zabezpieczeniem od przepie¢ pomiedzy
przewodami linii przesylowej, sg diody przeciwprzepigciowe (transil) instalowane we wszystkich typach
przetwornikéw (patrz tablica ponizej kolumna 2).

8.3.2. Celem zabezpieczenia od przepie¢ pomiedzy linig przesytowa, a ziemig lub obudowg (przed ktorymi
nie chronig diody podigczane pomigdzy przewodami linii), stosuje sie dodatkowg ochrone w postaci
ogranicznikéw gazowych (patrz w tablicy w kolumnie 3).

W przypadku przetwornikéw bez zabezpieczerh mozna zastosowaé urzgdzenie ochronne zewnetrzne np. uktad
UZ-2 produkcji Aplisens. Przy dtugich liniach przesylowych korzystnie jest stosowa¢ jedno zabezpieczenie
w poblizu przetwornika (lub wewnatrz przetwornika), a drugie przy wejéciach do urzgdzen wspodtpracujgcych.
Zabezpieczenia przeciwprzepigciowe:

1 2 3
; Zabezpieczenia migdzy przewodami Zabezpieczenia pomiedzy przewodami, a ziemig i/lub
Typ przetwornika - . ¢ W . : L
diody transil-nominalne napiecia obudowa-rodzaj zabezp.—nominalne napiecia
APT... 68 VDC Ogranicznik gazowy - 230VDC
wyk. N, Exd 9 gazowy
APT... wyk.Exi 39 VDC Nie stosuje sie
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8.3.3. Nie nalezy przekracza¢ na elementach zabezpieczajgcych, dopuszczalnych napie¢ powyzej wartosci
podanych w tabeli.

. Napiecie préby izolacji 500V AC Ilub 750V DC podane w p.5.4.6, dotyczy przetwornikéw
bez ogranicznikow gazowych.

8.4. Uziemienie
Przetworniki wyposazone sg w wewnetrzne i zewnetrzne zaciski uziemiajgce.

9. KONFIGURACJA | KALIBRACJA

9.1. Zakresy pomiarowe, okreslenia

9.1.1. Zakres podstawowy
Maksymalny zakres temperatury, jaki moze by¢ przetworzony przez przetwornik, nosi nazwe ,zakresu
podstawowego” (wyszczegodlnienie zakresow podstawowych patrz p. 5.3). Szeroko$¢ zakresu podstawowego
jest réznicg miedzy goérng a dolng granicg zakresu podstawowego. W pamieci przetwornika jest zakodowana
wewnetrzna charakterystyka przetwarzania obejmujaca zakres podstawowy. Jest ona charakterystyka
odniesienia w procesach dokonywania wszelkich nastaw, ktére majg wptyw na sygnat wyjsciowy przetwornika.
9.1.2. Zakres nastawiony
W trakcie uzytkowania przetwornika postugujemy sie okresleniem ,zakres nastawiony” temperatury. Zakres
nastawiony jest to zakres, ktérego poczatkowi przyporzgdkowana jest wartos¢ pradu 4mA, a koncowi 20mA
(przy charakterystyce odwréconej odpowiednio: 20mA i 4mA). Zakres nastawiony moze pokrywac sie
z zakresem podstawowym lub obejmowac¢ tylko jego wycinek. Szeroko$¢ zakresu nastawionego jest réznicg
pomiedzy koncem a poczatkiem zakresu nastawionego. Przetwornik moze by¢ nastawiony na dowolny zakres
w obszarze wartosci temperatur odpowiadajgcych zakresowi podstawowemu, ale z uwzglednieniem ograniczen
wynikajacych z minimalnej szerokosci zakresu pomiarowego.
Przetworniki temperatury w wykonaniu zgodnym z normg PN-EN 12405-1:2019 sg skalibrowane na jeden
zakres pomiarowy, bez mozliwosci dokonania jakichkolwiek zmian zakresu - patrz zat. MID.
9.1.3. Zakres fabryczny
W przypadku braku informacji od zamawiajgcego, co do zakresu pomiarowego, przetworniki nastawiane sg
na "zakres fabryczny".
Zakres fabryczny w przypadku przetwornika z czujnikiem Pt100 wynosi: 0 ... 100 °C.
Zakres fabryczny w przypadku przetwornika z termoparg "K" wynosi: 0 ... 300 °C.
9.2. Konfiguracja i kalibracja
9.2.1. Parametry metrologiczne i identyfikacyjnych przetwornikéw nastawiane sg za pomocg konfiguracii
cyfrowej protokotem HART. Do nastawianych parametréw metrologicznych wptywajgcych na sygnat wyjsciowy
przetwornika naleza:

a. Poczatek zakresu nastawionego;

b. Koniec zakresu nastawionego;

c. Jednostki;

d. Stata czasowa;

e. Rodzaj charakterystyki, np. liniowa, pierwiastkowa;

f. Znacznik dziesigtny.
9.2.2. Pozostatymi parametrami identyfikacyjnymi, niewptywajacymi na sygnat wyjéciowy sg: adres przyrzadu,
kod typu przyrzadu, fabryczny kod identyfikacyjny, fabryczny kod przyrzadu, liczba preambut (3+20), UCS,
TSD, wersja programu, wersja elektroniki, flagi, numer fabryczny, oznacznik-etykieta, oznacznik-opis,
oznacznik-data, komunikat, numer ewidencyjny, numer gtowicy (czujnika).
Nastawianie parametréw podanych w punktach 9.2.1i 9.2.2 nosi nazwe: ,KONFIGURACJA”.
9.2.3. Konfiguracja zdalna przetwornikéw
Konfiguracji i kalibracji przetwornikow dokonuje sie przy pomocy komunikatora typu KAP-03, KAP-03Ex
produkcji APLISENS; konwerterow HART/RS232 lub HART/USB i programow: APT2000 Configurator lub
Raport 2 (lub innego oprogramowania wykorzystujgcego biblioteki EDDL).
Opis funkcji komunikatora typu KAP-03, KAP-03Ex zawiera instrukcja obstugi |0.KAP-03.02.
Dane dotyczace konwertera HART/RS232 zawiera IO.RAPORT 2.
Dane dotyczgce konwertera HART/USB Converter zawiera DTR.HB.01.
W celu kalibracji zdalnej nalezy zestawi¢ sie¢ zgodnie ze schematem na rysunku 2a + 2d.
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9.2.4. Konfiguracja lokalna przetwornikéw

Jezeli opcja konfiguracji lokalnej jest aktywna, operator moze za pomocg przyciskéw znajdujgcych sie ponizej
wyswietlacza wykonaé zmiany nastaw. Dostep do przyciskow uzyskuje sie po odkreceniu pokrywy
wyswietlacza.

Przyciski oznaczone sg symbolami [t [I] [=]

Wocisniecie [f] powoduje poruszanie sie ,w gore” w strukturze drzewa MENU.
Wocisniecie [|] powoduje poruszanie sie ,w dot” w strukturze drzewa MENU.

Wecisnigcie [@] powoduje zatwierdzenie i wykonanie wyboru.

Po wcisnieciu i przytrzymaniu dowolnego z 3 przyciskéw przez okres okofo 4 sekund na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat EXIT. Jezeli zatwierdzimy ten komunikat poprzez wcisnigcie przycisku [®], wéwczas opuscimy
MENU Iokalnej zmiany nastaw. W innym wypadku mozemy porusza¢ sie po strukturze drzewiastej MENU
i wybiera¢ oraz zatwierdzac interesujgce nas parametry. Dluzsze przytrzymanie [1] [|] spowoduje automatyczne
przesuwanie sie po strukturze MENU z krokiem 0,33s.

Wyswietlenie komunikatu ERR_L16, podczas wchodzenia do MENU lokalnej zmiany nastaw, $wiadczy
o0 blokadzie mozliwosci wykonania konfiguracji. W tym przypadku nadrzedne sg ustawienia wykonane za
pomoca komunikatora lub komputera i za pomoca tych narzedzi nalezy wczesniej udostepni¢ mozliwosé
wykonywania konfiguracji lokalnej (patrz — komenda HART 132,133).

Brak dziatan w obszarze MENU przez okres wigkszy niz 2 min. powoduje automatyczne wyjscie z trybu MENU
i przejscie do wyswietlania zmiennej procesowej. Sposéb poruszania si¢ po rozkazach w strukturze menu
lokalnego przetwornikéw temperatury APT-2000ALW przedstawiono na nastgpnej stronie.
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Wybrang opcje nalezy zatwierdzi¢ poprzez przycisniecie przycisku [@]. Po zatwierdzeniu parametru przetwornik
potwierdzi przyjecie komendy komunikatem "DONE". Opcja "<—BACK" powoduje przejscie o poziom wyzej.

Objasnienia:

Menu Lokalne Podmenu Opis

EXIT Powrét z Menu Lokalnego do wyswietlania zmiennej procesowej

Ustawienie poczatku zakresu nastawionego LRV /
Ustawienie konca zakresu nastawionego URV

XXX XX Wyswietlona zostanie aktualna warto$¢ LRV/URV

SETLRV/ Wybierz i zatwierdz znak wprowadzanego parametru; wprowadz
SET URV kolejno cyfra po cyfrze, liczbe 5 cyfrowa z kropka lub bez;

+/- po zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry parametru przetwornik potwierdzi
przyjecie komendy komunikatem "DONE" lub zgtosi numer btedu;
parametr wprowadzany jest w jednostkach "UNIT"

UNIT Ustawienie jednostek temperatury

DAMPIN Ustawienie statej czasowej thtumienia zmiennej procesowe;j

Ustawienie typu linearyzacji charakterystyki przetwarzania pragdu

LINEAR Charakterystyka liniowa

SQRT Funkcja pierwiastkowa

TRANSF SQRX"3 Pierwiastek kwadratowy z x°

SQRX"5 Pierwiastek kwadratowy z x°

SPECIA Linearyzacja wyjscia z tablicy uzytkownika

SQUARE Funkcja kwadratowa

Ustawienie wartosci prgdu alarmu przetwornika

LOW Niski prad alarmu

ALARM HIGH Wysoki prad alarmu

LAST Ostatnia warto$¢

CUSTOM Warto$¢ pradu alarmu ustawiana przez uzytkownika

Typ zmiennej procesowej wyswietlany na LCD1

CURREN Na wyswietlaczu LCD1 bedzie wyswietlana warto$é pradu w petli
LCD1VR pradowej

Na wyswietlaczu LCD1 bedzie wyswietlana warto$¢ procentowa
PERCEN : e
wysterowania wyjscia

Typ zmiennej wys$wietlany na LCD2

TEMPER Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana zmienna procesowa

Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wys$wietlana warto$¢ przeskalowana
USER . . .
w jednostkach uzytkownika

Na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana aktualna jednostka
UNIT "UNIT" lub uzytkownika, naprzemiennie z wyswietlaniem zmiennej
procesowej

LCD2VR

Na wyswietlaczu LCD2 nie bedzie wys$wietlana aktualna jednostka
NOUNIT "UNIT" lub uzytkownika naprzemiennie z wyswietlaniem zmiennej
procesowej

LCD2DP Potozenie kropki dziesietnej zmiennej wyswietlanej na LCD2

FACTORY Usuni’ecie podkallib'rowar'] temperatury oraz pradu;
powrot do ustawien fabrycznych

RESET Wymuszenie programowe resetu przetwornika

MID WP Ustawienie blokady modyfikacji parametréw
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9.2.5. Menu Lokalne, komunikaty btedéw

Podczas wykonywania niektérych funkcji w Menu Lokalnym moze zostaé wyswietlony na ekranie LCD2
komunikat btedu. Wyswietlenie btedu $wiadczy o nie wykonaniu komendy Menu Lokalnego. Ponizej znajduje
sie skrécony opis komunikatow.

ERR_LO7

ERR_L09

ERR_L10

ERR_L14

ERR_L16

Btad [in_write_protected_mode] wystgpi, gdy usitujemy zmieni¢ ustawienia w Menu
Lokalnym, a przetwornik jest zabezpieczony przed zapisem. Aby poprawnie wykonac
zmiang ustawien za pomocg Menu Lokalnego, przetwornik musi mie¢ wigczong obstuge
Menu Lokalnego oraz wylgczone zabezpieczenie przed zapisem. Te parametry mozna
modyfikowaé za pomocg komunikatora KAP-03, programu APT2000 lub oprogramowania
wykorzystujgcego biblioteki EDDL.
. ustawienia domysine: obstuga Menu Lokalnego wigczona
zabezpieczenie przed zapisem wytaczone

Btad [applied_process_too_high] wystgpi, gdy modyfikowany parametr jest powyzej
dopuszczalnej wartosci.

Btad [applied_process_too_low] wystgpi, gdy modyfikowany parametr jest ponizej
dopuszczalnej wartosci.

Btad [span_too_small] wystgpi, gdy w wyniku wykonywania zmiany zakresu nastawionego
szeroko$¢ zakresu bedzie mniejsza niz dopuszczalna.

Btad [acces_restricted] wystgpi, gdy przetwornik ma wytgczong obstuge Menu Lokalnego,
a uzytkownik usituje wywota¢ obstuge Menu Lokalnego. Nalezy wigczy¢ obstuge Menu
Lokalnego za pomocg komunikatora KAP-03, programu APT2000 lub oprogramowania
wykorzystujgcego biblioteki EDDL.
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9.2.6. Widok miejscowego wyswietlacza LCD

Zmiana opcji wyswietlacza mozliwa jest w lokalnym MENU za pomocg przyciskéw, za pomocg komunikatora,
lub konwertera oraz oprogramowania PC (np. Raport 2). W razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ wylaczenia
wyswietlacza. Funkcja ta dostepna jest jedynie poprzez komunikator lub oprogramowanie PC. Wyglad
miejscowego wyswietlacza przetwornika APT... przedstawia ponizszy rysunek.

LCD2

h m M\Jﬂ (]
SRR RO

0 00 0mA | sz (S

<:><:><:><:>

U 0 0o01% Umr mL 10NN Ufmuufmf

LCD1 LCD3

Na wyswietlaczu mozemy wyrézni¢ 3 podstawowe pola:

. LCD1 — pole wyswietlania prgdu lub procentu wysterowania zakresu nastawionego. W zalezno$ci
od konfiguracji wyswietlacza mozemy wys$wietla¢ na tym polu warto$¢ pradu w linii pragdowej 4+20 mA
z rozdzielczoscig 0,1mA, bedacg aktualng zmienng procesowsg, lub procent wysterowania zakresu
nastawionego z rozdzielczoscig wskazania 1%.

. LCD2 — pole wyswietlania warto$ci cyfrowej temperatury zmierzonej przez przetwornik, wartosci
przeskalowanej temperatury wedtug jednostek uzytkownika oraz numeréw biedéw. Potozenie kropki
dziesietnej mozna ustala¢ w lokalnym MENU lub zdalnie. Jezeli wartos¢ temperatury przekroczy
dozwolone limity, na wys$wietlaczu wyswietli sie napis , UNDER , lub , OVER , zaleznie od kierunku
przekroczenia.

. LCD3 - pole informacyjne. Podczas normalnej pracy jest przeznaczone do ciggtego wyswietlania jednostki
podstawowej przetwornika lub jednostki uzytkownika. W trybie obstugi MENU lokalnej zmiany nastaw
wyswietla opcje wyboru nastawy. Stuzy takze do wyswietlenia bledéw zwigzanych z wykonaniem komend
w MENU lokalnej zmiany nastaw.

Podswietlacz - wyswietlacz miejscowy wyposazony jest w pod$wietlacz, ktéry mozna witgczaé, lub wytgczac
zaleznie od potrzeb. Sposdb obstugi podswietlacza przedstawiony jest na rys. 4. Rys. 5 przedstawia sposéb
zmiany pozycji wyswietlacza przez obrét.

W celu sprawdzenia poprawnosci wyswietlania wszystkich segmentéw wyswietlacza w przetworniku nalezy
odigczy¢ i zatgczy¢ zasilanie lub skorzysta¢ z komendy RESET. Po przytaczeniu do przetwornika zasilania
elektrycznego, na okoto 3 sekundy zapalajg sie wszystkie segmenty wyswietlacza; podobne dziatanie wywotuje
komenda RESET.

Po konfiguracji nalezy zabezpieczy¢ przetwornik przed wpisami uzywajac odpowiedniej komendy
HART [247]. Podczas pracy przetwornik powinien by¢ zabezpieczony przed wpisami. Zapobiega
to przypadkowym albo umysinym zmianom danych konfiguracyjnych. Funkcja zabezpieczenia
jest dostepna w komunikatorze KAP-03, oprogramowaniu ,APT2000 Configurator”’, oraz
w programach stosujacych biblioteki DD lub DTM.
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9.3. Kalibracja

Przetwornik mozna kalibrowa¢ (nie dotyczy wersji zgodnej z PN-EN 12405-1:2019) odnoszac wartosci
temperatur wzorcowych dziatajgcych na czujnik przetwornika do jego wskazan (kalibracja wejscia) lub do pradu
wyjsciowego 4...20 (20...4) mA — (kalibracja pradu). Wartosci przyjetych punktéw kalibracji nie muszg by¢
rowne gornej i dolnej granicy zakresu podstawowego.

Nie mogg jednak ich przekroczy¢ odpowiednio w dét i w goére. Szerokosé zakresu kalibracji nie moze by¢
mniejsza od minimalnej szerokos$ci zakresu nastawionego. W celu osiggniecia najlepszej doktadnosci zaleca
sie, aby punkty kalibracji pokrywaty sie, lub byly zblizone do poczatku i konca zakresu nastawionego.

Kalibracji dokonywa¢ mozna przy pomocy komunikatora KAP-03 lub KAP-O3Ex wg procedury opisanej
w instrukcji obstugi |0.KAP-03 p. 11.3 lub innych narzedzi podanych w p. 9.2.3.

9.4. Alarmy

Alarmy sygnalizujg przekroczenie granic poprawnej pracy przetwornika lub niefunkcjonowanie jego zespotow.
Przetworniki APT-2000ALW alarmuja: brak czujnika, btad czujnika, btad modemu HART, btad CRC, btgd CRC
pamieci flash, blad oscylatora, btad wyliczenia pierwszej zmiennej procesowej, pierwsza zmienna procesowa
poza zakresem, druga zmienna procesowa poza zakresem, biad interfejsu optoizolacji. Bledy objawiajg sie
wystawieniem przez przetwornik prgdu w linii oraz sygnalizacja na wyswietlaczu kodu btedu. Wartosci pradu
alarmowego mozna ustawi¢ postugujac sie programem konfiguracyjnym Raport 2 lub zaméwi¢ odpowiednig
konfiguracje alarméw w przetworniku u dostawcy.

Przekroczenie zakresu podstawowego temperatury jest sygnalizowane na wys$wietlaczu kodem E0256 oraz
pradem alarmowym w linii. Alarm przekroczenia zakreséw pomiarowych temperatury w przetwornikach
w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1:2019 opisano w zatgczniku MID.

10. PRZEGLADY, KONSERWACJA | CZESCI ZAMIENNE

10.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywac nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika.

W trakcie przegladu nalezy kontrolowa¢ stan oston mechanicznych (brak poluzowan i przeciekéw)
i elektrycznych (sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek kabla i dtawnicy). Jesli jest to konieczne
sprawdzac charakterystyke przetwarzania wykonujac kalibracje i ew. konfiguracje p. 9.

10.2. Przeglady poza okresowe

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania mégt by¢ narazony na uszkodzenia mechaniczne, impulsy
hydrauliczne, przepiecia elektryczne, lub stwierdzi sie nieprawidiowg prace przetwornika — nalezy
dokonywac przegladéw w miare potrzeb, sprawdzi¢ charakterystyke przetwarzania.
W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci nalezy
1 sprawdzi¢ linie, stan podigczen na listwach zaciskowych, przytaczach itp. Sprawdzi¢ czy wiasciwa jest
warto$¢ napiecia zasilania i rezystancja obcigzenia. W przypadku podfgczenia komunikatora do linii
zasilajgcej przetwornika, oznakg uszkodzenia linii moze by¢ komunikat ,Brak odpowiedzi” lub
~Sprawdz potgczenia”. Jezeli linia jest sprawna, nalezy sprawdzi¢ funkcjonowanie przetwornika.

10.3. Czesci zamienne

Czesci przetwornika, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelki pokryw i wpustu
kablowego.

Pozostate czesci, w przypadku urzadzen budowy przeciwwybuchowej moze wymieni¢ jedynie
producent lub jednostka przez niego upowazniona.

11. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Przetworniki powinny by¢é pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem w czasie transportu
w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniach
zbiorczych w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w ktérych temperatura
powietrza oraz wilgotno$¢ wzgledna nie powinny przekracza¢ warunkéw dopuszczalnych okreslonych w p.5.4.
Transport powinien odbywa¢ sie¢ w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sig
przetwornikéw. Srodki transportu mogg byé Iadowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, Ze eliminujg
bezposrednie oddziatywanie czynnikow atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-81/M-42009.
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12. GWARANCJA

Producent udziela gwarancji na warunkach podanych w Swiadectwie Wyrobu, ktére jest jednoczesnie kartg
gwarancyjna.
13. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane badz uszkodzone przetworniki ztomowa¢ zgodnie z Dyrektywg WEEE (2002/96/WE)
w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwréci¢ wytwérey.

14. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.KAP-03.02 — Instrukcja obstugi komunikatora KAP-03.
10.RAPORT 2 — Oprogramowanie PC i instrukcja obstugi konwertera HART/RS232.
DTR.HB.01 — Instrukcja obstugi konwertera HART/USB.

15. INFORMACJE DODATKOWE

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian konstrukcyjnych i technologicznych
niepogarszajagcych parametréw przetwornikéw — nie dotyczy wyrobéw zgodnych z PN-EN 12405-1:2019.

16. RYSUNKI
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X | |
| D1 +
— | L___[Fifir
Czujnik Uktad NN Ukdad . Uktad
tem;eratury_ wejsciowy Przeat\z:omlk.i H Procesor wyjsciowy przeciw- zasilajaco-pomiarowy
o aktbceniowy|
fr | | 2 -
11 Ro
| 1| Modem : .
11 Ro obcigzenia
1] Komunikator |  min.240 Q
Eigkn
BN 1
L

Rys.1. Schemat blokowy przetwornika APT...

Podczas zwigkszania wartosci rezystancji w petli pradowej w celu umozliwienia komunikacji

fi nalezy upewni¢ sig, czy spadki napiecia na lagcznej rezystancji Ro wtaczonej w petle pradowa
nie spowodujg spadku napiecia na zaciskach przetwornika ponizej wymaganej wartosci
minimalnego napigcia zasilania! (patrz rys. w p. 5.1).
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Podtaczenie elektryczne przetwornika APT-2000ALW

Przetwornik APT-2000ALW nalezy podigczy¢ w uktadzie jak na rys. 2a. Jesli zachodzi potrzeba komunikaciji
z przetwornikiem nalezy podtgczy¢ takze komunikator, lub konwerter. Rézne sposoby podigczenia urzgdzen
do komunikacji przedstawiono ponize;j.

Podtaczenie komunikatora lub konwertera przy szafie sterowniczej

Jezeli chcemy komunikowac sie¢ z odleglym przetwornikiem podtaczajgc sig¢ przy szafie sterowniczej, musimy
sprawdzi¢ czy rezystancja Ro od punktu przylgczenia komunikatora do zrédta zasilania zawiera sie
w przedziale 240-1100 Q. W razie potrzeby mozemy zamontowa¢ w linie dodatkowy rezystor. Podtgczenie
komunikatora lub konwertera zgodne z rys. 2a.

HART/USB APT2000
c°’::g'°°’ Conﬁlgumtor
i
Konwerter
HART/RS232 Raport 2

————
________________ =
I
8 |
s |
= [
(] |
N 1
I
|
I
|
|
|
|
|
|
I
I
I
|
|
5 |
8 I
t |
E Szafa sterownicza :
X e s s e e e e -

Rys.2a. Podigczenie elektryczne przetwornika APT-2000ALW oraz komunikatora lub konwertera przy szafie
sterowniczej.
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Podtaczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach przetwornika

Jezeli chcemy komunikowac¢ sie lokalnie podtgczajgc komunikator lub konwerter do zaciskéw przetwornika,
musimy upewni¢ sie czy rezystancja Ro widziana od zaciskéw przetwornika do zrédia zasilania zawiera sie
w przedziale 240-1100 Q. Jezeli tak, podtgczamy komunikator lub konwerter do zaciskéw <SIGNAL+>

<SIGNAL-> zgodnie z rys.2b.

ZWORA

HART/USB
APT2000 <,:> Converter i
Conf}ggrator lub -:
u Konwerter -
Raport 2 HART/RS232 _: :
\
I

Komunikator

| B |

Linia
4+20 mA|

Zasilacz

Podtgczenie miliamperomierza do gniazd
kontrolnych (KTEST-> i <TEST+> umozliwia
pomiar pradu przetwornika bez roztgczania

obwodu sygnatowego.

Rys.2b. Podtgczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach <SIGNAL+> <SIGNAL-> przetwornika.
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Jezeli rezystancja Ro jest mniejsza, nalezy rozewrze¢ zaciski <SIGNAL-> i <TEST-> poprzez wyjecie
fabrycznie zamontowanej na zaciskach przetwornika ZWORY. Wyjecie ZWORY spowoduje wtaczenie w obwaod
dodatkowego zamontowanego wewnatrz rezystora RD=240Q umozliwiajgcego komunikacje.

W tym przypadku podtgczenie komunikatora lub konwertera musi by¢ zgodne z rys.2c <SIGNAL+><TEST+>,
lub rys.2d <SIGNAL - > < TEST - >.

HART/USB
APT2000 <:> lub
Configurator Knnt:vener ZWORA
lub HART/RS232 rHY/
Raport 2 T T 7 5
I | / v
T 7 7
e —
=N
1 7 Linia ©
I / 4:20mA| =
N
0 G
® S | R0 p—

Komunikator

e |

HART/USB
APT2000 <,:> SP——
Conﬁ'ggrator comrmr -:
L8 Konwerte - ZWORA
Raport 2 HART/RS232 -: : Y L7
 — L) /l
T N
Vi 1771 Linia o
4+20 mA %
L]
N

@I=]=]Z]
HEBEE

BHEHEB
(il fea ) B ]
kilvliila]

Komunikator
0
O

| B

Rys.2d. Podtagczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach <SIGNAL-> <TEST-> przetwornika.

Po zakonczeniu czynnos$ci zwigzanych z lokalng komunikacjg nalezy ponownie zewrzeé zaciski <SIGNAL->
i <TEST-> poprzez zamontowanie fabrycznej ZWORY.
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Rys.3. Przetworniki temperatury APT-2000ALW w r6znych wykonaniach.
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przewody

Wkrety mocujgce
zespot
wyswietlacza

S

Przyciski do lokalnej
zmiany ustawien L/J

przetwornika

Aby zmieni¢ pozycje wyswietlacza nalezy:
1. Odkreci¢ pokrywe wyswietlacza.
2. Wykreci¢ wkrety mocujgce zespot wyswietlacza.
3. Delikatnie wysung¢ zespot wyswietlacza z prowadnic i obracajgc w prawo lub w lewo ustawi¢ wyswietlacz
w wymaganej pozycji. Mozliwo$¢ obrotu: + 180° ze skokiem 90°.
4. Przykreci¢ zespot wyswietlacza wkretami do obudowy przetwornika i zamontowaé pokrywe wyswietlacza.
Podczas obracania zespotu wyswietlacza zwréci¢ uwage na przewody elektryczne.

Rys.4. Widok przetwornika po zdemontowaniu pokrywy wyswietlacza
do zmiany pozycji wy$wietlacza miejscowego.

wora ustawiona w pozycji radialnej
(jak na zdjeciu) — podswietlenie
wytgczone; zwora ustawiona

w pozycji obwodowej (prostopadle
do pozycji na zdjeciu) —
pods$wietlenie wtaczone.

Rys.5. Widok zwory uktadu pods$wietlenia wyswietlacza w zespole elektroniki
(tylna strona modutu wy$wietlacza).
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) 1Y
SW1/SW2
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(|
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Rys.6. Wykonania przetwornikéw oraz oston montazowych (tulei termometrycznych).
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A-A

N

DROGI OGNIOSZCZELNE DLA GRUPY IIC

Nr (miﬁl?zgzegcejyisc}m) Srednica I. przejsé (warto::iv ?r?iin.wg

L [mm] D [mm] d [mm] D-d[mm] | O9nioszcz. | PN-EN 60079-1:2008)
L4 | 132 150927 | 150040 | 0,007 2 dhzlacza min12,5
s | 12 M72x1,5 | M72x1,5 2 b enrtE)
L6 9 M20x1,5 | M20x1,5 2 T o)
L7 | 127  |12NPT | 1/2NPT 2 b,
Ls | 10 1 i sincra 10

Rys.7. Zigcza ognioszczelne przetwornikéw APT-2000ALW.
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zablokowaé pokrywe przed odkreceniem przez wykrecenie wkretu obudowy

I il HH
Z TT\E || 777X\, HEY

| + 6'/\

<

Z

= ®

2”7 YliAGA- ® F--- ePLISENS S
//E NIZOTWIERAJ S <

a| p#D NAPIECIEM >

i e 7/@ =

/U-E:l Sinoe
o)

@ @ 0

Rys.8. Spos6b plombowania obudowy przetwornikdw serii APT-2000ALW.

Sposéb plombowania przetwornikéw w wersji zgodnej z PN-EN 12405-1:2019 podano na rys.1c w zatgczniku
MID.



Numer edycji Data Opis zmian
Zaktualizowano norme zharmonizowang z
Cc3 06-2022 Dyrektywa 214/32/UE (MID) do wydania PN-

EN 12405-1:2019.










