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Stosowane oznaczenia 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PODSTAWOWE WYMAGANIA I BEZPIECZEőSTWO UŧYTKOWANIA 
 

- Producent nie ponosi odpowiedzialnoŜci za szkody wynikğe z niewğaŜciwego 
zainstalowania, nieutrzymywania we wğaŜciwym stanie technicznym oraz uŨytkowania 
przyrzŃdu niezgodnie z jego przeznaczeniem. 

- Instalacja powinna byĺ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiadajŃcy 
uprawnienia wymagane do instalowania urzŃdzeŒ elektrycznych oraz sğuŨŃcych 
do pomiar·w ciŜnieŒ. Na instalatorze spoczywa obowiŃzek wykonania instalacji zgodnie 
z niniejszŃ instrukcjŃ oraz przepisami i normami dotyczŃcymi bezpieczeŒstwa 
i kompatybilnoŜci elektromagnetycznej wğaŜciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji. 

- NaleŨy przeprowadziĺ wğaŜciwŃ konfiguracjň urzŃdzenia, zgodnie z zastosowaniem. 
NiewğaŜciwa konfiguracja moŨe spowodowaĺ bğňdne dziağanie, prowadzŃce do uszkodzenia 
urzŃdzenia lub wypadku. 

- W instalacji z urzŃdzeniami ciŜnieniowymi istnieje, w przypadku przecieku, zagroŨenie dla 
personelu od strony medium pod ciŜnieniem. W trakcie instalowania, uŨytkowania, 
przeglŃd·w przetwornik·w naleŨy uwzglňdniĺ wszystkie wymogi bezpieczeŒstwa i ochrony. 

- W przypadku niesprawnoŜci urzŃdzenie naleŨy odğŃczyĺ i oddaĺ do naprawy producentowi 
lub jednostce przez niego upowaŨnionej. 

 

W celu zminimalizowania moŨliwoŜci wystŃpienia awarii i zwiŃzanych z tym zagroŨeŒ dla 
personelu, unikaĺ instalowania urzŃdzenia w szczeg·lnie niekorzystnych warunkach, gdzie 
wystňpujŃ nastňpujŃce zagroŨenia: 

- moŨliwoŜĺ udar·w mechanicznych, nadmiernych wstrzŃs·w i wibracji; 

- nadmierne wahania temperatury; 

- kondensacje pary wodnej, duŨe zapylenie, oblodzenia. 

 

Instalacje dla wykonaŒ iskrobezpiecznych naleŨy wykonaĺ szczeg·lnie starannie 
z zachowaniem norm i przepis·w wğaŜciwych dla tego rodzaju instalacji.  

 
 

Zmiany wprowadzane w produkcji przetwornik·w mogŃ wyprzedzaĺ aktualizacjň dokumentacji 
papierowej uŨytkownika. Aktualne instrukcje obsğugi znajdujŃ siň na stronie producenta pod adresem 
www.aplisens.pl. 
 
 
 

Symbol Opis 

 
OstrzeŨenie o koniecznoŜci Ŝcisğego stosowania informacji zawartych w dokumentacji  
dla zapewnienia bezpieczeŒstwa i peğnej funkcjonalnoŜci urzŃdzenia. 

i  Informacje szczeg·lnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzŃdzenia. 

 
Informacje szczeg·lnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzŃdzenia w wykonaniu 
Ex. 

 
Informacja o postňpowaniu ze zuŨytym sprzňtem. 

 

 

 

 

http://www.aplisens.pl/
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I. ZAĞłCZNIK Exd.01 
PRZETWORNIKI CIśNIENIA TYP APCï2000ALW/XX, 

PRZETWORNIKI RčŧNICY CIśNIEő  
TYP APRï2000ALW/XX, APRï2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX  

SONDY POZIOMU APRï2000YALW/XX 

WYKONANIA OGNIOSZCZELNE Exd zgodne z dyrektywŃ ATEX 

1. Wstňp 
 

1.1. Niniejszy ĂZağŃcznik Exd.01ò ma zastosowanie wyğŃcznie do przetwornik·w serii: 
APC-2000ALW/XX, APRï2000ALW/XX, APRï2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX i APRï2000YALW/XX w 
wykonaniu ognioszczelnym oznaczonych na tabliczkach znamionowych jak w p. 3 oraz z informacjŃ o 
wykonaniu Exd w Ăświadectwie wyrobuò. 

1.2. ZağŃcznik zawiera najwaŨniejsze informacje zwiŃzane z ognioszczelnym wykonaniem przetwornik·w 
zgodnym z dyrektywŃ ATEX. W trakcie instalowania i uŨytkowania przetwornik·w w wykonaniu Exd, naleŨy 
posğugiwaĺ siň niniejszŃ DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ĂZağŃcznikiem Exd.01ò. 

W przypadku przetwornik·w z separatorami w wykonaniu Exd, naleŨy posğugiwaĺ siň takŨe dokumentacjŃ 
techniczno-ruchowŃ ĂIO.SEPARATORYò. 

2. Zastosowanie przetwornik·w serii: APC-2000ALW/XX, APRï2000ALW/XX, 
APRï2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX i APRï2000YALW/XX w strefach 
zagroŨonych wybuchem 
2.1. Przetworniki wykonane sŃ zgodnie z wymogami norm:  

PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03, PN-EN 60079-1:2014-12, PN-EN 60079-11:2012,  
PN-EN 60079-31:2014-10, PN-EN 60079-26:2015-04. 

2.2. Przetworniki mogŃ pracowaĺ w strefach zagroŨonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem 
(cechŃ) budowy przeciwwybuchowej: 

W zaleŨnoŜci od typu i wykonania urzŃdzenia sŃ stosowane oznaczenia: 

2.2.1. Kategoria 1/2G i 1/2D:  (nie dotyczy APR-2000GALW/XX) 

               I M2 Ex db ia I Mb     (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316)) 

II  1/2 G  Ex ia/db IIC T6/T5  Ga/Gb 
II  1/2 D  Ex ia/t IIIC T85ÜC/T100ÜC  Da/Db  

KDB  08 ATEX 224X 

Oznaczenie T6 i T85ÁC   dotyczy zakresu  -40ÜC < Ta < 45ÜC 
Oznaczenie T5 i T100ÁC dotyczy zakresu  -40ÜC < Ta < 75ÜC  

2.2.2. Kategoria 2G, 2D i M2: 

               I M2 Ex db ia I Mb     (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316)) 

II  2 G  Ex ia/db IIC T6/T5  Gb 
II  2 D  Ex ia/t IIIC T85ÜC/T100ÜC  Db  

KDB  08 ATEX 224X 

Oznaczenie T6 i T85ÁC   dotyczy zakresu  -40ÜC < Ta < 45ÜC 
Oznaczenie T5 i T100ÁC dotyczy zakresu  -40ÜC < Ta < 75ÜC  

2.3 Kategoria przetwornika i strefy zagroŨenia  
Kategoria przetwornika 1/2G (1/2D) oznacza, Ũe przetwornik moŨe byĺ instalowany w strefie zagroŨenia 1 
(21) lub 2 (22). PrzyğŃcza procesowe przetwornik·w mogŃ ğŃczyĺ siň ze strefŃ 0 (20) (przykğad na rysunku 
1a poniŨej). Kategoria przetwornika 2G (2D) oznacza, Ũe przetwornik wraz z przyğŃczem procesowym 
moŨe byĺ instalowany w strefie zagroŨenia 1 (21) lub 2 (22) (przykğad na rysunku 1b poniŨej). Przetworniki 
w wykonaniu g·rniczym kategorii I M2 naleŨy wyğŃczaĺ w przypadku pojawienia siň zagroŨenia 
wybuchowego. 

 
 Rys.1a. 

1453
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ZağŃcznik Exd.01 

 

  
Rys.1b. 

3. Oznaczenia identyfikacyjne 
 

Przetworniki w wykonaniu Exd zaopatrzone sŃ w tabliczkň znamionowŃ, na kt·rej znajdujŃ siň informacje 
zgodne z p.4.1 DTR.APC.APR.ALW.03 oraz dodatkowo: 

- Znak CE i numer jednostki notyfikowanej; 
- Znak ĂExò, oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu; 
- WartoŜĺ napiňcia zasilania; 
- Oznaczenie przyğŃcza procesowego;  
- Rok produkcji; 
- Zakres temperatur pracy. 

W nazwie typu przetwornika np. APC-2000ALW/XX w miejsce liter XX wstawia siň symbol zastosowanego 
przyğŃcza procesowego. Oznaczenia przyğŃczy sŃ zgodne z dokumentacjŃ oraz katalogiem wyrob·w. 

4. Lista kompletnoŜci 
UŨytkownik wraz z zam·wionymi przetwornikami w wyk. Exd otrzymuje:  

a) świadectwo wyrobu (bňdŃce jednoczeŜnie kartŃ gwarancyjnŃ); 

b) Deklaracjň zgodnoŜci; 

c) Kopiň certyfikatu (na Ũyczenie); 

d) Instrukcjň obsğugi oznaczonŃ DTR.APC.APR.ALW.03. 

Pozycje b), c), d) sŃ dostňpne na stronie internetowej www.aplisens.pl 

5. Zasilanie i eksploatacja przetwornika 

5.1. PodğŃczenie i eksploatacja przetwornika powinny byĺ wykonywane po zapoznaniu siň z treŜciŃ niniejszej 
instrukcji. PodğŃczeŒ przetwornika dokonaĺ zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku w punkcie 6 
ZağŃcznika Exd.01. PoğŃczenia elektryczne przetwornika w strefach zagroŨonych wybuchem powinny byĺ 
wykonywane tylko przez osoby posiadajŃce niezbňdnŃ wiedzň i doŜwiadczenie w tym zakresie. Przetworniki 
powinny byĺ wğaŜciwie uziemione poprzez zacisk uziemiajŃcy. W przypadku, gdy przetworniki ma metalowy 
kontakt z czňŜciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, kt·re sŃ poğŃczone z systemem przewod·w 
wyr·wnawczych nie wymaga siň oddzielnego uziemiania przetwornika.     

5.2. Przetworniki powinny byĺ zasilane napiňciem do 55VDC (nominalnie 24VDC) z zasilaczy 
transformatorowych, lub innych urzŃdzeŒ zapewniajŃcych, co najmniej wzmocnionŃ izolacjň pomiňdzy 
uzwojeniami pierwotnym i wt·rnym, w kt·rych nie wystňpujŃ napiňcia wyŨsze niŨ 250VAC. ObowiŃzek 
zapewnienia zasilania zgodnego z powyŨszymi wymaganiami spoczywa na uŨytkowniku.  

5.3. Przetworniki mogŃ byĺ uŨytkowane w zakresie temperatur otoczenia dla -40ÜC < Ta ¢ 75ÜC w klasie 

T5 oraz -40ÜC < Ta ¢ 45ÜC w klasie T6. 

5.4. Membrana podczas instalowania i eksploatacji przetwornika nie powinna byĺ naraŨona na 
uszkodzenia. Membrana przetwornika jest wykonana ze stali kwasoodpornej lub z Hastelloy i nie moŨe 
byĺ naraŨona na stycznoŜĺ z medium mogŃcego wywoğaĺ jej uszkodzenie.  

5.5. Ze wzglňdu na rodzaj materiağu zastosowanej obudowy (stop lekki z duŨŃ zawartoŜciŃ aluminium), 
uŨytkownik jest zobowiŃzany zapewniĺ, Ũe w miejscu zainstalowania przetwornika nie wystňpuje 
moŨliwoŜĺ uderzania jego obudowy, co moŨe byĺ przyczynŃ jej uszkodzenia.  

5.6. W obudowie przetwornika sŃ dwa otwory do montaŨu wpust·w kablowych z gwintem M20x1,5 lub 
1/2NPT.  

i  

i  

i  

http://www.aplisens.pl/
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ZağŃcznik Exd.01 
 
5.7. Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu kablowego. 
Zar·wno stosowany wpust kablowy jak i korek zaŜlepiajŃcy muszŃ byĺ zgodne z dokumentacjŃ 
przetwornika zatwierdzonŃ w procesie atestacji. Odbiorca po uzgodnieniu z producentem moŨe zakupiĺ 
przetwornik z wpustem kablowym, lub oddzielnie dokupiĺ brakujŃcy wpust.  
W takim przypadku na odbiorcy spoczywa odpowiedzialnoŜĺ zamontowania wpustu zgodnego 
z dokumentacjŃ (wykaz wpust·w kablowych i kork·w podano w tablicy 1 i 2 ĂZağŃcznik Exd.01ò).  

Przed montaŨem powierzchniň gwintu wpustu kablowego M20x1,5 posmarowaĺ klejem LOCTITE 243, 
co zabezpieczy wpust przed samowykrňceniem. Do wpust·w kablowych İòNPT naleŨy stosowaĺ 
uszczelniacz LOCTITE 577. 

Spos·b elektrycznego podğŃczenia przetwornika przedstawiono w p. 9.1 DTR.APC.APR.ALW.03.  
Przy podğŃczaniu naleŨy zwr·ciĺ uwagň, aby rodzaj i Ŝrednica kabla byğa wğaŜciwa do zastosowanego 
wpustu kablowego. 

5.8. NaleŨy stosowaĺ kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i przekroju okrŃgğym, 
w osğonie z elastomeru np. poliwinitu, niechğonŃcy wilgoci np. YKSLY 2*1, YnTKSYekw 1*2*1, 
LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej budowie naleŨy uzgodniĺ to 
z producentem przetwornik·w w celu doboru wğaŜciwego wpustu.  
Kable naleŨy chroniĺ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach 
osğonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwağych mocowaŒ itp. 

5.9. Og·lne zasady podğŃczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny byĺ zgodne 
z zasadami i normami dotyczŃcymi urzŃdzeŒ z obudowŃ ognioszczelnŃ jak w p.2.1, w tym takŨe: 

PN-EN60079-14 - UrzŃdzenia elektryczne w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem. CzňŜĺ 14: 
Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niŨ zakğady g·rnicze). 

    PN-EN60079-17 - UrzŃdzenia elektryczne w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem. CzňŜĺ 17: Kontrola 
i obsğuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych niŨ kopalnie). 

5.10. W czasie przeprowadzania okresowych przeglŃd·w naleŨy dokonaĺ sprawdzenia stanu dokrňcenia 
pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuŜcie. NaleŨy przeprowadziĺ oglňdziny obudowy 
i przewodu, czy nie wystŃpiğy uszkodzenia mechaniczne, a takŨe oglňdziny tabliczki sprawdzajŃce jej 
czytelnoŜĺ. Okresowo naleŨy takŨe sprawdzaĺ stan membrany, kt·ra nie powinna nosiĺ Ŝlad·w 
uszkodzeŒ. W czasie konserwacji zaleca siň smarowanie gwint·w pokryw wazelinŃ bezkwasowŃ.  
 

Ze wzglňdu na moŨliwoŜĺ uszkodzenia, naleŨy chroniĺ przetwornik przed ogrzaniem powyŨej 
temperatury 80ÜC takŨe, gdy nie wystňpuje zagroŨenie wybuchem. 

6. Spos·b poğŃczeŒ elektrycznych przetwornik·w serii: APC-2000ALW/XX, 
APRï2000ALW/XX, APRï2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX 
 i APRï2000YALW/XX w wykonaniu ognioszczelnym 

 
Rys.2. 

W strefie zagroŨonej nie odkrňcaĺ pokrywy zasilonego przetwornika i nie podğŃczaĺ siň do 
zacisk·w jak r·wnieŨ nie zmieniaĺ pozycji lokalnego wskaŦnika i jego podŜwietlenia. 

 

i  

i  

i  

i  
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ZağŃcznik Exd.01 

W przypadku kalibracji lub sprawdzenia przetwornika poza strefŃ zagroŨonŃ moŨna podğŃczyĺ 
komunikator do zacisk·w: <SIGNAL +>, <TEST +>. 
Przetwornik wyposaŨony jest w rezystor komunikacji RD = 240Ý, fabrycznie zwarty na zaciskach 
<SIGNAL -> i <TEST ->. Rezystor RD wykorzystywany jest wtedy, gdy zachodzi potrzeba komunikacji 
z przetwornikiem lokalnie (z jego zacisk·w), a Ro < 240Ý. Zaciski <SIGNAL -> i <TEST -> muszŃ byĺ 
wtedy rozwarte. 

 
Spos·b blokowania pokryw przed odkrňceniem oraz moŨliwego plombowania przetwornika pokazano 
na rys.21. 
 
Nie dopuszcza siň Ũadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w elementy obudowy i ukğad 
elektryczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moŨe dokonaĺ jedynie 
producent, lub jednostka przez niego upowaŨniona. 

 
Tablica 1. Wykaz zamiennik·w wpust·w kablowych 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Szczeg·lne warunki stosowania: 

- Jako element zastňpcze obudowy mogŃ zostaĺ zastosowane wyğŃcznie te, kt·re zostağy 
wymienione w zatwierdzonej dokumentacji. 

- Dopuszczalny przeŜwit zğŃcza ognioszczelnego cylindrycznego oznaczonego w dokumentacji 
symbolem L4 jest mniejszy niŨ okreŜlono to w normie PN-EN 60079-1 i nie moŨe przekraczaĺ 
wartoŜci podanych na rys.20. 

- W stefach zagroŨonych wybuchem pyğu, przetworniki w pokrytych lakierem obudowach 
aluminiowych, a takŨe przetworniki wyposaŨone w tabliczki z tworzywa sztucznego oraz 
elementy separator·w membranowych pokryte warstwŃ teflonu, powinny byĺ instalowane w 
spos·b uniemoŨliwiajŃcy ğadowanie elektrostatyczne, zgodnie z p. 7.4. 

i  

i  

 

Typ wpustu kablowego Producent Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi 
       

501/423 HAWKE M20x1,5 Exd IIC Rozmiar OS, O, A Baseefa 06 ATEX 0056X  

501/421 HAWKE M20x1,5 Exd IIC Rozmiar OS, O, A Baseefa 06 ATEX 0056X  

ICG 623 HAWKE M20x1,5 Exd IIC Rozmiar OS, O, A Baseefa 06 ATEX 0058X  

501/453 HAWKE M20x1,5 Exd IIC Rozmiar OS, O, A Baseefa 06 ATEX 0056X * 

501/453/RAC HAWKE M20x1,5 Exd IIC Rozmiar OS, O, A Baseefa 06 ATEX 0056X * 

501/453/Universal HAWKE M20x1,5 Exd IIC Rozmiar OS, O, A Baseefa 06 ATEX 0057X * 

ICG 653 HAWKE M20x1,5 Exd IIC Rozmiar OS, O, A Baseefa 06 ATEX 0058X * 

       

8163/2-A2F STAHL M20x1.5 Exd IIC  SIRA06ATEX1188X  

A2F, A2FRC, SS2K 
CMP-
Products 

M20x1,5 Exd IIC  SIRA06ATEX1097X 
 

E1FW, E1FX/Z, 
E2FW, E2FX/Z 

CMP-
Products 

M20x1,5 Exd IIC  SIRA06ATEX1097X * 

T3CDS, T3CDSPB 
CMP-
Products 

M20x1,5 Exd IIC  SIRA06ATEX1283X * 

PX2K, PXSS2K, 
PX2KX, PXB2KX 

CMP-
Products 

M20x1,5 Exd IIC  SIRA06ATEX1097X * 

 
 
Tablica 2. Wykaz zamiennik·w kork·w zaŜlepiajŃcych. 

Typ korka 
zaŜlepiajŃcego 

Producent Gwint Cecha Inne oznaczenia Nr certyfikatu Uwagi 

       

 AGRO AG M20x1,5 Exd IIC Nr kat.    

475 HAWKE M20x1,5 Exd IIC    

477 HAWKE M20x1,5 Exd IIC    
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II. ZAĞłCZNIK IECEx Exd.02 
PRZETWORNIKI CIśNIENIA TYP APCï2000ALW/XX, 

PRZETWORNIKI RčŧNICY CIśNIEő  
TYP APRï2000ALW/XX, APRï2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX   

SONDY POZIOMU APRï2000YALW/XX 
WYKONANIA OGNIOSZCZELNE zgodne z wymaganiami IECEx 

1. Wstňp 
 

1.1. Niniejszy ĂZağŃcznik IECEx Exd.02ò ma zastosowanie wyğŃcznie do przetwornik·w serii: 
APC-2000ALW/XX, APRï2000ALW/XX, APRï2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX i APRï2000YALW/XX w 
wykonaniu ognioszczelnym zgodnym z wymogami IECEx. Przetworniki majŃ oznaczenie na tabliczce 
znamionowej informacjŃ o wykonaniu jak w p. 3 oraz w Ăświadectwie wyrobuò. 

1.2. ZağŃcznik zawiera najwaŨniejsze informacje zwiŃzane z ognioszczelnym wykonaniem przetwornik·w. 
W trakcie instalowania i uŨytkowania przetwornik·w w wykonaniu Exd zgodnym z IECEx, naleŨy posğugiwaĺ 
siň niniejszŃ DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ĂZağŃcznikiem IECEx Exd.02ò. 

W przypadku przetwornik·w z separatorami w wykonaniu Exd, naleŨy posğugiwaĺ siň takŨe dokumentacjŃ 
techniczno-ruchowŃ ĂIO.SEPARATORYò. 

2. Zastosowanie przetwornik·w serii: APC-2000ALW/XX, APRï2000ALW/XX, 
APRï2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX i APRï2000YALW/XX  

w strefach zagroŨonych wybuchem 
2.1. Przetworniki wykonane sŃ zgodnie z wymogami norm:  

IEC 60079-0:2011 ed. 6, IEC 60079-1:2014 ed. 7, IEC 60079-11:2011 ed. 6, 
IEC 60079-31:2013 ed. 2, IEC 60079-26:2006 ed. 2 

2.2. Przetworniki mogŃ pracowaĺ w strefach zagroŨonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem 
(cechŃ) budowy przeciwwybuchowej:  

W zaleŨnoŜci od typu i wykonania urzŃdzenia sŃ stosowane oznaczenia: 

2.2.1. Poziom zabezpieczenia EPL Ga/Gb i Da/Db:  (nie dotyczy APR-2000GALW/XX) 

Ex db ia I Mb     (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316)) 

Ex ia /db IIC T6/T5  Ga/Gb 

Ex ia /t IIIC T85ÜC/T100ÜC  Da/Db  

IECEx  KDB  14.0001X  

Oznaczenie T6 i T85ÁC   dotyczy zakresu  -40ÜC < Ta < 45ÜC 
Oznaczenie T5 i T100ÁC dotyczy zakresu  -40ÜC < Ta < 75ÜC  

2.2.2. Poziom zabezpieczenia EPL Gb, Db i Mb: 

Ex db ia I Mb     (dla wykonania w obudowie ze stali 1.4401 (316)) 

Ex ia /db IIC T6/T5  Gb 
Ex ia /t IIIC T85ÜC/T100ÜC  Db  

IECEx  KDB  14.0001X  

Oznaczenie T6 i T85ÁC   dotyczy zakresu  -40ÜC < Ta < 45ÜC 
Oznaczenie T5 i T100ÁC dotyczy zakresu  -40ÜC < Ta < 75ÜC  

2.3 Poziom zabezpieczeŒ (EPL) przetwornika i strefy zagroŨenia 

Poziom zabezpieczenia EPL Ga/Gb (Da/Db) oznacza, Ũe przetwornik moŨe byĺ instalowany w strefie 
zagroŨenia 1 (21) lub 2 (22), a przyğŃcza procesowe przetwornika mogŃ ğŃczyĺ siň ze strefŃ 0 (20) 
(przykğad na rysunku 1a). Poziom zabezpieczenia EPL Gb (Db) oznacza, Ũe przetwornik wraz z przyğŃczem 
procesowym moŨe byĺ instalowany w strefie zagroŨenia 1 (21) lub 2 (22) (przykğad na rysunku 1b. 
Przetworniki w wykonaniu g·rniczym Mb naleŨy wyğŃczaĺ w przypadku pojawienia siň zagroŨenia 
wybuchowego. 

 
Rys.1a 
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ZağŃcznik IECEx Exd.02 
 

 
Rys.1b 

.3. Oznaczenia identyfikacyjne 
 

Przetworniki w wykonaniu Exd muszŃ byĺ zaopatrzone w tabliczkň znamionowŃ, na kt·rej znajdujŃ siň 
informacje zgodne z p.4.1 DTR.APC.APR.ALW.03 oraz dodatkowo: 

- Oznaczenie budowy przeciwwybuchowej (cecha), oznaczenie certyfikatu; 
- WartoŜĺ napiňcia zasilania; 
- Oznaczenie przyğŃcza procesowego;  
- Rok produkcji; 
- Zakres temperatur pracy. 

W nazwie typu przetwornika np. APC-2000ALW/XX w miejsce liter XX wstawia siň symbol zastosowanego 
przyğŃcza procesowego. Oznaczenia przyğŃczy sŃ zgodne z dokumentacjŃ oraz katalogiem wyrob·w. 

4. Lista kompletnoŜci 
UŨytkownik wraz z zam·wionymi przetwornikami w wyk. Exd otrzymuje:  

a) świadectwo wyrobu (bňdŃce jednoczeŜnie kartŃ gwarancyjnŃ); 

b) Kopiň certyfikatu (na Ũyczenie); 

c) Instrukcjň obsğugi oznaczonŃ DTR.APC.APR.ALW.03. 

Pozycje b), c) sŃ dostňpne na stronie internetowej www.aplisens.pl 

5. Zasilanie i eksploatacja przetwornika 

5.1. PodğŃczenie i eksploatacja przetwornika powinny byĺ wykonywane po zapoznaniu siň z treŜciŃ niniejszej 
instrukcji. PodğŃczeŒ przetwornika dokonaĺ zgodnie ze schematem elektrycznym wg rysunku w punkcie 6 
ZağŃcznika IECEx Exd.02. PoğŃczenia elektryczne przetwornika w strefach zagroŨonych wybuchem powinny 
byĺ wykonywane tylko przez osoby posiadajŃce niezbňdnŃ wiedzň i doŜwiadczenie w tym zakresie. 
Przetworniki powinny byĺ wğaŜciwie uziemione poprzez zacisk uziemiajŃcy. W przypadku, gdy przetworniki 
ma metalowy kontakt z czňŜciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, kt·re sŃ poğŃczone z systemem 
przewod·w wyr·wnawczych nie wymaga siň oddzielnego uziemiania przetwornika.     

5.2. Przetworniki powinny byĺ zasilane napiňciem do 55VDC (nominalnie 24VDC) z zasilaczy 
transformatorowych, lub innych urzŃdzeŒ zapewniajŃcych, co najmniej wzmocnionŃ izolacjň pomiňdzy 
uzwojeniami pierwotnym i wt·rnym, w kt·rych nie wystňpujŃ napiňcia wyŨsze niŨ 250VAC. ObowiŃzek 
zapewnienia zasilania zgodnego z powyŨszymi wymaganiami spoczywa na uŨytkowniku.  

5.3. Przetworniki mogŃ byĺ uŨytkowane w zakresie temperatur otoczenia dla -40ÜC < Ta ¢ 75ÜC w klasie 

T5 oraz -40ÜC < Ta ¢ 45ÜC w klasie T6. 

5.4. Membrana podczas instalowania i eksploatacji przetwornika nie powinna byĺ naraŨona na 
uszkodzenia. Membrana przetwornika jest wykonana ze stali kwasoodpornej lub z Hastelloy i nie moŨe 
byĺ naraŨona na stycznoŜĺ z medium mogŃcego wywoğaĺ jej uszkodzenie.  

5.5. Ze wzglňdu na rodzaj materiağu zastosowanej obudowy (stop lekki z duŨŃ zawartoŜciŃ aluminium), 
uŨytkownik jest zobowiŃzany zapewniĺ, Ũe w miejscu zainstalowania przetwornika nie wystňpuje 
moŨliwoŜĺ uderzania jego obudowy, co moŨe byĺ przyczynŃ jej uszkodzenia.  

5.6. W obudowie przetwornika sŃ dwa otwory do montaŨu wpust·w kablowych z gwintem M20x1,5 lub 
1/2òNPT.  

 

i  

i  

i  

http://www.aplisens.pl/
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ZağŃcznik IECEx Exd.02 

 

5.7. Standardowo przetwornik jest dostarczany odbiorcy bez zamontowanego wpustu kablowego. 
Zar·wno stosowany wpust kablowy jak i korek zaŜlepiajŃcy muszŃ byĺ zgodne z dokumentacjŃ 
przetwornika zatwierdzonŃ w procesie atestacji. Odbiorca po uzgodnieniu z producentem moŨe zakupiĺ 
przetwornik z wpustem kablowym, lub oddzielnie dokupiĺ brakujŃcy wpust.  
W takim przypadku na odbiorcy spoczywa odpowiedzialnoŜĺ zamontowania wpustu zgodnego 
z dokumentacjŃ (wykaz wpust·w kablowych i kork·w podano w tablicy 1 i 2 ĂZağŃcznik Exd.01ò).  

Przed montaŨem powierzchniň gwintu wpustu kablowego M20x1,5 posmarowaĺ klejem LOCTITE 243, 
co zabezpieczy wpust przed samowykrňceniem. Do wpust·w kablowych İòNPT naleŨy stosowaĺ 
uszczelniacz LOCTITE 577. 

Spos·b elektrycznego podğŃczenia przetwornika przedstawiono w p. 9.1 DTR.APC.APR.ALW.03.  
Przy podğŃczaniu naleŨy zwr·ciĺ uwagň, aby rodzaj i Ŝrednica kabla byğa wğaŜciwa do zastosowanego 
wpustu kablowego. 
 

5.8. NaleŨy stosowaĺ kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i przekroju okrŃgğym, 
w osğonie z elastomeru np. poliwinitu, niechğonŃcy wilgoci np. YKSLY 2*1, YnTKSYekw 1*2*1, 
LIYCY 2*1. W przypadku potrzeby zastosowania kabla o innej budowie naleŨy uzgodniĺ to 
z producentem przetwornik·w w celu doboru wğaŜciwego wpustu.  
Kable naleŨy chroniĺ przed uszkodzeniem poprzez prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach 
osğonowych, drabinkach kablowych, stosowanie trwağych mocowaŒ itp. 

5.9. Og·lne zasady podğŃczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny byĺ zgodne 
z zasadami i normami dotyczŃcymi urzŃdzeŒ z obudowŃ ognioszczelnŃ jak w p.2.1, w tym takŨe: 

IEC 60079-14 - UrzŃdzenia elektryczne w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem. CzňŜĺ 14: 
Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niŨ zakğady g·rnicze). 

IEC 60079-17 - UrzŃdzenia elektryczne w przestrzeniach zagroŨonych wybuchem. CzňŜĺ 17: Kontrola 
i obsğuga instalacji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych (innych niŨ kopalnie). 

5.10. W czasie przeprowadzania okresowych przeglŃd·w naleŨy dokonaĺ sprawdzenia stanu dokrňcenia 
pokryw, wpustu kablowego i zamocowania kabla we wpuŜcie. NaleŨy przeprowadziĺ oglňdziny obudowy 
i przewodu, czy nie wystŃpiğy uszkodzenia mechaniczne, a takŨe oglňdziny tabliczki sprawdzajŃce jej 
czytelnoŜĺ. Okresowo naleŨy takŨe sprawdzaĺ stan membrany, kt·ra nie powinna nosiĺ Ŝlad·w 
uszkodzeŒ. W czasie konserwacji zaleca siň smarowanie gwint·w pokryw wazelinŃ bezkwasowŃ.  
  

Ze wzglňdu na moŨliwoŜĺ uszkodzenia, naleŨy chroniĺ przetwornik przed ogrzaniem powyŨej 
temperatury 80ÜC takŨe, gdy nie wystňpuje zagroŨenie wybuchem. 

6. Spos·b poğŃczeŒ elektrycznych przetwornik·w serii: APC-2000ALW/XX, 
APRï2000ALW/XX, APRï2200ALW/XX, APR-2000GALW/XX  
APRï2000YALW/XX w wykonaniu ognioszczelnym 

- wg p.6 DTR. APC.APR.ALW.03 ZağŃcznik Exd.01 
 

Szczeg·lne warunki stosowania: 

- Jako element zastňpcze obudowy mogŃ zostaĺ zastosowane wyğŃcznie te, kt·re zostağy 
wymienione w zatwierdzonej dokumentacji. 

- Dopuszczalny przeŜwit zğŃcza ognioszczelnego cylindrycznego oznaczonego w dokumentacji 
symbolem L4 jest mniejszy niŨ okreŜlono to w normie IEC 60079-1 i nie moŨe przekraczaĺ 
wartoŜci podanych na rys.20. 

- W stefach zagroŨonych wybuchem pyğu, przetworniki w pokrytych lakierem obudowach 
aluminiowych, a takŨe przetworniki wyposaŨone w tabliczki z tworzywa sztucznego oraz 
elementy separator·w membranowych pokryte warstwŃ teflonu, powinny byĺ instalowane w 
spos·b uniemoŨliwiajŃcy ğadowanie elektrostatyczne, zgodnie z p. 7.4. 

i  

i  

i  

i  
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III. ZAĞłCZNIK Exi.03 
 

PRZETWORNIKI CIśNIENIA TYP APCï2000ALW, 
PRZETWORNIKI RčŧNICY CIśNIEő  

TYP APRï2000ALW, APRï2200ALW, APR-2000GALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L  
SONDY POZIOMU APRï2000YALW 

PRZETWORNIK POZIOMU APCï2000ALW/L 
PRZETWORNIK GŇSTOśCI APRï2200ALW/D 

WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE zgodne z dyrektywŃ ATEX 

1. Wstňp 
1.1. Niniejszy ĂZağŃcznik Exi.03ò ma zastosowanie wyğŃcznie do przetwornik·w APC-2000ALW,  
APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW, APC-2000ALW/L, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L, 
APRï2200ALW/D i sond APR-2000YALW w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym z ATEX o 
oznaczeniu na tabliczkach znamionowych jak w p.3 oraz informacjŃ o wykonaniu Ex w świadectwie 
wyrobu.  

1.2. ZağŃcznik zawiera informacje uzupeğniajŃce, zwiŃzane z iskrobezpiecznym wykonaniem przetwornik·w 
zgodnym z dyrektywŃ ATEX. W trakcie instalowania i uŨytkowania przetwornik·w w wykonaniu Ex zgodnym 
z ATEX, naleŨy posğugiwaĺ siň DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ĂZağŃcznikiem Exi.03ò. 
W przypadku przetwornik·w z separatorami w wykonaniu Ex naleŨy posğugiwaĺ siň r·wnieŨ DokumentacjŃ 
techniczno-ruchowŃ ĂIO.SEPARATORYò. 

2. Zastosowanie przetwornik·w w strefach zagroŨonych wybuchem 
 

2.1. PowyŨsze przetworniki wykonane sŃ zgodnie z wymogami norm:  
  PN-EN 60079-0:2013-03+A11:2014-03, PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 50303:2004.  

2.2. Przetworniki mogŃ pracowaĺ w strefach zagroŨonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem 
rodzaju budowy przeciwwybuchowej: 

II  1/2G  Ex ia IIC T4/T5 Ga/Gb 
II  1/2G  Ex ia IIB T4/T5 Ga/Gb    (dla wykonania z kablem ETFE lub z kablem 
      w dodatkowej osğonie teflonowej)  
II  1D  Ex  ia  IIIC  T105ÜC   Da 
I  M1  Ex  ia  I  Ma                         (dla wersji z obudowŃ ze stali 1.4401 (316)) 
 

FTZĐ 08 ATEX0020X 
 

Dla  przetwornik·w ciŜnienia w wykonaniu MID  

II  1/2G  Ex ia IIC T4/T5 Ga/Gb 
 

FTZĐ 08 ATEX0020X 
 

2.3. Kategoria przetwornika i strefy zagroŨenia  

Zawarta w oznaczeniu kategoria przetwornika 1/2G informuje, Ũe przetwornik moŨe byĺ instalowany 
w strefie zagroŨenia 1 lub 2. PrzyğŃcza procesowe przetwornik·w mogŃ ğŃczyĺ siň ze strefŃ 0 (przykğad 
na rysunku poniŨej). 
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ZağŃcznik Exi.03 

3. Oznaczenia identyfikacyjne 
Przetworniki w wykonaniu Ex sŃ zaopatrzone w tabliczkň znamionowŃ, na kt·rej znajdujŃ siň dane zgodnie 
z p. 4.1. DTR.APC.APR.ALW.03 oraz dodatkowo: 

- Znak CE i numer jednostki notyfikowanej; 

- Znak ĂExò, oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu; 
- WartoŜci parametr·w takich jak np. Ui, Ii, Ci, Li;  
- Rok produkcji; 
- Napis: ĂWykonanie SAò,ï zasilanie z separacjŃ dla przetwornik·w z zabezpieczeniem 

przeciwprzepiňciowym, gdzie naleŨy stosowaĺ zasilanie separowane wzglňdem ziemi. 

4. Lista kompletnoŜci 

UŨytkownik wraz z zam·wionymi przetwornikami w wyk. Ex otrzymuje:  

a) świadectwo wyrobu (bňdŃce jednoczeŜnie kartŃ gwarancyjnŃ); 

b) Deklaracjň zgodnoŜci; 

c) Kopiň certyfikatu (na Ũyczenie); 

d) Instrukcjň obsğugi (Dokumentacjň techniczno ï ruchowŃ) oznaczonŃ ĂDTR.APC.APR.ALW.03ò. 

Pozycje b), c), d) sŃ dostňpne na stronie internetowej www.aplisens.pl 

5.  Dopuszczalne parametry wejŜciowe (na podstawie danych z zağŃcznik·w 
do certyfikatu FTZĐ 08 ATEX 0020X i dokumentacji atestacyjnej) 

Przetworniki zasiliĺ ze wsp·ğpracujŃcych urzŃdzeŒ zasilajŃco-pomiarowych posiadajŃcych odnoŜne 
certyfikaty iskrobezpieczeŒstwa, kt·rych parametry wyjŜĺ do strefy zagroŨonej nie powinny 

przekraczaĺ, podanych poniŨej, dopuszczalnych parametr·w zasilania dla przetwornik·w. 

Uwaga: Przetworniki ciŜnienia w wykonaniu MID pracujŃ w zakresie temperatur  -25ÜC ¢ Ta ¢55ÜC. 
              Parametry zasilania Ui, Ii, Pi oraz klasa temperaturowa  T*- jak podano w p. 5.1, 5.3, 5.4.  

 

5.1. Zasilanie o wyjŜciowej charakterystyce liniowej dla przetwornik·w ciŜnienia w wykonaniu MID 

Ui = 28V   Ii = 0,1A   Pi = 0,7W             -25ÜC ¢ Ta ¢ 55ÜC i T5 

5.2. Zasilanie o wyjŜciowej charakterystyce liniowej 

Ui = 30V   Ii = 0,1A   Pi = 0,75W     -40ÜC ¢ TaÒ80ÜC i T5  

Przykğadowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach  

Uo = 28V   Io = 0,093A   Rw = 300W. 

Zasada zasilania o charakterystyce liniowej (Radwanice)

Rw

Uo

I DIi

Io

 
Rys.1. Zasada zasilania ze Ŧr·dğa o charakterystyce liniowej. 

5.3. Zasilanie o wyjŜciowej charakterystyce trapezowej  

Ui = 24V   Ii = 50mA   Pi = 0,7W      -40ÜC ¢ TaÒ80ÜC i T5  

 

Przykğad zasilania ze Ŧr·dğa o charakterystyce trapezowej ilustruje rys.2. 
 

Io 

Ui Uo 

Q I Rw 

UQ 

Ii 

 
Rys.2. Zasada zasilania ze Ŧr·dğa o charakterystyce trapezowej. 
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ZağŃcznik Exi.03 
 
JeŨeli  Uo <              to parametry UQ, I0, P0 powiŃzane sŃ zaleŨnoŜciami:  
 
 

UQ =             ,            Rw =         ,            P0 =                            dla U0 Ò 1/2UQ 
 

 

5.4. Zasilanie o wyjŜciowej charakterystyce prostokŃtnej 

Ui = 24V   Ii = 25mA     Pi = 0,6W     -40ÜC ¢ Ta ¢ 80ÜC i T5 

Ui = 24V   Ii = 50mA     Pi = 1,2W     -40ÜC ¢ Ta ¢ 80ÜC i T4, 

Zasilanie o charakterystyce prostokŃtnej oznacza, Ũe napiňcie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia siň 
do momentu zadziağania ograniczenia prŃdowego.  
Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokŃtnej jest zwykle Ăibò. Przetwornik zasilany 
z takiego zasilacza jest takŨe urzŃdzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia Ăibò. 

Przykğad praktycznej realizacji zasilania: 
zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia Ăibò i prŃdem ograniczonym do Io = 25mA. 

5.5. PojemnoŜĺ oraz indukcyjnoŜĺ wejŜcia:    

Ci=2,5nF, Li=18ÕH ,                             

Ci=30nF, Li=0,75mH  - dla wykonania MID 

5.6. Minimalne napiňcie zasilania: 10,5VDC **) 

**) Dla przetwornik·w ciŜnienia w wykonaniu MID : 13,5VDC bez podŜwietlenia; bŃdŦ 16,5V z podŜwietleniem.  

5.7. Rezystancja obciŃŨenia: 

- dla zasilania liniowego, z bariery 28V 
 

Ro max [Ý]  =                                                     

- dla zasilania ze Ŧr·dğa o charakterystyce trapezowej lub prostokŃtnej 
 

Ro max [Ý]  = 
 

*)  rezystancja bariery;  
**) 13,5V dla przetwornik·w ciŜnienia w wykonaniu MID bez podŜwietlenia, bŃdŦ 16,5V dla przetwornik·w ciŜnienia w 

wykonaniu MID z podŜwietleniem. 

28V ï 10,5V**  ï (300Ý* * 0,0225A) 
                0,0225A 

Uzas. ï 10,5V** 
  0,0225A 

UQ 
2 

4P0 

I0 
UQ 
I0 

U0(UQ ïU0) 

   Rw 



E7                                             13                                                   DTR.APC.APR.ALW.03 

 

ZağŃcznik Exi.03 

6.  Spos·b poğŃczeŒ przetwornik·w i sond w wykonaniu Ex 

PoğŃczenia przetwornika oraz urzŃdzeŒ w pňtli pomiarowej przetwornika naleŨy wykonaĺ 
zgodnie z normami iskrobezpieczeŒstwa i przeciwwybuchowoŜci oraz warunkami stosowania 
w strefach zagroŨonych. Nieprzestrzeganie zasad iskrobezpieczeŒstwa moŨe spowodowaĺ 
wybuch i zwiŃzane z tym zagroŨenie dla ludzi. 

 
 

Przetwornik wyposaŨony jest w dodatkowy rezystor komunikacji RD=240Ý. Fabrycznie zaciski 
<SIGNAL -> i <TEST -> sŃ zwarte. Rezystor RD wykorzystywany jest wtedy, gdy chce siň 
komunikowaĺ z przetwornikiem lokalnie (z jego zacisk·w), a Ro < 240Ý.  
Zaciski <SIGNAL -> i <TEST -> muszŃ byĺ wtedy rozwarte. 

JeŜli temperatura medium moŨe przekroczyĺ Ta naleŨy stosowaĺ elementy separujŃce takie jak 
separatory membranowe, rurki pňtlicowo - syfonowe itp. Temperatura pracy przetwornika Tp musi 
speğniaĺ warunek TpÒTa. 

Szczeg·lne warunki stosowania:  

- Wersja przetwornika z ogranicznikiem przepiňĺ, oznakowana na tabliczce znamionowej, jako ĂSAò 
nie speğnia wymagaŒ punktu 10.3 normy PN-EN 60079-11 (500Vrms). Musi to byĺ uwzglňdnione 
podczas instalacji urzŃdzenia. 

- W pewnych szczeg·lnych przypadkach, w pyğowych atmosferach wybuchowych, urzŃdzenie w 
malowanej aluminiowej obudowie, z tabliczkŃ z tworzywa oraz z czňŜciami separator·w 
membranowych pokrytych warstwŃ PTFE, moŨe zgromadziĺ poziom ğadunku elektrostatycznego 
mogŃcy zainicjowaĺ wybuch. UrzŃdzenie nie powinno byĺ instalowane w miejscach, gdzie warunki 
zewnňtrzne sprzyjajŃ gromadzeniu siň ğadunk·w elektrostatycanych, zgodnie z p. 7.4. 

- JeŨeli separator membranowy zawiera elementy tytanowe, to musi byĺ zabezpieczone przed 
uderzeniami mechanicznymi. 

- Separowana galwanicznie czňŜĺ urzŃdzenia umieszczona w zespole gğowicy pomiarowej jest 
poğŃczona z obudowŃ urzŃdzenia. Musi to byĺ uwzglňdnione podczas instalacji urzŃdzenia w wersji 
przetwornika z oddalonŃ gğowicŃ umieszczonŃ na kablu. 
 
Instalacja elektryczna do poğŃczeŒ przetwornik·w powinna speğniaĺ wymagania instalacyjne 
obowiŃzujŃcych norm. 
 
Nie dopuszcza siň Ũadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w ukğad elektryczny 
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moŨe dokonaĺ jedynie producent, 
lub jednostka przez niego upowaŨniona. 

 

 

 

 

i  

i  
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IV. ZAĞłCZNIK IECEx Exi.04 
 

PRZETWORNIKI CIśNIENIA TYP APCï2000ALW, 
PRZETWORNIKI RčŧNICY CIśNIEő  

TYP APRï2000ALW, APRï2200ALW, APR-2000GALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L  
SONDY POZIOMU APRï2000YALW 

PRZETWORNIK POZIOMU APCï2000ALW/L 
PRZETWORNIK GŇSTOśCI APRï2200ALW/D 

WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE zgodne z wymaganiami IECEx 

1. Wstňp 
1.1. Niniejszy ĂZağŃcznik IECEx Exi.04ò ma zastosowanie wyğŃcznie do przetwornik·w APC-2000ALW,  
APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW, APC-2000ALW/L, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L, 
APRï2200ALW/D i sond APR-2000YALW w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym z wymaganiami 
IECEx. Przetworniki w tym wykonaniu IECEx majŃ oznaczenie na tabliczkach znamionowych jak w p.3 
oraz informacjň o wykonaniu Ex w świadectwie wyrobu.  

1.2. ZağŃcznik zawiera informacje uzupeğniajŃce, zwiŃzane z iskrobezpiecznym wykonaniem IECEx 
przetwornik·w.  
W trakcie instalowania i uŨytkowania przetwornik·w w wykonaniu Ex, naleŨy posğugiwaĺ siň 
DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ĂZağŃcznikiem IECEx Exi.04ò. 
W przypadku przetwornik·w z separatorami w wykonaniu Ex naleŨy posğugiwaĺ siň r·wnieŨ DokumentacjŃ 
techniczno-ruchowŃ ĂIO.SEPARATORYò. 

2. Zastosowanie przetwornik·w i sond w strefach zagroŨonych wybuchem 
 

2.1. PowyŨsze przetworniki wykonane sŃ zgodnie z wymogami norm:  
  IEC 60079-0:2011 ed. 6.0, IEC 60079-11:2011 ed. 6.0.  

2.2. Przetworniki mogŃ pracowaĺ w strefach zagroŨonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem 
rodzaju budowy przeciwwybuchowej: 

Ex ia IIC T4/T5 Ga/Gb 

Ex ia IIB T4/T5 Ga/Gb    (dla wykonania z kablem ETFE lub z kablem  
     w dodatkowej osğonie teflonowej) 
Ex  ia  IIIC  T105ÜC   Da 
Ex  ia  I  Ma                         (dla wersji z obudowŃ ze stali 1.4401 (316)) 
 

IECEx FTZĐ 14.0026X      

2.3. Poziom zabezpieczeŒ (EPL) przetwornika i strefy zagroŨenia  

Poziom zabezpieczenia EPL Ga/Gb, zawarty w oznaczeniu przetwornika informuje, Ũe przetwornik moŨe 
byĺ instalowany w strefie zagroŨenia 1 lub 2. PrzyğŃcza procesowe przetwornik·w mogŃ ğŃczyĺ siň ze 
strefŃ 0 (przykğad na rysunku poniŨej). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3. Oznaczenia identyfikacyjne 
Przetworniki w wykonaniu Ex sŃ zaopatrzone w tabliczkň  
znamionowŃ, na kt·rej znajdujŃ siň dane zgodnie 
z p. 4.1. DTR.APC.APR.ALW.03 oraz dodatkowo: 
- Oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu; 
- WartoŜci parametr·w takich jak np. Ui, Ii, Ci, Li;  
- Rok produkcji; 
- Napis: ĂWykonanie SAò, ï zasilanie z separacjŃ dla przetwornik·w z zabezpieczeniem 

przeciwprzepiňciowym, gdzie naleŨy stosowaĺ zasilanie separowane wzglňdem ziemi. 
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ZağŃcznik IECEx Exi.04 

4. Lista kompletnoŜci 
UŨytkownik wraz z zam·wionymi przetwornikami w wyk. Ex otrzymuje:  

a) świadectwo wyrobu (bňdŃce jednoczeŜnie kartŃ gwarancyjnŃ); 

b) Kopiň certyfikatu (na Ũyczenie); 

c) Instrukcjň obsğugi (Dokumentacjň techniczno ï ruchowŃ) oznaczonŃ ĂDTR.APC.APR.ALW.03ò. 

Pozycje b), c) sŃ dostňpne na stronie internetowej www.aplisens.pl 

5.  Dopuszczalne parametry wejŜciowe (na podstawie danych z zağŃcznik·w 
do certyfikatu IECEx FTZĐ 14.0026X i dokumentacji atestacyjnej) 

Przetworniki zasiliĺ ze wsp·ğpracujŃcych urzŃdzeŒ zasilajŃco-pomiarowych posiadajŃcych odnoŜne 
certyfikaty iskrobezpieczeŒstwa, kt·rych parametry wyjŜĺ do strefy zagroŨonej nie powinny 
przekraczaĺ, podanych poniŨej, dopuszczalnych parametr·w zasilania dla przetwornik·w. 

5.1. Dla zasilania o wyjŜciowej charakterystyce liniowej 

Ui = 30V;   Ii = 0,1A;   Pi = 0,75W;     -40ÜC ¢ TaÒ80ÜC i T5   

Przykğadowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o parametrach  

Uo = 28V;   Io = 0,093A;   Rw = 300W. 

Zasada zasilania o charakterystyce liniowej (Radwanice)

Rw

Uo

I DIi

Io

 
Rys.1. Zasada zasilania ze Ŧr·dğa o charakterystyce liniowej. 

5.2. Dla zasilania o wyjŜciowej charakterystyce trapezowej 

Ui = 24V;   Ii = 50mA;   Pi = 0,7W;       -40ÜC ¢ Ta ¢ 80ÜC i T5 

Przykğad zasilania ze Ŧr·dğa o charakterystyce trapezowej ilustruje rys.2. 
 

Io 

Ui Uo 

Q I Rw 

UQ 

Ii 

 
Rys.2. Zasada zasilania ze Ŧr·dğa o charakterystyce trapezowej. 

 
JeŨeli  Uo <              to parametry UQ, I0, P0 powiŃzane sŃ zaleŨnoŜciami:  
 
 

UQ =             ;            Rw =         ,            P0 =                            dla U0 Ò 1/2UQ 
 

5.3. Dla zasilania o wyjŜciowej charakterystyce prostokŃtnej 

Ui = 24V;   Ii = 25mA;     Pi = 0,6W;     -40ÜC ¢ Ta¢80ÜC i T5 

Ui = 24V;   Ii = 50mA;     Pi = 1,2W;     -40ÜC ¢ Ta Ò 80ÜC i T4,  

Zasilanie o charakterystyce prostokŃtnej oznacza, Ũe napiňcie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia siň do 
momentu zadziağania ograniczenia prŃdowego.  
Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokŃtnej jest zwykle Ăibò. Przetwornik zasilany 
z takiego zasilacza jest takŨe urzŃdzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia Ăibò. 

Przykğad praktycznej realizacji zasilania: 
zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia Ăibò i prŃdem ograniczonym do Io = 25mA. 

5.4. PojemnoŜĺ oraz indukcyjnoŜĺ wejŜcia:    

Ci=2,5nF; Li=18ÕH 

5.5. Minimalne napiňcie zasilania: 10,5VDC 
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  ZağŃcznik IECEx Exi.04 

5.6. Rezystancja obciŃŨenia: 

- dla zasilania liniowego, z bariery 28V 
 

Ro max [Ý]  =                                                     

- dla zasilania ze Ŧr·dğa o charakterystyce trapezowej lub prostokŃtnej 
 

Ro max [Ý]  = 
*) rezystancja bariery.  

6. Spos·b poğŃczeŒ przetwornik·w i sond w wykonaniu iskrobezpiecznym 
IECEx 

 

- wg p.6 DTR. APC.APR.ALW.03 ZağŃcznik Exi.03 

 

Szczeg·lne warunki stosowania:  

- Wersja przetwornika z ogranicznikiem przepiňĺ, oznakowana na tabliczce znamionowej, jako ĂSAò 
nie speğnia wymagaŒ punktu 10.3 normy IEC 60079-11 (500Vrms). Musi to byĺ uwzglňdnione 
podczas instalacji urzŃdzenia. 

- W pewnych szczeg·lnych przypadkach, w pyğowych atmosferach wybuchowych, urzŃdzenie w 
malowanej aluminiowej obudowie, z tabliczkŃ z tworzywa oraz z czňŜciami separator·w 
membranowych pokrytych warstwŃ PTFE, moŨe zgromadziĺ poziom ğadunku elektrostatycznego 
mogŃcy zainicjowaĺ wybuch. UrzŃdzenie nie powinno byĺ instalowane w miejscach, gdzie warunki 
zewnňtrzne sprzyjajŃ gromadzeniu siň ğadunk·w elektrostatycanych, zgodnie z p. 7.4. 

- JeŨeli separator membranowy zawiera elementy tytanowe, to musi byĺ zabezpieczone przed 
uderzeniami mechanicznymi. 

- Separowana galwanicznie czňŜĺ urzŃdzenia umieszczona w zespole gğowicy pomiarowej jest 
poğŃczona z obudowŃ urzŃdzenia. Musi to byĺ uwzglňdnione podczas instalacji urzŃdzenia w wersji 
przetwornika z oddalonŃ gğowicŃ umieszczonŃ na kablu. 
 
Instalacja elektryczna do poğŃczeŒ przetwornik·w powinna speğniaĺ wymagania instalacyjne 
obowiŃzujŃcych norm. 
 
Nie dopuszcza siň Ũadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w ukğad elektryczny 
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moŨe dokonaĺ jedynie producent, 
lub jednostka przez niego upowaŨniona. 

28V ï 10,5V  ï (300Ý* * 0,0225A) 
                0,0225A 

Uzas. ï 10,5V 

  0,0225A 
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V. ZAĞłCZNIK MID 

PRZETWORNIKI CIśNIENIA TYPU APCï2000ALW, 
CIśNIENA WZGLŇDNE I ABSOLUTNE, WYKONANIA MID  

zgodne z PN-EN 12405-1+A2:2010 do zastosowaŒ dla przelicznik·w objňtoŜci gazu typu 2 

1. Wstňp 
1.1. ZağŃcznik MID ma zastosowanie wyğŃcznie do przetwornik·w ciŜnienia serii APC-2000ALW, 
w wersjach ciŜnieŒ: absolutne lub wzglňdne, w wykonaniach zgodnych z normŃ PN-EN 12405-1 
+A2:2010 oraz zaleceniami OIML R140:2007, jako przyrzŃd·w pomiarowych, do zastosowaŒ 
w urzŃdzeniach przeliczajŃcych dla gazu (MI-002 ï gazomierze i przeliczniki do gazomierzy).  Norma 
oraz zalecenia OIML sŃ zharmonizowane z dyrektywŃ metrologicznŃ (Measuring Instruments Directive) 
2014/32/UE. 

1.2. ZağŃcznik zawiera dane zwiŃzane z wykonaniami przetwornik·w do zastosowaŒ w metrologii. W trakcie 
instalowania i uŨytkowania przetwornik·w w wykonaniu MID, naleŨy posğugiwaĺ siň DTR.APC.APR.ALW.03 
wraz z ĂZağŃcznikiem MIDò - w sytuacjach niejednoznacznych interpretacji zapis·w  zwiŃzanych z instalacjŃ 
i obsğugŃ przetwornik·w ciŜnienia w wyk. MID rozstrzygajŃcym jest zapis w ZağŃczniku MID. 

2. APC-2000ALW w wyk. MID. Oznaczenia identyfikacyjne 
Przetworniki APC-2000ALW w wykonaniu MID sŃ zaopatrzone w tabliczki znamionowe, na kt·rych znajdujŃ siň 
co najmniej poniŨej przedstawione dane: 

        APLISENS SA - Produkcja Przemysğowej

    Aparatury Pomiarowej i Element·w Automatyki

Rok produkcji:  - - - - -

                        ---  ...  --- V DC

CiŜnienie max:  - - - - 

Zakres temp.:

Sygnağ wyjŜciowy:                  4...20mA + HART

Uzasil.

Zakres pomiarowy:  - - -  ...  - - -

Numer seryjny:  - - - - - - - - -

 TYP: APC-2000ALW      / XX

03-192 WARSZAWA

ul. Morelowa 7

tel. 022 814 07 77

fax 022 814 07 78
www.aplisens.pl

IP 66

 INTELIGENTNY PRZETWORNIK CIśNIENIA  

t amb, min t amb, max=
o C =

o C-25 55

MPa

MPa

wersja zgodna z PN- EN 12405-1+A2:2010

Mat.  - - - - - - -

Year of production  - - - - - -

p

Ser.-No  - - - - - - - - -

type

APLISENS S. A.

03-192 WARSZAWA

ul. Morelowa 7

T. +48 22 814 07 77

F. +48 22 814 07 78

POLAND

www.aplisens.pl

>

> 4...20mA DC + HART

p>

APC-2000ALW      / XX

U>          ---  ...  ---   V DC

t> amb, min

Mat.  - - - - - - -

t amb, max

max

supl.

MPa

=
o C =

o C

=

=  - - - -

=  - - -  ...  - - -

output =

-25 55

MPa

I

smart pressure transmitter

IP 66

version in accordance with EN 12405-1+A2:2010

Nr certyfikatu czňŜci  -- -- --  Part's Certificate No. -- -- -- 

oznaczenia certyfikat·w:  

-- -- -- -- -- 

lub  Exd
 Exi z parametrami: Ui, Ii, Li, Ci

oznaczenia certyfikat·w:  

-- -- -- -- -- 

lub  Exd
 Exi z parametrami: Ui, Ii, Li, Ci

 

Od przetwornik·w APC-2000ALW w innych wykonaniach przetworniki w wykonaniu MID odr·Ũnia informacja, 
Ũe wykonane sŃ zgodnie z normŃ PN-EN 12405-1+A2:2010 oraz posiadajŃ numer certyfikatu czňŜci. 
W miejscu XX w oznaczeniu typu podany jest rodzaj kr·ĺca przyğŃczeniowego do instalacji ciŜnieniowej. 
Jednostki ciŜnienia na tabliczkach: bary i MPa sŃ uŨywane zamiennie. 

3. APC-2000ALW w wyk. MID. Zastosowanie 

3.1. Przetworniki ciŜnienia serii APC-2000ALW w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1+A2:2010 sŃ 
przewidziane do zastosowaŒ w przelicznikach objňtoŜci gazu typu 2, wyposaŨonych w Ŧr·dğo podtrzymania 
zasilania elektrycznego (bateria, UPS), dla paliw gazowych pierwszej i drugiej rodziny zgodnych z EN 437.   

3.2. Zastosowanie przetwornik·w w strefach zagroŨonych wybuchem.   
Wszystkie przetworniki APC-2000ALW w wyk. zgodnym z PN-EN 12405-1+A2:2010 sŃ iskrobezpieczne (Exi) 
lub ognioszczelne (Exd) i jako takie wykonane sŃ zgodnie z wymogami norm zamieszczonymi w zağŃczniku Exi 
lub Exd. Przetworniki w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1+A2:2010 mogŃ pracowaĺ w strefach 
zagroŨonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem rodzaju budowy przeciwwybuchowej. Parametry 
charakterystyczne dla danego zastosowania: Exi lub Exd wg ATEX wraz z numerami certyfikat·w podane sŃ na 
tabliczce znamionowej przetwornika. 

Przetworniki ciŜnienia APC-2000ALW iskrobezpiecznew wykonaniu MID majŃ nastňpujŃce parametry 
wejŜciowe: Ci = 30nF, Li = 0,75mH i temperatury pracy -25ÜC Ò Ta Ò 55ÜC. Pozostağe parametry sŃ 
zgodne z ZağŃcznika Exi.01. Przetworniki ciŜnienia APC-2000ALW ognioszczelne w wykonaniu MID 
majŃ zakres temperatur pracy -25ÜC Ò Ta Ò 55ÜC; pozostağe parametry instalacyjne sŃ zgodne 
z ZağŃcznikiem Exd.03 dla przetwornik·w ognioszczelnych. W trakcie instalowania i uŨytkowania 
przetwornik·w ciŜnienia w wykonaniu MID w strefach zagroŨonych wybuchem naleŨy stosowaĺ 
wytyczne zawarte w ZağŃcznikach Exi.01 lub Exd.03 doğŃczonym do Instrukcji Obsğugi 
DTR.APC.APR.ALW.03.  

1453
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4. Lista kompletnoŜci 

UŨytkownik wraz z zam·wionymi przetwornikami APC-2000ALW w wyk. MID otrzymuje:  

a) świadectwo wyrobu, bňdŃce jednoczeŜnie kartŃ gwarancyjnŃ; 

b) Deklaracjň zgodnoŜci WE ï na Ũyczenie; 

c) Instrukcjň Obsğugi (dokumentacja techniczno-ruchowa); 

d) Kopie certyfikat·w ï na Ũyczenie; 

e) świadectwo wzorcowania ï na Ũyczenie. 

Pozycje: b, c, d znajdujŃ siň na stronie internetowej: www.aplisens.pl  

5. APC-2000ALW  w wyk. MID. Dane techniczne 
Napiňcie zasilania przetwornika (Uzas.)   13,5* õ 28V DC dla Exi 

13,5* õ 45V DC dla Exd    

Sygnağ wyjŜciowy     4õ20mA + HART 5.1  

Temperatura otoczenia    -25Ü õ 55ÜC; klasa 3 wg EN 12405-1+A2:2010  

WilgotnoŜĺ      10 õ 98% z kondensacjŃ  

StopieŒ ochrony obudowy wg EN 60529:2003  IP 66  

*) WğŃczenie podŜwietlenia wskazania podwyŨsza minimalne napiňcie zasilania o 3V. PodŜwietlenie wskazania 
wğŃczane jest przez producenta na wyraŦne zlecenie zamawiajŃcego.  Standardowo przetworniki majŃ podŜwietlenie 
wyğŃczone. 

Dla potrzeb rozliczeniowych, zgodnie z DyrektywŃ 2014/32/UE, powinien byĺ wykorzystywany 
jeden z dwu sprawdzonych metrologicznie sygnağ·w wyjŜciowych z przetwornika: cyfrowy 
sygnağ HART lub analogowy sygnağ prŃdowy. 
 

StopieŒ ochrony obudowy do zastosowaŒ dla paliw gazowych 1 i 2 rodziny zgodnie z EN 437 zapewnia 
konstrukcja obudowy przetwornik·w oraz wpusty kablowe i zaŜlepki z uszczelnieniami z HNBR lub 
TPE. W sytuacji stosowania wğasnych wpust·w kablowych i zaŜlepek uŨytkownik powinien uŨyĺ 
podzespoğ·w dedykowanych do stref Ex, gwarantujŃcych speğnienie wymagaŒ odnoŜnie: temperatur 
otoczenia, odpornoŜci na paliwa gazowe rodzin 1 i 2 oraz IP. MogŃ tu byĺ zastosowane wpusty 
z uszczelniaczami TPE np. EX1100.20.110 firmy AGRO. 

5.1. Parametry Ŝrodowiskowe wyrob·w w wykonaniu MID.  
Wyroby w tym wykonaniu speğniajŃ poniŨej okreŜlone kryteria. Ocena wg PN-EN 12405-1+A2:2010 

5.1.1. KompatybilnoŜĺ elektromagnetyczna, 
odpornoŜĺ  

wyğadowanie elektrostatyczne (ESD): 
EN 61000-4-2  
Kontakt Ñ8kV 
Powietrze Ñ15kV 

zakğ·cenia przewodzone, indukowane przez pola  
o czňstotliwoŜciach radiowych: 
EN 61000-4-6  
0,15é 80MHz - 10V 

pola elektromagnetyczne (zakğ·cenia promieniowane): 
EN 61000-4-3  
80 é 1 000MHz ï 10V/m 
 1 é 2,700GHz ï 10V/m 

pola magnetyczne o czňstotliwoŜci sieci: 
EN 61000-4-8 
100A/m ï stağe 
1000A/m ï do 3s 
Poziom ostroŜci 5 

szybkie elektryczne stany przejŜciowe (Burst): 
EN 61000-4-4  
Ñ 2kV, I/O 
Udary (Surges) 
EN 61000-4-5 
Ñ 2kV 
 

5.1.2 Kr·tkotrwağe spadki zasilania  
EN 61000-4-29 
Poziom 1 

5.1.3. OdpornoŜĺ klimatyczna 
Przetworniki mogŃ byĺ instalowane w r·Ũnych 
warunkach klimatycznych (patrz p.7) w Ŝrodowiskach 
o r·Ũnej wilgotnoŜci, takŨe w miejscach z kondensacjŃ 
pary wodnej.  

temperatura otoczenia: 
EN 60068-2-1, EN 60068-2-2, EN60068-3-1 
ciepğo:  T = 55ÜC, RH = max 55% 
zimno: T = -25ÜC   

wilgotne gorŃco stağe: 
EN60068-2-78 
T=55ÜC, RH=93%, 96h 

wilgotne gorŃco cykliczne z kondensacjŃ: 
EN 60068-2-30 
(T = 22Ü õ 55ÜC, RH = 80 õ 100%, 24h)x2 

5.1.4. WytrzymağoŜĺ mechaniczna 

udary:  
EN 60068-2-31, poziom ostroŜci 2 

wibracje w szerokim paŜmie: 
EN 60068-2-64, pr·ba Fh, poziom ostroŜci 2 

i  

i  

http://www.aplisens.pl/
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5.2. PrzyğŃcza przetwornika do instalacji ciŜnieniowej. 
PrzyğŃczenie przetwornika do instalcji ciŜnieniowej naleŨy wykonaĺ zgodnie z wymogami dla danej instalacji 
wykorzystujŃc kr·ciec przyğŃczeniowy przetwornika. Przetworniki w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1 
+A2:2010 sŃ wyposaŨone w jeden z nastňpujŃcych typ·w kr·cc·w: M, P, G1/2, G1/4, GP, R1/2, İ i ı NPT 
z gwintem zewnňtrznym i wewnňtrznym (patrz p.5.2.4 w DTR.APC.APR.ALW.03) Rodzaj kr·ĺca 
przyğŃczeniowego, kt·rego oznaczenie podane jest w typie przetwornika, zamawiajŃcy winien uzgodniĺ 
z producentem. Wykonania przetwornik·w w wersji MID nie przewidujŃ przyğŃczy z separatorami.  

5.3. Elektryczne poğŃczenia przetwornik·w APC-2000ALW.  
W ukğadach instalacji pomiarowych zgodnych z PN-EN 12405-1+A2:2010 przyğŃczenie przetwornik·w  
APC-2000ALW w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-1+A2:2010 do instalacji zasilajŃco pomiarowej jest 
zawsze dwuprzewodowe. Do przyğŃczenia zasilania i odbioru sygnağu naleŨy wykorzystywaĺ zaciski  
<SIGNAL +> i <SIGNAL ï > przetwornik·w z zachowaniem polaryzacji: <+> do <SIGNAL+>; < - > do 
<SIGNAL->. Zaciski <TEST +> i <TEST ï> przetwornik·w w aplikacji MID nie sŃ wykorzystywane. Ekran kabla 
ğŃczyĺ jednostronnie, z punktem uziemiajŃcym instalacji przelicznika. Spos·b podğŃczenia przetwornik·w  
APC-2000ALW w wykonaniu MID do instalacji zasilajŃco pomiarowej przedstawiono na rys. 1a.  
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Rys.1a. Przetwornik ciŜnienia APC-2000ALW w wykonaniu MID.  
Schemat przyğŃczenia przetwornik·w do instalacji zasilajŃco pomiarowej. 
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Rys. 1b. Przetwornik ciŜnienia APC-2000ALW w wykonaniu MID.  
Zalecany spos·b podğŃczenia uziemienia;  

wersje: z kablem nieekranowanym oraz z kablem w ekranie. 
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Do podğŃczenia elektrycznego przetwornik·w stosowaĺ kable dwuŨyğowe, elastyczne, ekranowane lub 

nieekranowane, o Ŝrednicy zewnňtrznej 5mm Ò f Ò 9mm, w wykonaniu iskrobezpiecznym. Przykğadowe typy 
kabli przedstawiono w tabeli poniŨej.  
 

 

*) Maksymalne przekroje Ũyğ oraz przewodu uziemiajŃcego: 2,5mm.  

Uziemienie przetwornik·w naleŨy wykonaĺ zgodnie z dokumentacjŃ przelicznika. Producent przetwornik·w 
zaleca wykorzystywaĺ w tym celu zewnňtrzny zacisk uziemiajŃcy. Przykğadowy spos·b uziemienia instalacji 
pomiarowej przedstawia rys. 1b. 

5.4. Wpusty kablowe.  
Przetworniki w wykonaniu MID wyposaŨone sŃ we wpusty kablowe speğniajŃce wymagania ATEX (patrz 
zağŃczniki Exi lub Exd) oraz wymagania normy PN-EN 12405-1+A2:2010. W celu uğatwienia dostosowania 
parametr·w instalacyjnych przetwornik·w do wymagaŒ konkretnej instalacji uŨytkownika, w uzgodnieniu 
z odbiorcŃ, mogŃ byĺ dostarczone przetworniki bez wpust·w i zaŜlepek. Na odbiorcy ciŃŨy wtedy obowiŃzek 
sprawdzenia i zatwierdzenia wğasnych wpust·w i zaŜlepek na zgodnoŜĺ z wymaganiami ATEX, IP oraz normy 
PN-EN 12405-1+A2:2010. 

6. APC-2000ALW  w wyk. MID. Parametry metrologiczne, zakresy pomiarowe 

 6.1. APC-2000ALW w wyk. MID. Zakresy pomiarowe. CiŜnienie maksymalne. 

Zakresy pomiarowe Absolutne/wzglňdne 
CiŜnienie 

maksymalne 
P max 

max. 10 é 100bar * 

min. 10 é 70bar 
absolutne  200    bar * 

  2 é  20bar absolutne 50     bar 

  2 é  20bar wzglňdne 50     bar 

0,9 é   7bar absolutne 14    bar 

0,9 é   7bar wzglňdne 14    bar 

*) Zgodnie z PN-EN 12405-1+A2:2010 jednostki ciŜnienia: bary i MPa mogŃ byĺ uŨywane zamiennie. 

Przetworniki majŃ zakres pomiarowy nastawiony przez producenta. Zabezpieczenie przed zmianami ustawieŒ 
w przetworniku moŨe byĺ dokonane nastňpujŃco: 

- Systemowo przez blokadň ustawianŃ programem konfiguracyjnym (Raport 2) i zabezpieczone 
hasğem; 

- ĂBlokadŃ specò wykonywanŃ z przycisk·w lokalnych przetwornika przy pomocy menu lokalnego 
(komenda MID_WP).  

Dla zakresu pomiarowego 10 é 100bar jest moŨliwoŜĺ przestawienia zakresu aŨ do zakresu 10 é 
70bar. Standardowo przetworniki majŃ nastawiony zakres pomiarowy 10 é 100bar; zakres niŨszy 
moŨe byĺ nastawiony na Ũyczenie uŨytkownika lub uŨytkownik moŨe nastawiĺ zakres samodzielnie po 
zdjňciu blokady. Przestawienie zakresu naleŨy wykonaĺ przed instalacjŃ przetwornika.MoŨna to zrobiĺ 
w ukğadzie pomiarowym zmontowanym zgodnie z rys. 2, korzystajŃc z komputera PC, modemu HART i 
programu Raport2. Patrz p.10 zağŃcznika MID. 

W przetwornikach zgodnych z MID, standardowo przez producenta wğŃczana jest Ăblokada specò; 
w uzgodnieniu z zamawiajŃcym przetworniki mogŃ byĺ niezablokowane i wtedy blokadň powinien 
zağoŨyĺ producent przelicznik·w.  

 

Przyciski lokalne sŃ zabezpieczone nakrňcanŃ pokrywŃ bocznŃ, kt·ra jest plombowana. Przy wğŃczonej 
blokadzie spec moŨliwa jest zmiana tylko niekt·rych parametr·w przetwornika tj.: adres HART przetwornika 
i stağa czasowa oraz mogŃ byĺ wykonane dodatkowe wpisy identyfikacyjne przetwornika zwiŃzane z jego 
miejscem pracy. Postňpowanie zwiŃzane z plombowaniem okreŜlono w p. 8. 

 

Producent Technokabel LAPPKABEL 

Typ (nieekranowany) IB-YSLY 2x0.75 * ¥LFLEXÈ  EB 2X1* (nr art. 0012440) 

Typ (ekranowany) IB-YSLCY 2x0.75 ¥LFLEXÈ  EB CY 2X1 (nr art. 0012650) 

i  
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Przetwornik ciŜnienia, jako czňŜĺ przelicznika gazu typu 2, zgodnie z wymaganiami dyrektywy MID 
powinieni byĺ zabezpieczony przed obcŃ ingerencjŃ w nastawy cechami producenta przetwornika lub 
producenta przelicznika. Plombowania przetwornik·w dokonuje ich producent lub, po uzgodnieniu 
z zamawiajŃcym, mogŃ byĺ one niezaplombowane; wtedy plombowanie powinien wykonaĺ producent 
przelicznik·w.  

 

6.2. BğŃd pomiarowy graniczny dopuszczalny (wg PN-EN12405-1+A2:2010)   
w odniesieniu do wartoŜci mierzonej:  

- w znamionowym zakresie temperatur: (-25Ü õ 55ÜC)   Ò 0,5% 

- w warunkach odniesienia     Ò 0,2% 
       

6.3. StabilnoŜĺ dğugoczasowa  / 5 lat    Ò 0,5%   

Producent zaleca pionowe montowanie przetwornik·w podczas pomiar·w ciŜnienia. Inna niŨ pionowa pozycja 
pracy powinna byĺ uzgadniana przy zamawianiu przetwornik·w.  

7.   APC-2000ALW  w wyk. MID. Elektroniczne urzŃdzenie wskazujŃce 

ZnajdujŃce siň w przetwornikach APC-2000ALW elektroniczne urzŃdzenie wskazujŃce (wyŜwietlacz) nie 
zostağo skontrolowane metrologicznie i jako takie nie moŨe byĺ wykorzystywane do rozliczeŒ zgodnie  
z PN-EN12405-1+A2:2010.  

8.  APC-2000ALW  w wyk. MID. Zabezpieczenia przed niepowoğanŃ ingerencjŃ 
8.1. Blokowanie przez producenta przetwornik·w. Dostňp do lokalnych przycisk·w konfiguracyjnych oraz 
do podzespoğ·w wewnňtrznych przetwornik·w blokowany jest przez plombowanie pokrywy bocznej obudowy 
i wkrňta  blokujŃcego poğŃczenie gğowicy z przetwornikiem. Tabliczki znamionowe przetwornik·w wykonane sŃ 
z materiağ·w samoniszczŃcych podczas odklejania, a tabliczki metalowe majŃ jeden z wkrňt·w mocujŃcych 
plombowany z obudowŃ. Blokada dostňpu MID chroni przetworniki przed niepowoğanŃ ingerencjŃ poprzez 
system HART. Producent przetwornik·w serii APC-2000ALW w wykonaniu MID wyposaŨa je w plomby 
plastikowe. Zmiana statusu blokady (ĂONò lub ĂOFFò) moŨliwa jest po usuniňciu plomby producenta z pokrywy 
przycisk·w lokalnych. Spos·b prowadzenia linki plombowniczej w przetworniku przedstawiono na rys. 1c. 

8.2. Blokowanie przez producenta przelicznik·w. WğŃczyĺ blokadň MID lokanymi przyciskami 
konfigurujŃcymi w przetworniku z wykorzystaniem  menu lokalnego (p.10.2.5.2 DTR.APC.APR.ALW.03, 
polecenie MID_WP ï komenda ON). ZağoŨyĺ cechy producenta przelicznika na: przyğŃcza pokryw bocznych 
przetwornika, wkrňt blokujŃcy gğowicň w obudowie oraz tabliczkň, jeŜli jest metalowa. Miejsca nağoŨenia plomb 
pokazujŃ strzağki na rys.1c. plombowanie wykonaĺ zgodnie z dokumentacjŃ przelicznik·w w miejscu/kraju 
stosowania. 

9.  APC-2000ALW w wyk. MID. Alarmy 
Przetworniki ciŜnienia w wersji MID sygnalizujŃ przekroczenie granic zakres·w pomiarowych (dolnej i g·rnej) 
flagŃ w sygnale wyjŜciowym HART oraz informacjŃ, odpowiednio Ă o u E r ò lub Ă u n d E r ò, w miejscu 
pierwszej zmiennej procesowej na urzŃdzeniu wyŜwietlajŃcym przetwornika. Pozostağe alarmy dziağajŃ zgodnie 
z p.10.3 Instrukcji Obsğugi DTR.APC.APR.ALW.03.  

10. Sprawdzenie parametr·w i zmiana nastaw przetwornika ciŜnienia  
W celu sprawdzenia poprawnoŜci pracy przetwornika na stanowisku naleŨy wykorzystaĺ narzňdzia 
diagnostyczne systemu HART przetwornika. Do tego celu niezbňdne sŃ:  

- konwerter HART/RS 232 lub inny np. HART/USB; 

- komputer PC z oprogramowaniem Windows XP lub wyŨszym, z co najmniej 512 MB RAM; 

- oprogramowanie Raport 2 APLISENS. 
 

Komputer z konwerterem naleŨy przyğŃczyĺ do przetwornika zgodnie z rys.2a lub 2b, jeŜli opornoŜĺ obciŃŨenia 

Ro<240W; patrz p.16 Rysunki w DTR.APC.ALW.03. Po uruchomieniu oprogramowania Raport 2 odczytaĺ dane 
z pamiňci przetwornika. Parametry instalacyjne oraz bieŨŃce parametry pracy przetwornika sŃ zarejestrowane 
w zakğadkach programu Raport 2. I tak w: 

- zakğadce Identyfikacja odczytuje siň dane identyfikacyjne przetwornika; 

- zakğadce Parametry podstawowe sprawdza siň lub zmienia zakres pomiarowy, jednostkň ciŜnienia i 
stağŃ czasowŃ; 

- zakğadce Zmienne procesowe sprawdza siň bieŨŃce parametry pracy przetwornika; 

- zakğadce Blokada zapisu odczytuje siň ustawionŃ bieŨŃcŃ blokadň przed wpisami;  

- zakğadce Status przetwornika odczytuje siň bieŨŃcy status przetwornika, jego wyjŜcia analogowego 
i cyfrowego z zaznaczonymi bğňdami przekroczenia zakres·w pomiarowych, lub bğňdami 
poszczeg·lnych blok·w przetwornika, jeŜli takie wystŃpiğy.  
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ZağŃcznik MID 
 

Po zmianie nastaw naleŨy zmiany zapisaĺ w pamiňci przetwornika oraz zağoŨyĺ blokadň przed wpisami. 

 
 
Sprawdzenie przetwornika na stanowisku pracy powinien wykonywaĺ pracownik przeszkolony 
w zakresie obchodzenia siň z elektrycznymi instalacjami pomiarowymi w Ŝrodowiskach wybuchowych.  

 

11. APC-2000ALW w wyk. MID. Naprawy 
Naprawy gwarancyjne przetwornik·w powinny byĺ wykonywane przez producenta lub przez upowaŨnione 
przez producenta warsztaty naprawcze. Spos·b postňpowania po naprawie gwarancyjnej oraz w przypadku 
napraw pogwarancyjnych powinien byĺ zgodny z przepisami kraju eksploatacji przetwornika. 
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Rys. 1c. Przetwornik ciŜnienia APC-2000ALW w wykonaniu MID.  
Spos·b prowadzenia linki plombowniczej w przetworniku z cechami producenta. 
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VI. ZAĞłCZNIK SIL 

Przygotowanie przetwornika do pracy w systemach bezpieczeŒstwa funkcjonalnego. 

Ten dokument dotyczy wyğŃcznie przetwornik·w APC-2000ALW lub APR-2000ALW w wykonaniach N i 

Ex w wersji sprzňtu 3.0 i wersji oprogramowania >= 3.4 

Przed docelowym zainstalowaniem przetwornik naleŨy poğŃczyĺ z komputerem dziağajŃcym pod kontrolŃ 

Windows XP, 7, 8, 10 w celu przeprowadzenia konfiguracji za pomocŃ komunikacji HART. Spos·b 

poğŃczenia jest opisany w instrukcji obsğugi. Za pomocŃ zainstalowanego oprogramowania Raport 2.0 

naleŨy odczytaĺ ustawienia przetwornika. 

Lista krok·w w celu przygotowania przetwornika do pracy w systemach bezpieczeŒstwa 
funkcjonalnego: 

1. Sprawdzenie wersji sprzňtu i oprogramowania: 

Po odczycie parametr·w w zakğadkach ĂParametry przetwornikaò --> ĂInformacje o wersjach " znajduje 

siň wersja sprzňtu "Wersja elektroniki przetwornika" i oprogramowania "Wersja oprogramowania 

przetwornika".  
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2. W  zakğadkach ĂParametry przetwornikaò --> ĂKonfiguracja " wszystkie pozycje alarm·w powinny byĺ 

obowiŃzkowo zaznaczone w spos·b pokazany na obrazku poniŨej. 

 
 

3. W  zakğadkach ĂParametry przetwornikaò --> ĂKonfiguracja " naleŨy ustawiĺ tryb prŃdu alarmowego 

"Wysoki" (>21,5 mA) lub "Niski" (<3,7 mA) zaleŨnie od konfiguracji PLC. 

 

  
 
Uwaga: 
 

KonfigurujŃc reakcjň PLC na sygnağ alarmu z przetwornika naleŨy wziŃĺ pod uwagň, Ũe niezaleŨnie od 

ustawienia "Wysoki" lub "Niski" niekt·re alarmy krytyczne przetwornika mogŃ byĺ sygnalizowane zawsze 

alarmem typu "Niski" niezaleŨnie od powyŨszych ustawieŒ. 
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4. W zakğadce "Filtration" uŨytkownik ma do wyboru ustawienie czasu odŜwieŨania przetwornika ADC.  

Nie naleŨy ustawiaĺ czasu 32 ms do pracy w pňtli bezpieczeŒstwa funkcjonalnego, gdyŨ w tym trybie 

pracy przetwornik nie przeprowadza kontroli zgodnoŜci prŃdu wyjŜciowego z prŃdem zadanym do 

wystawienia w linii prŃdowej. 

 
 

Uwaga: 

Po wykonaniu powyŨszych oraz innych wymaganych zmian przetwornik naleŨy obowiŃzkowo 

zabezpieczyĺ przed moŨliwoŜciŃ modyfikacji jego ustawieŒ. W tym celu naleŨy: 

 

5. W zakğadce "Parametry LCD" naleŨy ustawiĺ "Lokalna zmiana nastawò na "Zablokowana", co 

uniemoŨliwi zmianň ustawieŒ za pomocŃ przycisk·w MENU lokalnego. 

 

 

 

6. W  zakğadce "Blokada zapisu" --> "ZmieŒ hasğo" naleŨy zmieniĺ hasğo do odblokowania / 

zablokowania zmiany ustawieŒ w przetworniku. Dopuszczone do stosowania sŃ cyfry 0-9 oraz litery 

A, B, C, D, E, F. Fabrycznie ustawione hasğo to  00 00 00 00. 
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7. W zakğadce "Blokada zapisu" naleŨy ustawiĺ "Stan blokady" na "Zablokowany", co uniemoŨliwi 

zmianň ustawieŒ za pomocŃ komunikacji HART. 

Program zapyta o hasğo, naleŨy wpisaĺ hasğo. 

 

 
 

 

Po przeprowadzonej konfiguracji oraz zabezpieczeniu za pomocŃ oprogramowania Raport 2.0 

przetwornik powinien byĺ zainstalowany i zasilony zgodnie z dostarczonŃ instrukcjŃ obsğugi. 

UWAGA: 

Niedopuszczalne jest prowadzenie komunikacji cyfrowej HARTw czasie, gdy przetwornik 

pracuje w pňtli bezpieczeŒstwa funkcjonalnego 
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VII. WĞAśCIWOśCI, INSTALACJA I OBSĞUGA PRZETWORNIKčW 

1. WSTŇP 
1.1. Niniejsza instrukcja jest dokumentem dla uŨytkownik·w inteligentnych przetwornik·w ciŜnienia  
APC-2000ALW, r·Ũnicy ciŜnieŒ APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW, APR-2000ALW/L,  
APR-2200ALW/L sond poziomu APR-2000YALW, przetwornik·w poziomu APC-2000ALW/L, przetwornik·w 
gňstoŜci APR-2200ALW/D oraz ich wykonaŒ iskrobezpiecznych. Zawiera dane i wskaz·wki niezbňdne do 
zapoznania siň z zasadami funkcjonowania i sposobem obsğugi. Podano w niej zalecenia dotyczŃce instalowania 
i eksploatacji, oraz postňpowania w przypadku awarii. Parametry i informacje podane dla przetwornik·w 
oznaczonych w dalszym tekŜcie APC..., APR... dotyczŃ wszystkich przetwornik·w APC-2000ALW,  
APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000GALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L, APC-2000ALW/L, 
APR-2200ALW/D, sond APR-2000YALW i ich wykonaŒ przeciwwybuchowych oraz wszelkich odmian 
r·ŨniŃcych siň rodzajami przyğŃczy procesowych. Informacje dotyczŃce gabaryt·w przetwornik·w oraz 
sposob·w ich montaŨu dotyczŃ jednoczeŜnie przetwornik·w w wykonaniu zwykğym i iskrobezpiecznym. 

1.2. Dane dotyczŃce separator·w i przetwornik·w APC... i APR... z separatorami, zawarte sŃ 
w ĂIO.SEPARATORYò i ĂKartach informacyjnychò dotyczŃcych separator·w. 

1.3. Przetworniki speğniajŃ wymagania dyrektyw UE, zgodnie z oznaczeniami na tabliczkach i odnoŜnŃ 

ĂDeklaracjŃ zgodnoŜciò. 

1.4. Dodatkowe dane dotyczŃce przetwornik·w APC-2000ALW, APR-2000ALW, APR-2200ALW, 
APR-2000GALW, APR-2200ALW/D i sond APR-2000YALW w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym 
z dyrektywŃ ATEX zawarte sŃ w zağŃczniku oznaczonym DTR.APC.APR.ALW.03 ZağŃcznik Exi.03,  
a w wykonaniu ognioszczelnym zgodnym z dyrektywŃ ATEX w zağŃczniku DTR.APC.APR.ALW.03 
ZağŃcznik Exd.01.  
W trakcie instalowania i uŨytkowania przetwornik·w w wykonaniu ATEX (Exi lub Exd), naleŨy 
posğugiwaĺ siň DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ZağŃcznikiem Exi.03 lub ZağŃcznikiem Exd.01. 

1.5. Dodatkowe dane dotyczŃce przetwornik·w APC-2000ALW, APR-2000ALW, APR-2200ALW,  
APR-2000GALW, APR-2200ALW/D i sond APR-2000YALW w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym z 
wymaganiami IECEx zawarte sŃ w zağŃczniku oznaczonym DTR.APC.APR.ALW.03 ZağŃcznik IECEx Exi.04, a 
w wykonaniu ognioszczelnym zgodnym z wymaganiami IECEx w zağŃczniku DTR.APC.APR.ALW.03 ZağŃcznik 
IECEx Exd.02.  
W trakcie instalowania i uŨytkowania przetwornik·w w wykonaniu IECEx (Exi lub Exd), naleŨy posğugiwaĺ siň 
DTR.APC.APR.ALW.03 wraz z ZağŃcznikiem IECEx Exi.04 lub ZağŃcznikiem IECEx Exd.02. 

1.6. Przetworniki ciŜnienia: APC-2000ALW, APR-2000ALW, w wykonaniu dla zastosowaŒ morskich speğniajŃ 
wymagania Det Norske Veritas (DNV) do zastosowaŒ na statkach, okrňtach i platformach wiertniczych 
i posiadajŃ certyfikat DNV No. A-13385 dla aplikacji w nastňpujŃcych standardach instalacji: temperatura: klasa 
D, wilgotnoŜĺ: klasa B, wibracje: klasa B, EMC klasa: B, obudowa: klasa C. 

1.7. Przetworniki APCé, APRé wykonane w wersji zgodnej z dyrektywŃ ciŜnieniowŃ PED, zakwalifikowane sŃ 

do kategorii IV i dodatkowo oznaczone jak w p.4.3. 

1.8. Istotne dane dotyczŃce instalacji przetwornik·w APC-2000ALW w wersji zgodnej z dyrektywŃ MID zawiera 
ZağŃcznik MID. 

1.9. Przygotowanie przetwornik·w APC-2000ALW i APR-2000ALW do pracy w systemach bezpieczeŒstwa 
funkcjonalnego opisane jest w ZağŃczniku SIL. 

2.0. Przetworniki we wszystkich wykonaniach speğniajŃ wymagania Dyrektywy RoHS zgodnie z normŃ  

PN-EN 50581 :2013-03. 

2. LISTA KOMPLETNOśCI 
Odbiorcy otrzymujŃ przetworniki w opakowaniach jednostkowych i/lub zbiorczych.  
UŨytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem: 

a) świadectwo wyrobu (bňdŃce jednoczeŜnie kartŃ gwarancyjnŃ); 
b) Deklaracjň zgodnoŜci UE (na Ũyczenie); 
c) Kopiň certyfikatu (na Ũyczenie); 
d) Instrukcjň obsğugi (Dokumentacjň technicznoïruchowŃ) oznaczonŃ ĂDTR.APC.APR.ALW.03ò, 

a w przypadku dostawy przetwornik·w z separatorami, dodatkowo IO.SEPARATORY. 

Pozycje b), c), d) sŃ dostňpne na stronie internetowej www.aplisens.pl. 

 

http://www.aplisens.pl/
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3. PRZEZNACZENIE. CECHY CHARAKTERYSTYCZNE. 
3.1. Przetworniki ciŜnienia APC... przeznaczone sŃ do pomiaru ciŜnieŒ: wzglňdnego (nadciŜnienia 

i podciŜnienia) oraz absolutnego gaz·w, par i cieczy (r·wnieŨ o wğaŜciwoŜciach korozyjnych). 
Przetworniki r·Ũnicy ciŜnieŒ APR... sğuŨŃ do pomiaru poziomu w zbiornikach zamkniňtych oraz pomiaru r·Ũnic 
ciŜnieŒ na elementach spiňtrzajŃcych takich jak filtry, kryzy, przy ciŜnieniu statycznym do 25MPa lub 32MPa 
dla wykonaŒ specjalnych. 
 

3.2. Przetworniki APC..., APR... mogŃ byĺ wyposaŨone w szereg rodzaj·w przyğŃczy procesowych, 
co umoŨliwia stosowanie ich w r·Ũnorodnych warunkach instalacyjnych oraz dla medi·w gňstych, 
agresywnych, a takŨe dla wysokich i niskich temperatur itp. Dodatkowo zakres zastosowaŒ 
przetwornik·w rozszerzajŃ separatory wykonane w r·Ũnych konstrukcjach i o r·Ũnych opornoŜciach 
na media materiağ·w. 

3.3. Przetworniki serii APC..., APR... generujŃ sygnağ wyjŜciowy 4...20mA w systemie 2 przewodowym 
z nağoŨonym sygnağem HART. Dziňki temu posiadajŃ moŨliwoŜĺ nastawy poczŃtku i koŒca zakresu 
pomiarowego, tğumienia, ustawienia pierwiastkowej charakterystyki przetwarzania oraz realizacji innych funkcji. 
Nastawy te realizowane sŃ przy pomocy komunikatora typu KAP (APLISENS), niekt·rych innych 
komunikator·w ĂHARTò lub komputera PC z konwerterem np. ĂHART/RS232ò lub HART/USB/ Converter i 
programem ĂRaport 2ò. 

4. OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE. SPOSčB OZNACZANIA PRZY 
ZAMAWIANIU 

4.1. KaŨdy przetwornik zaopatrzony jest w tabliczkň znamionowŃ, na kt·rej znajdujŃ siň, co najmniej 

nastňpujŃce informacje: znak CE, nazwa producenta, oznaczenie typu przetwornika, zakres podstawowy, 

dopuszczalne ciŜnienie statyczne, sygnağ wyjŜciowy, napiňcie zasilania. 
Spos·b oznaczania przy zamawianiu i rodzaje wykonaŒ - wg Katalogu.  
 

4.2. Przetworniki APC..., APR... w wykonaniu iskrobezpiecznym lub ognioszczelnym majŃ dodatkowe 
oznaczenia podane w DTR.APC.APR.ALW.03 ZağŃczniki: Exi lub Exd. 

4.3. Na tabliczkach znamionowych przetwornik·w APCé, APRé zgodnych z dyrektywŃ ciŜnieniowŃ 
PED umieszczone sŃ dodatkowo: numer jednostki notyfikowanej 0062 obok znaku CE, nr certyfikatu 
H1, maksymalne dopuszczalne ciŜnienie PS, ciŜnienie pr·by PT, maksymalna/minimalna 
dopuszczalna temperatura TS patrz rysunek poniŨej. 

 
4.4. Przetworniki APC..., APR... w wykonaniu morskim majŃ dodatkowŃ informacjň o oznaczeniu klas 
Ŝrodowiskowych oraz nr certyfikatu DNV No. A-13385.  

4.5. Przetworniki APC-2000ALW w wykonaniu zgodnym z normŃ EN 12405-1+A2:2010 majŃ 
dodatkowe oznaczenie podane w DTR.APC.APR.ALW.03 ZağŃcznik MID.   

i  

i  
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5. DANE TECHNICZNE 

5.1. APC..., APR... - PARAMETRY WSPčLNE 

5.1.1. APC..., APR... Parametry elektryczne 
 

Wykonania 
przetwornika 

Minimalne napiňcie 
zasilania na zaciskach 
przetwornika  
Umin [V] DC 

Maksymalne napiňcie 
zasilania na zaciskach 
przetwornika  
Umax [V] DC 

Uwagi 

normalne 10** 55V DC  

iskrobezpieczne (Exi) 10,5** 30V DC patrz zağŃcznik Exi.03, Exi.04 

ognioszczelne (Exd) 13,5* 45V DC patrz  
zağŃcznik Exd.01, Exd.02 ognioszczelne NN, (Exd) 13,5*** 55V DC 

MID (Exi) 13,5* 28V DC patrz zağŃcznik MID 

MID (Exd) 13,5* 45V DC patrz zağŃcznik MID 

*)    WğŃczenie podŜwietlenia wskaŦnika podwyŨsza minimalne napiňcie zasilania o 3V; 

**)  Minimalne napiňcie zasilania z wğŃczonym podŜwietlaniem (brak moŨliwoŜci wyğŃczenia podŜwietlenia) 
***) Minimalne napiňcie zasilania z wğŃczonym podŜwietlaniem (moŨliwoŜĺ wyğŃczenia podŜwietlenia tylko przez 

 producenta na etapie produkcji przetwornika ï Vmin ï 10,5 VDC) 

Sygnağ wyjŜciowy    4õ20mA  + HART rev.5.1 

Komunikacja z przetwornikiem, w celu zweryfikowania jego parametr·w konfiguracyjnych, jest realizowana 
z wykorzystaniem transmisji HART i sygnağu 4õ20mA. W tym celu moŨna zastosowaĺ komunikator KAP-03, 
KAP-03Ex albo konwertery APLISENS: konwerter HART/RS232 lub HART/USB, albo inny konwerter oraz 
komputer PC i program Raport 2. 
 

Rezystancja przewod·w zasilajŃcych ew. rezystory do komunikacji i rezystancja wyjŜciowa zasilacza mogŃ 
powodowaĺ spadki napiňcia na drodze od zasilacza do zacisk·w przetwornika. Z tego powodu warto policzyĺ 
maksymalnŃ rezystancjň dopuszczonŃ do wğŃczenia w szereg z zasilaczem (rezystancjň obciŃŨenia Rmax ). 
Suma rezystancji w pňtli prŃdowej Ro musi byĺ mniejsza od tej wartoŜci, aby na zaciskach przetwornika byğo 
zapewnione napiňcie minimalne w cağym zakresie pracy pňtli (do 22,5mA przy uwzglňdnieniu alarm·w i 
komunkacji HART). 

Rezystancja niezbňdna do komunikacji (HART)  min. 240Ý 

WartoŜĺ maksymalnej dopuszczalnej rezystancji obciŃŨenia Rmax dla napiňcia zasilania stosowanego 
zasilacza Uzas [V] DC naleŨy obliczyĺ z zaleŨnoŜci: 
 

Rmax[W] =  

ZnajŃc sumň rezystancji obciŃŨenia Ro w pňtli prŃdowej w podobny spos·b moŨna obliczyĺ minimalnŃ 
wymaganŃ wartoŜĺ napiňcia zasilania przewidzianego do stosowania zasilacza Uzas[V] DC. 

Uzas[V] = Umin[V] + 0,0225 [A] x Ro[W] 
gdzie: 

Rmax ï maksymalna dopuszczalna rezystancja obciŃŨenia dla okreŜlonej wartoŜci napiňcia zasilania 

Ro     ï suma rezystancji w pňtli prŃdowej 

Uzas  ï napiňcie zasilacza 
 

Maksymalna dğugoŜĺ kabla przyğŃczeniowego  1500m 

Czas aktualizacji wyjŜcia (okres cyklu obliczeniowego)  16é480ms (ustawiany programowo)  
  150ms ï wykonanie Exd. 

Dodatkowe tğumienie elektroniczne  0...60s  

5.1.2. APC..., APR... Materiağy konstrukcyjne 
Membrana separujŃca dla APC...            stal kwasoodporna 1.4404/1.4435(316L)(wyk PED) lub Hastelloy C276 
Membrana separujŃca dla APR...            stal kwasoodporna 1.4404/1.4435(316L)(wyk PED) lub Hastelloy C276 
Gğowica pomiarowa                stal kwasoodporna 1.4404 (316L)  
Ciecz wypeğniajŃca wnňtrze gğowicy        olej silikonowy, ciecz chemicznie bierna dla wykonaŒ tlenowych 
Kr·ĺce dla APC...                stal kwasoodporna 1.4404 (316L) lub  
                 stop Hastelloy C276 tylko dla przyğŃczy typu P, GP, CM30x2 

Uzas[V] ï Umin[V] 

0,0225[A] 
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Pokrywy przyğŃczeniowe i kr·ĺce dla APR... stal kwasoodporna  1.4404 (316L) 
Obudowa elektroniki               wysokociŜnieniowy odlew ze stopu aluminium, lakierowany  

              emaliŃ epoksydowŃ chemoodpornŃ - kolor Ũ·ğty RAL 1003, 
              stal kwasoodporna 1.4401 (316) 

Dla przetwornik·w APCé APR... z separatorami materiağy separator·w jak w IO.SEPARATORY. 

5.1.3. APC..., APR... StopieŒ ochrony obudowy   

IP66,67  wg PN-EN 60529:2003 
IP65       wg PN-EN 60529:2003 z przyğŃczem PD 

5.1.4. Czas odpowiedzi przetwornika na skok ciŜnienia 
W odpowiedzi na skok ciŜnienia mierzonego przez przetwornik - peğna zmiana (100%) prŃdowego sygnağu 
wyjŜciowego przetwornika dokonuje siň w czasie od jednej do maksymalnie dw·ch wartoŜci czasu 
przetwarzania. WartoŜĺ czasu odpowiedzi przetwornika ustawiĺ moŨna w programie Raport 2 za pomocŃ 
suwaka na zakğadce Parametry przetwornika -> Konfiguracja. 

 

5.1.5. ZaleŨnoŜĺ bğňdu podstawowego od szerokoŜci zakresu nastawionego 
 
 
 
 
ɟ0 - bğŃd dla zakresu podstawowego (0...100%FSO) 

ɟ1 - bğŃd dla zakresu podstawowego (0...10%FSO) 
ɟ1 = 2 x ɟ0 

 
 
 

 

5.2. APC-2000ALW - ZAKRESY POMIAROWE I PARAMETRY 
METROLOGICZNE 

5.2.1. Zakresy pomiarowe 

Nr 
Zakres podstawowy 
(FSO) 

Minimalna 
nastawialna szerokoŜĺ 
zakresu kalibracji 

MoŨliwoŜĺ przesuwania 
poczŃtku zakresu 
pomiarowego 

Dopuszczalne 
przeciŃŨenie  
(bez histerezy)*** 

1.        0...100 MPa****)  1      MPa  0...99        MPa  120     MPa 

2.        0...30   MPa 300      kPa  0...29,7     MPa  45     MPa 

3.        0...7     MPa   70      kPa  0...6,93     MPa  14     MPa 

4.        0...2,5  MPa   25      kPa  0...2,475   MPa 5     MPa 

5.        0...0,7  MPa     7      kPa  0...0,693   MPa 1,4  MPa 

6.  -100...150  kPa   12      kPa  -100...138 kPa 400     kPa 

7.       0...200   kPa   10      kPa       0...190 kPa 400     kPa 

8.       0...100   kPa     5      kPa       0...95   kPa 200    kPa 

9.       -50...50  kPa     5      kPa    -50...45   kPa 200    kPa 

10.       0...25     kPa     2,5   kPa      0...22,5 kPa 100    kPa 

11.   -10...10      kPa**      2      kPa   -10...8      kPa 100    kPa 

12.  -1,5...7        kPa*/**     0,5   kPa  -1,5...6,5   kPa 100    kPa 

13.  -2,5é2,5   kPa*(tylko wyk.HS)     0,2   kPa -2,5é2,3    kPa 100    kPa 

14.  -0,7é0,7   kPa*(tylko wyk.HS)     0,1   kPa -0,7é0,6    kPa 100    kPa 

15.    0...130   kPa (ciŜn. abs.)   10      kPa  0...120   kPa (ciŜn. abs.) 200    kPa 

16.    0...700   kPa (ciŜn. abs.)   10      kPa  0...690   kPa (ciŜn. abs.) 1,4 MPa 

17.    0...2,5   MPa (ciŜn. abs.)   25      kPa  0...2,475 MPa (ciŜn. abs.) 5   MPa 

18.    0...7      MPa (ciŜn. abs.)   70      kPa 0...6,93   MPa (ciŜn. abs.) 14  MPa 
 

*) Tylko dla przetwornik·w bez separatora, niedostňpny w przetworniku APC-2000ALW SAFETY; 

**) Tylko dla przetwornik·w w wykonaniu standardowym i HS;  

***) Dopuszczalne przeciŃŨenie moŨe byĺ inne dla wykonaŒ zg. z dyrektywŃ ciŜnieniowŃ PED; 

****) 0...70 MPa dla przetwornik·w z kr·ĺcem 1/2NPT (patrz uwaga p. 5.2.5.) 

 

30 100[%]

r0

r1

podstawowy
BğŃd  

zakresu
SzerokoŜĺ 

nastawianego

10
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5.2.2. Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy 

Zakres temperatur pracy            -40Ü õ 85ÜC (dla wyk. PED wg 5.2.4) 

Temperatury dla wykonaŒ iskrobezpiecznych (Ex) wg ZağŃcznika Exi.03 lub Exi.04. 

Temperatury dla wykonaŒ ognioszczelnych (Exd) wg ZağŃcznika Exd.01 lub Exd.02.  

Temperatury dla wykonaŒ w wersji MID wg ZağŃcznika MID. 

Zakres temp. mierzonego medium    -40Ü õ 120ÜC ï pomiar bezpoŜredni, (dla wyk. PED wg p. 5.2.4) 

powyŨej 120ÜC z zastosowaniem rurki impulsowej, lub separator·w  

Zakres temp. kompensacji       -25Ü õ 80ÜC (-40Ü õ 80ÜC wyk. specjalne) 

WilgotnoŜĺ wzglňdna    10 õ  98% z kondensacjŃ 

Dla przetwornik·w z separatorami dopuszczalne temperatury i wğasnoŜci korozyjne medium w zaleŨnoŜci 
od rodzaju separator·w, patrz IO.SEPARATORY. 

5.2.3. Parametry metrologiczne 
BğŃd podstawowy   ¢ Ñ 0,075% w odniesieniu do zakresu podstawowego (FSO) 

Ò Ñ 0,1% (dla zakresu nr 14) 
    Ò Ñ 0,05% (wykonanie specjalne) 

StabilnoŜĺ dğugoczasowa  ¢ bğŃd podstawowy / 3 lata (dla zakresu podstawowego)  
    lub  Ò 2 x bğŃd podstawowy / 5 lata (dla zakresu podstawowego) 

wyk. spec.HS (zakresy nr 2é10)  ¢ bğŃd podstawowy / 6 lata (dla zakresu podstawowego)  
    lub  Ò 2 x bğŃd podstawowy / 10 lata (dla zakresu podstawowego) 
 

BğŃd od wpğywu zmian napiňcia zasilania 0,002%(FSO)/ 1V 

BğŃd temperaturowy   < ° 0,05%(FSO)/10ÜC,    
    (0,1% dla zakres·w nr.11,12,14) 
BğŃd temperaturowy w cağym zakresie  

kompensacji temperaturowej  max ° 0,25%(FSO),        

    (max ° 0,4% FSO dla zakres·w 11,12,14) 
 

5.2.4. Parametry metrologiczne przetwornik·w dla wykonania PED 
Przetworniki APC-2000ALW w wersji zgodnej z dyrektywŃ ciŜnieniowŃ PED mogŃ byĺ wykonane z szerokoŜciŃ 
zakres·w pomiarowych mieszczŃcych siň w granicach od ï100kPa do 40MPa podciŜnienia i nadciŜnienia, 
od 0 do 40 MPa ciŜnienia absolutnego, a przeciŃŨenie graniczne moŨe wynosiĺ PS=440 bar.  
Przetworniki APC-2000ALW z separatorem S-Mazut w wykonaniu PED mogŃ byĺ wykonane w zakresie  
ï100kPa do 10MPa podciŜnienia i nadciŜnienia oraz od 0 do 10 MPa ciŜnienia absolutnego, a przeciŃŨenie 
graniczne moŨe wynosiĺ do PS=110 bar. 
Dopuszczalna temperatura pracy dla wykonaŒ uŨytkowanych zgodnie z certyfikatami wedğug moduğ·w oceny:   

- H1 wynosi TS min/max: -40Ü · 100ÜC (z separatorem S-Mazut TS min/max:-40Ü · 150ÜC).  
 

5.2.5. APC-2000ALW PrzyğŃcza ciŜnieniowe 
- PrzyğŃcze manometryczne typ ĂMò z gwintem M20x1,5 rys. 6a ï dostňpne w wykonaniu PED; 

- PrzyğŃcze typ ĂPò z otworem Å12 i gwintem M20x1,5, rys. 7a ï dostňpne w wykonaniu PED; 
- PrzyğŃcze typ ĂCM30x2ò z czoğowŃ membranŃ i gwintem M30x2, rys. 8a; 

- PrzyğŃcze typ ĂG1/2  z gwintem G1/2ò i otworem Å4 (rys. 9a) ï dostňpne w wykonaniu PED; 

- PrzyğŃcze typ ĂGPò  z gwintem G1/2ò i otworem Å12ï dostňpne w wykonaniu PED; 
- PrzyğŃcze typ ĂCG1ò z gwintem G1ò i membranŃ czoğowŃ (rys. 9e) ï dostňpne w wyk. PED; 

- PrzyğŃcze typ ĂRMò z gwintem M20x1,5 z otworem Å4 z radiatorem; 

- PrzyğŃcze typ ĂRPò z gwintem M20x1,5 z otworem Å12 z radiatorem; 

- PrzyğŃcze typ ĂG1/4  z gwintem G1/4ò i otworem Å4 ï dostňpne w wykonaniu PED; 
- PrzyğŃcze typ Ă1/2NPTò  z gwintem 1/2òNPT zewnňtrznym i G1/4òwewnňtrznym - dostňpne w  

        wykonaniu PED; 

- PrzyğŃcze typ ĂR1/2  z gwintem R1/2ò i otworem Å4 ï dostňpne w wykonaniu PED; 
- PrzyğŃcze typ ĂCG1/2 z gwintem G1/2ò i membranŃ czoğowŃ ï dostňpne w wykonaniu PED; 
- Inne rodzaje przyğŃczy po uzgodnieniu. 
 
 

Ograniczenie maksymalnego ciŜnienia pomiarowego do 70MPa i dopuszczalnego przeciŃŨenia 
do 90MPa dla przetwornik·w z kr·ĺcem 1/2NPT dla gwintu zewnňtrznego 1/2òNPT.  
Ograniczenie nie dotyczy gwintu wewnňtrznego G1/4ò. 
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5.3. APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L  
- ZAKRESY POMIAROWE I PARAMETRY METROLOGICZNE 

5.3.1. APR-2000ALW, APR-2000ALW/L.  Zakresy pomiarowe 

Nr 
Zakres 

podstawowy 
(FSO) 

Minimalna nastawialna 
szerokoŜĺ zakresu 

kalibracji 

MoŨliwoŜĺ przesuwania 
poczŃtku zakresu 

kalibracji  

Dopuszczalne 
przeciŃŨenie  

Dopuszczalne 
ciŜnienie 
statyczne  

1 0...1,6 MPa 160   kPa 0...1440  kPa 
PrzyğŃcze typu C: 

    25MPa; 32 MPa 

PS=27,5MPa dla wykonaŒ  
          zgodnych z dyrektywŃ PED 

PrzyğŃcze typu P: 4 MPa  

2 0...250 kPa 20   kPa 0é 230  kPa 

3 0...100 kPa** 5   kPa 0...   93   kPa 

4 0...25   kPa** 1   kPa 0...   24   kPa 

5 -50...50   kPa* 10    kPa -50...  40   kPa 

6 -10...10   kPa 0,4 kPa -10...    9,6 kPa 

7 -0,5...7 kPa** 0,4 kPa -0,5...6,6 kPa 

8 
-2,5...2,5 kPa 

(tylko w wyk.HS) 
0,2 kPa -2...   1,8 kPa 

20 MPa 

4MPa dla przyğŃcza typu P 

9 0 é 7 MPa 700   kPa 0é6300 kPa 

25MPa; 32 MPa 

(PS=27,5 MPa dla wyk PED) 

7 MPa dla przyğŃczy typu P 

Inne zakresy podstawowe po uzgodnieniu.  

*) polecany do pomiaru poziomu z separatorem bezpoŜrednim i zalanŃ (lub pustŃ) rurkŃ impulsowŃ; 

**) dostňpne w wykonaniu standardowym i HS. 

 

5.3.2. APR-2200ALW, APR-2200ALW/L.  Zakresy pomiarowe 

Zakres 
podstawowy 

(FSO) 

Min. nastawialna 
szerokoŜĺ zakresu 

kalibracji 

Rozstaw 
separator·w 

w pionie  

Max. nastawialny zakres pomiarowy  
z uwzglňdnieniem rzeczywistego 

rozstawu sep. w pionie (m) 

Dopuszczalne 
ciŜnienie 
statyczne  

-16...16 kPa 0,1 mH2O ¢ 1,7 m [1,6+(rozstaw sep. w pionie ³0,94)]m H2O 4MPa 

-50...50 kPa 0,5 mH2O ¢ 6 m [5+(rozstaw sep. w pionie ³1,04)]m H2O 4MPa 

-160...200 kPa 1,5 mH2O ¢ 15 m [20+(rozstaw sep. w pionie ³1,04)]m H2O 4MPa 

-160...1600 kPa 100 kPa ¢ 15 m 1600kPa 4MPa 

Przedstawiony w tabeli rozstaw separator·w w pionie dotyczy pomiaru poziomu, gwarantujŃc moŨliwoŜĺ 
wyzerowania przetwornika przy pustym zbiorniku. Dla pomiar·w gňstoŜci lub granicy fazy (rafinerie, 
przemysğ chemiczny, cukrownictwo) rozstaw separator·w w pionie moŨe byĺ wiňkszy. 

5.3.3. APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L   
Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy 

Zakres temperatur pracy            -25Ü õ 85ÜC (dla wyk. PED wg 5.3.5) 

Temperatury dla wykonaŒ iskrobezpiecznych (Ex) wg ZağŃcznika Exi.03 lub Exi.04. 

Temperatury dla wykonaŒ ognioszczelnych (Exd) wg ZağŃcznika Exd.01 lub Exd.02.  
 

Zakres temp. mierzonego medium    -25Üõ 120ÜC ï pomiar bezpoŜredni, (dla wyk. PED wg p. 5.3.5) 
                                                            powyŨej 120ÜC z zastosowaniem rurki impulsowej, lub separator·w  
 

Zakres temp. kompensacji       -25Ü õ 80ÜC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna    10 õ 98% z kondensacjŃ 

Dla przetwornik·w z separatorami dopuszczalne temperatury i wğasnoŜci korozyjne medium w zaleŨnoŜci 
od rodzaju separator·w, patrz IO.SEPARATORY. 

5.3.4. APR-2000ALW, APR-2200ALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW/L   
Parametry metrologiczne 

BğŃd podstawowy    ¢ Ñ 0,075% (FSO) dla APR-2000ALW 

     ¢ Ñ 0,16% (FSO) dla APR-2000ALW/L  

     ¢ ° 0,1% (FSO)  dla APR-2200ALW, APR-2200ALW/L 

StabilnoŜĺ w czasie    ¢ bğŃd podstawowy / 3 lata (dla zakresu podstawowego)  
lub  Ò 2 x bğŃd podstawowy / 5 lata (dla zakresu podstawowego) 

- wyk. specjalne ï HS   ¢ bğŃd podstawowy / 5 lata  

i
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BğŃd od wpğywu zmian napiňcia zasilania  ° 0,002%(FSO)/ 1V 

BğŃd temperaturowy    < ° 0,05%(FSO)/10ÜC  

BğŃd temperaturowy w zakresie   max ° 0,25%(FSO) 
kompensacji temperaturowej  

BğŃd ñzeraò od wpğywu ciŜnienia statycznego* ° 0,01 %  (FSO)/1MPa (dla zakresu 2, 3, 4, 5, 6, 8) 

     ° 0,03 %  (FSO)/1MPa (dla zakresu 7) 

     ° 0,06 %  (FSO)/1MPa (dla zakresu 1, 9) 

     ° 0,01 %  (FSO)/1MPa (dla zakresu 1, 7 w wykonaniu HS) 
Odciňcie na charakterystyce pierwiastkowej do 10% przepğywu  
Dodatkowe bğňdy od wpğywu separacji  zgodnie z IO.SEPARATORY 

*) BğŃd moŨe byĺ skorygowany przez wyzerowanie przetwornika w warunkach ciŜnienia statycznego. 
 

5.3.5. Parametry metrologiczne przetworni·w dla wykonania PED. 

Przetworniki APR-2000ALW, w wersji zgodnej z PED majŃ zakresy pomiarowe zawarte w przedziale 
 -100kPa õ 2,5MPa, max. ciŜnienie statyczne 25MPa i max. przeciŃŨenie PS=275 bar.  
Dopuszczalna temperatura pracy dla wykonaŒ uŨytkowanych zgodnie z certyfikatami wedğug moduğ·w oceny: 

- H1 wynosi: -25Ü · 100ÜC;  
 

5.3.6. APR-2000ALW, APR-2000ALW/L  PrzyğŃcza ciŜnieniowe. 

- PrzyğŃcza typ C z pokrywami do montaŨu na bloku zaworowym - rys.10 (dostňpne w wykonaniu PED), 
z jednym separatorem ï rys.11.   

- PrzyğŃcza typu P. 
- Inne przyğŃcza wg IO.SEPARATORY. 

5.3.7. APR-2200ALW, APR-2200ALW/L  PrzyğŃcza ciŜnieniowe. 

Separatory - jak w IO.SEPARATORY. 

5.4. APRï2000GALW, ZAKRESY POMIAROWE I PARAMETRY METROLOGICZNE 

5.4.1. APRï2000GALW  Zakresy pomiarowe 

Nr 
Zakres 

podstawowy (FSO) 

Min. nastawialna 
szerokoŜĺ zakresu 

pomiarowego 

MoŨliwoŜĺ przesuwania 
poczŃtku zakresu 

pomiarowego   

Dopuszczalne 
przeciŃŨenie  

Dopuszczalne 
ciŜnienie 
statyczne  

1 0...2500 Pa 100 Pa 0...2400 Pa 100 kPa 35 kPa 

2 -250...250 Pa 20  Pa -250...230 Pa 35 kPa 35 kPa 

3 -700...700 Pa 100 Pa -700...600 Pa 35 kPa 35 kPa 

4 -2500...2500 Pa 500 Pa -2500...2000 Pa 100 kPa 100 kPa 

5 -10...10 kPa 2 kPa -10...8 kPa 100 kPa 100 kPa 

5.4.2. APRï2000GALW, Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy 

Zakres temperatur pracy            -30Üõ 85ÜC  
 

Temperatury dla wykonaŒ iskrobezpiecznych (Ex) wg ZağŃcznika Exi.03 lub Exi.04. 
 

Zakres temp. kompensacji       -10Ü õ 70ÜC 

WilgotnoŜĺ wzglňdna    10 õ 98% z kondensacjŃ 

Dla przetwornik·w z separatorami dopuszczalne temperatury i wğasnoŜci korozyjne medium w zaleŨnoŜci 
od rodzaju separator·w, patrz IO.SEPARATORY. 
 

5.4.3. APRï2000GALW  Parametry metrologiczne 

Zakres podstawowy  0...2500 Pa -250...250 Pa -700...700 Pa -2500...2500Pa -10...10 kPa 

BğŃd podstawowy ¢ ° 0,075 % ¢ ° 0,25 % ¢ ° 0,1 % ¢ ° 0,1 % ¢ ° 0,075 % 

Zakres nastawiony 0...250 Pa  -50...50 Pa  -50...50 Pa  -250...250 Pa -1...1 kPa  

BğŃd podstawowy ¢ ° 0,4 % ¢ ° 1,6% ¢ ° 1,6 % ¢ ° 0,4 % ¢ ° 0,4 % 

BğŃd temperaturowy ° 0,1 % (FSO)/ 10ÜC,  max ° 0,4 % (FSO) w cağym zakresie temp. kompensacji 

Dodatkowe tğumienie 
elektronczne  

0...30 s 
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5.4.4. APRï2000GALW  Materiağy konstrukcyjne 

Adapter M20x1,5/Å6x1   mosiŃdz   
Zaw·r blokowy    stal kwasoodporna 1.4404 (316L) 
Adapter do zaworu blokowego   stal kwasoodporna 1.4404 (316L) 
PrzyğŃczka 1/4 NPT    mosiŃdz, 1.4404 (316L) lub St3S+ocynk  
(Pozostağe materiağy jak w p. 5.1.2 dla APR...). 

5.4.5. APRï2000GALW  PrzyğŃcza ciŜnieniowe 

- KoŒc·wki zaciskowe przystosowane do rurek plastikowych Ï6x1; 
- Adapter do bloku zaworowego lub stalowych rurek impulsowych - patrz r·wnieŨ p. 8.3 i rys.18; 
- Inne przyğŃcza po uzgodnieniu. 

 

5.5. APRï2000YALW - ZAKRESY POMIAROWE I PARAMETRY METROLOGICZNE 

5.5.1. APRï2000YALW  Zakresy pomiarowe 

Nr zakresu podstawowego 1 2 

Podstawowy zakres pomiarowy   0... ï 6000 mm H2O 0... ï 1600 mm H2O 

Minimalna nastawialna szerokoŜĺ zakresu 600 mm H2O 160 mm H2O 

Dopuszczalne ciŜnienie statyczne 4 MPa 

5.5.2. APRï2000YALW.  Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy 

Warunki pracy jak w punkcie 5.3.3 dla APRé  

5.5.3. APRï2000YALW  Parametry metrologiczne 

Nr zakresu podstawowego 1 2 

BğŃd podstawowy dla peğnego zakresu pomiarowego ° 0,16 % ° 0,2 % 

BğŃd podstawowy dla zakresu minimalnego ° 0,5 % ° 0,6 % 

BğŃd od zmian temperatury otoczenia  0,4 %  w zakresie temperatur ï25Ü...+80ÜC 

BğŃd ñzeraò od wpğywu ciŜnienia statycznego* 0,08 % / 1MPa 0,1 % / 1MPa 

*) BğŃd ten moŨe byĺ skorygowany przez wyzerowanie przetwornika w warunkach ciŜnienia statycznego, 

   przy zerowej r·Ũnicy ciŜnieŒ. 

Zakres gňstoŜci mierzonego medium ï  do 1,1 g/cm3  ï wykonanie standardowe  

            ï powyŨej 1,1 g/cm3ï wyk. specjalne uzgodnione z producentem 

5.6. APCï2000ALW/Lé -ZAKRESY POMIAROWE I PARAMETRY METROLOGICZNE 

5.6.1. Przetwornik poziomu APCï2000ALW/Lé  Zakresy pomiarowe 

Nr 
Zakres podstawowy 
(FSO) 

Minimalna nastawialna 
szerokoŜĺ zakresu 
kalibracji 

MoŨliwoŜĺ przesuwania 
poczŃtku zakresu 
pomiarowego 

1 0...20 m H2O 2 m H2O 0...18 m H2O 

2 0...10 m H2O 1 m H2O 0...9 m H2O 

3 0...2,5 m H2O 0,5 m H2O 0...2 m H2O 

5.6.2. APCï2000ALW/Lé  Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy 

Zakres kompensacji temperaturowej -25é100ÜC   (-40é80ÜC ï wykonanie specjalne)   
Zakres temperatur mierzonego medium -40é100ÜC    

Pozostağe warunki pracy jak w punkcie 5.2.2 dla APCé  
 

5.6.3.Przetwornik poziomu APCï2000ALW/Lé.  Parametry metrologiczne 
BğŃd podstawowy   ¢ Ñ 0,16% w odniesieniu do zakresu podstawowego (FSO) 

StabilnoŜĺ w czasie   ¢ 0,16% / 2 lata (dla zakresu podstawowego)  

BğŃd od wpğywu zmian napiňcia zasilania 0,002%(FSO)/1V 

BğŃd temperaturowy   < ° 0,1%(FSO)/10ÜC    
BğŃd temperaturowy w cağym zakresie  

kompensacji temperaturowej                       max ° 0,4%(FSO)  
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5.6.4. Przetwornik poziomu APCï2000ALW/Lé.  PrzyğŃcza procesowe 
- czujnik typu SG-25; 
- czujnik typu SG-25S; 
- czujnik typu SG-25C;  
- czujnik typu SG-25S-tytan; 
- czujnik typu SG-16. 

5.6.5. Przetwornik ciŜnienia APCï2000ALW/Lé. 

Zakresy pomiarowe   wg p.5.2.1 
Parametry metrologiczne   wg p.5.2.3 
PrzyğŃcza procesowe  wg p.5.2.5 
 

5.7. APRï2200ALW/D ï ZAKRESY POMIAROWE I PARAMETRY METROLOGICZNE 

5.7.1. Przetwornik gňstoŜci APRï2200ALW/D. Zakresy pomiarowe 

Nr 
Zakres podstawowy 
(FSO) 

Zakres podstawowy 
odniesiony do mierzonej 
gňstoŜci 

Minimalna nastawialna 
szerokoŜĺ zakresu 
kalibracji 

MoŨliwoŜĺ przesuwania 
poczŃtku zakresu 
pomiarowego 

1 -7...0 kPa 0é1000 kg/m
3 100 kg/m

3
 0é900 kg/m

3
 

2 -7...7 kPa 0é2000 kg/m
3
 200 kg/m

3
 0é1800 kg/m

3
 

5.7.2. APRï2200ALW/D.  Dopuszczalne parametry otoczenia i pracy 

Zakres temperatur pracy            -40Ü õ 80ÜC 
 
Pozostağe warunki pracy jak w punkcie 5.2.2 dla APCé  
 

Nie wolno dopuŜciĺ do zamarzniňcia medium w bezpoŜrednim sŃsiedztwie zespoğu membran zespoğu 
pomiarowego. 
 

5.7.3. APRï2200ALW/D. Parametry metrologiczne 
BğŃd podstawowy   ¢ Ñ 0,1%  dla zakresu podstawowego 

    ¢ Ñ 0,3%  dla zakresu 0 õ 10% FSO 

StabilnoŜĺ w czasie   ¢ 0,1% / 2 lata (dla zakresu podstawowego)  

BğŃd od wpğywu zmian napiňcia zasilania 0,002%(FSO)/1V 

BğŃd temperaturowy  < ° 0,1%(FSO)/10ÜC    

   max ° 0,4%(FSO) w cağym zakresie kompensacji temperaturowej 

    < ° 2% zakresu minimalnego w cağym zakresie temperatur kompensacji 
Zakres kompensacji temperaturowej -30 õ 60ÜC 
Czas ustalania siň sygnağu   1s 

i
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5.8. APCé, APRé - PARAMETRY śRODOWISKOWE 

5.8.1. KompatybilnoŜĺ  elektromagnetyczna, 
odpornoŜĺ  
ocena wedğug EN 61326-1,2 

wyğadowanie elektrostatyczne (ESD): 
EN 61000-4-2  
Poziom S3, 
Kontakt Ñ6kV 
Powietrze Ñ8kV  
Kryterium A 

zakğ·cenia indukowane przez pola  
o czňstotliwoŜciach radiowych: 
EN 61000-4-6  
0,15é 80MHz, 10V 
Kryterium A 

pola elektromagnetyczne (zakğ·cenia promieniowane): 
EN 61000-4-3  
80é 2 000MHz ï 10V/m 
    é 2 700MHz ï 1V/m 
Kryterium A 

szybkie elektryczne stany przejŜciowe (Burst): 
EN 61000-4-4  
Ñ 1kV 
Kryterium A 

udary elektryczne (Surge): 
EN 61000-4-5  
Ñ 1kV 
Kryterium B 

5.8.2. KompatybilnoŜĺ elektromagnetyczna, 
emisja 
ocena wedğug CISPR16-1,  CISPR 16-2, klasa B 

promieniowanie: 
OdlegğoŜĺ do anteny 3m, pomiary quasi-peak: 
0,15 é 30MHz, 80-52dBɛV/m; 
30 é 2000MHz, <54dBɛV/m  
indukowanie: 
pomiary quasi-peak: 
0,01 é 0,150MHz, 96-50dBɛV/m; 
0,150 é 0,350MHz, 60-50dBɛV/m; 
0,35 é 30MHz, <50dBɛV/m 
 

 

5.8.3. OdpornoŜĺ klimatyczna 

temperatura otoczenia: 
EN 60068-2-1, EN 60068-2-2 
ciepğo:  T = 55ÜC, RH = max 55% 
zimno: T = -25ÜC,   

cykliczna kondensacja: 
EN 60068-2-30,  
(T = 55ÜC, RH = min.95%, 24h)x2 

mgğa solna: 
5% NaCl, pH 6,5 é 7.2 przy 20ÜC 
T = 40ÜC, RH = min.93%, 28dni 

5.8.4. WytrzymağoŜĺ  mechaniczna 

udary  
EN 60068-2-27 
50g/11ms 

wibracje sinusoidalne 
EN 60068-2-6, pr·ba Fc 
do 1,6mm, 2  é 25Hz 
do 4g dla 25 é100Hz 

5.8.5. Rezystancja izolacji 
>100 MÝ @750V DC wyk Ex 
>100 MÝ @110V DC wyk zwykğe, morskie, PED 

5.8.6. WytrzymağoŜĺ izolacji 
550V AC lub 750V DC, 1min  
wykonania Ex, morskie 
75VAC lub110V DC, 1min 
wykonania zwykğe, PED 

5.8.7. StopieŒ ochrony obudowy 
ocena wedğug EN 60529 
IP 65, 66, 67  
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6. BUDOWA 

6.1. ZASADA POMIARU. UKĞAD ELEKTRONICZNY 
Sygnağ elektryczny z gğowicy/gğowic pomiarowych, proporcjonalny do wartoŜci mierzonego ciŜnienia 
i temperatury doprowadzony jest na wejŜcie przetwornika analogowo-cyfrowego i zamieniony na postaĺ 
cyfrowŃ. W postaci cyfrowej jest przekazywany poprzez optoelektronicznŃ barierň galwanicznŃ do pğytki 
gğ·wnej. Mikrokontroler pğytki gğ·wnej odczytuje zmierzone wartoŜci i wykorzystujŃc wbudowane algorytmy 
wylicza na ich podstawie dokğadnŃ wartoŜĺ ciŜnienia i temperatury. Wyliczona wartoŜĺ zmiennej procesowej 
wyŜwietlana jest na zintegrowanym wyŜwietlaczu LCD, kt·ry moŨemy skonfigurowaĺ w zaleŨnoŜci od potrzeb 
(patrz p.10.2.7). WartoŜĺ cyfrowa zmierzonego ciŜnienia zamieniana na sygnağ analogowy 4...20mA. 
Wbudowany modem BELL 202 oraz zaimplementowany stos komunikacyjny HART rev.5.1 umoŨliwia 
komunikacjň z przetwornikiem za pomocŃ konwertera doğŃczonego do komputera klasy PC i odpowiedniego 
oprogramowania, lub za pomocŃ komunikatora. Na wyjŜciu przetwornik wyposaŨany jest w filtr 
przeciwzakğ·ceniowy i elementy zabezpieczajŃce od przepiňĺ.  
Schemat blokowy przetwornika podany jest na rys.1. 
Przetworniki APC..., APR... monitorujŃ pracň swoich zasob·w sprzňtowych oraz poprawnoŜĺ obliczeŒ 
i w przypadku wystŃpienia niesprawnoŜci informujŃ o bğňdach wyŜwietlajŃc komunikat na ekranie LCD, oraz 
wystawiajŃc prŃd alarmowy w pňtli prŃdowej (niski lub wysoki - zaleŨnie od konfiguracji). 
Elektronika gğowicy jest odseparowana galwanicznie od linii prŃdowej. Dziňki temu zmniejszona jest podatnoŜĺ 
pomiaru na zakğ·cenia oraz zwiňkszone bezpieczeŒstwo pracy w zastosowaniach iskrobezpiecznych 
i ognioszczelnych. 

6.2. BUDOWA 
Podstawowymi zespoğami przetwornika sŃ: obudowa, gğowica pomiarowa, w kt·rej sygnağ ciŜnieniowy 
zamieniany jest na sygnağ elektryczny i zesp·ğ elektroniczny przeksztağcajŃcy sygnağ z gğowicy na sygnağ 

wyjŜciowy. 

6.2.1. Obudowa przetwornik·w 
Obudowy przetwornik·w APC..., APR... wykonane sŃ z wysokociŜnieniowego odlewu stopu aluminium lub ze 
stali kwasoodpornej i skğadajŃ siň z korpusu z dwoma nakrňcanymi pokrywami (wyŜwietlacza i przyğŃczy 
elektrycznych), z kt·rych jedna jest wyposaŨona w szybkň. W obudowie przewidziano dwa otwory 
na ognioszczelne wpusty kablowe z gwintem M20x1,5 lub İ NPT, montowane w wyk. ognioszczelnych òExdò 
(niewykorzystany otw·r musi byĺ zaŜlepiony ognioszczelnym korkiem). Wnňtrze obudowy podzielone jest na dwie 
komory oddzielone przepustem ognioszczelnym w wykonaniu Exd. Dodatkowy przepust ognioszczelny 
z przewodem tasiemkowym sğuŨy do wprowadzenia sygnağu z gğowicy do wnňtrza przetwornika. Obudowa 
wyposaŨona jest w zaciski uziemiajŃce: wewnňtrzny i zewnňtrzny. 

6.2.2. Pğytka gğ·wna elektroniki z wyŜwietlaczem oraz pğytka ğŃczeniowa 
Pğytka gğ·wna elektroniki z wyŜwietlaczem umieszczona jest w osğonie z poliwňglanu. Zesp·ğ ten umieszczony 
jest w wiňkszej z dw·ch kom·r obudowy, gdzie moŨliwa jest zmiana jego poğoŨenia o 345Á, co 15Á 
(w wykonaniu ĂMID" obr·t wyŜwietlacza moŨliwy jest o 180Á, co 90Á). W drugiej komorze umieszczona jest 
pğytka ğŃczeniowa z listwŃ zaciskowŃ (rys.2a) oraz elementami filtru przeciwzakğ·ceniowego i elementami 

zabezpieczajŃcymi. Pğytka zaciskowa dla wykonania Exd z bezpiecznikiem In=50mA Å5x20 przedstawiona jest 
na rys.2 w ZağŃczniku Exd.01. 

6.2.3. Gğowica pomiarowa 
Gğowica pomiarowa jest zespoğem pomiarowym przetwornika wyposaŨonym w krzemowŃ membranň 
pomiarowŃ. Membrana ta umieszczona jest w przestrzeni wypeğnionej olejem silikonowym zamkniňtej z jednej 
strony przepustem z wyprowadzeniami izolowanymi szkğem, a z drugiej strony membranŃ separujŃcŃ 
oddzielajŃcŃ zesp·ğ czujnika od medium (przetworniki APR... majŃ po dwie membrany separujŃce). 
Gğowice mogŃ byĺ wyposaŨone w przyğŃcza ciŜnieniowe jak na rys.6a, 7a, 8a lub inne. W przetwornikach 
APR... gğowica posiada dwa przyğŃcza typ P lub przyğŃcza procesowe typu C (rys.10) do montaŨu na zaworze 
blokowym. 

6.2.4. Do pomiaru ciŜnienia medi·w gňstych, agresywnych chemicznie, lub o wysokiej temperaturze, 
przetwornik moŨe byĺ dodatkowo wyposaŨony w przyğŃcza separatorowe w r·Ũnych wykonaniach 
w zaleŨnoŜci od warunk·w pomiaru i rodzaju medium (bliŨsze dane zawarte sŃ w IO.SEPARATORY). 
Separator peğni rolň przekaŦnika ciŜnienia pochodzŃcego od medium. CiŜnienie przekazywane jest 
za pomocŃ cieczy manometrycznej wypeğniajŃcej przestrzeŒ pomiňdzy membranami separatora 
i gğowicy. W separatorach odlegğoŜciowych przekazywanie ciŜnienia odbywa siň przez kapilarň ğŃczŃcŃ 
separator z gğowicŃ przetwornika. Separatory r·ŨniŃ siň budowŃ w zaleŨnoŜci od wğaŜciwoŜci medium 
i warunk·w pracy. 

Dane techniczne dotyczŃce gabaryt·w, warunk·w pracy separator·w zawarte sŃ w IO.SEPARATORY, oraz 
ĂKartach informacyjnychò separator·w. 

i
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6.2.5. W przetworniku APR-2000GALW gğowica pomiarowa przystosowana jest do pomiaru niskich ciŜnieŒ 

gaz·w z dopuszczalnym przeciŃŨeniem do 100 kPa (lub 35 kPa). Przetwornik ten w wersji podstawowej 
(ekonomicznej) wyposaŨony jest w koŒc·wki zaciskowe przystosowane do elastycznej rurki ß6x1, a w wersji 
przemysğowej w adaptery jak na rys.18. 

6.2.6. Sonda poziomu APR-2000YALW wyposaŨona jest w separator mocowany do rury Å80x2 (rys.19) 

i koğnierz sğuŨŃcy do mocowania na zbiorniku. 

7. MIEJSCE INSTALOWANIA PRZETWORNIKčW 

7.1. ZALECENIA OGčLNE 
7.1.1. Elektroniczne przetworniki ciŜnienia i r·Ũnicy ciŜnieŒ mogŃ byĺ instalowane zar·wno wewnŃtrz jak 
i na zewnŃtrz pomieszczeŒ. JeŨeli przetwornik bňdzie pracowaĺ na otwartej przestrzeni, zaleca siň, aby byğ 
umieszczony w budce lub pod zadaszeniem. 

7.1.2. NaleŨy wybraĺ miejsce usytuowania, kt·re powinno zapewniaĺ dostňp dla obsğugi i ochronň od naraŨeŒ 
mechanicznych, okreŜliĺ spos·b mocowania przetwornika na obiekcie i konfiguracjň przewod·w impulsowych 
uwzglňdniajŃc nastňpujŃce uwarunkowania: 

- Przewody impulsowe powinny byĺ moŨliwie kr·tkie i o dostatecznie duŨym przekroju, prowadzone 
bez ostrych zağamaŒ by uniknŃĺ moŨliwoŜci ich zatykania;  

- W przypadku medium gazowego przetworniki instalowaĺ powyŨej punktu pomiarowego tak, aby 
skropliny mogğy spğywaĺ do miejsca skŃd pobierane jest mierzone ciŜnienie, a przy medium ciekğym 
lub w przypadku stosowania cieczy ochronnej poniŨej miejsca poboru ciŜnienia; 

- Przewody impulsowe powinny mieĺ pochylenie (np. 10cm/m lub wiňcej); 
- Utrzymywaĺ w obu przewodach wyr·wnany poziom pğynu wypeğniajŃcego lub stağŃ r·Ũnicň 
poziom·w oraz zapewniĺ takŃ samŃ temperaturň obu rurek, skorygowaĺ poprzez zerowanie bğŃd 
od wpğywu poğoŨenia i napeğnienia przewod·w impulsowych; 

- Unikaĺ montaŨu zwňŨki pomiarowej w wysokich punktach instalacji procesowej dla cieczy i niskich 
dla gaz·w; 

-  Konfiguracjň przewod·w impulsowych i system podğŃczeŒ zawor·w tr·j- lub piňciodrogowych naleŨy 
dobraĺ uwzglňdniajŃc warunki pomiaru i takie potrzeby jak Ăzerowanie ciŜnienioweò przetwornik·w 
na obiekcie, obsğugň tras impulsowych przy odgazowaniu, odwadnianiu, przepğukiwaniu. 

7.1.3. NaleŨy zwr·ciĺ ponadto uwagň na potencjalne Ŧr·dğa bğňd·w pomiar·w z winy instalacji jak 
np. nieszczelnoŜci, zatykanie zbyt cienkich przewod·w przez osady, zatrzymanie pňcherza gazowego 
w przewodzie z cieczŃ lub sğupa cieczy w przewodzie gazowym, r·Ũnica gňstoŜci i/lub r·Ũnica poziom·w 

w przewodach pomiarowych itp. 

7.2. NISKIE TEMPERATURY OTOCZENIA 

Przy pomiarach ciŜnieŒ cieczy o temperaturze krzepniňcia wyŨszej od temperatury 
otoczenia, naleŨy przewidzieĺ zabezpieczenie instalacji pomiarowej przed zamarzaniem. 

Dotyczy to szczeg·lnie instalowania na otwartej przestrzeni.  
Jako zabezpieczenie stosuje siň wypeğnienie np. mieszaninŃ np. etylenoglikolu i wody lub innŃ cieczŃ 
o temperaturze krzepniňcia niŨszej od temperatury otoczenia. Osğona przetwornika oraz przewod·w 
impulsowych izolacjŃ termicznŃ moŨe chroniĺ jedynie przed kr·tkotrwağym dziağaniem niskiej temperatury.  
Przy bardzo niskich temperaturach naleŨy przetwornik i przewody impulsowe ogrzewaĺ. 

7.3. WYSOKIE TEMPERATURY MEDIčW POMIAROWYCH 
W przypadku przetwornik·w APC..., APR... temperatura medium moŨe wynosiĺ max. 120ÜC (temperatury dla 
wyk. PED jak w p. 5.2.4 lub 5.3.5). Jako zabezpieczenie gğowicy pomiarowej przed temperaturŃ wyŨszŃ 
od 120ÜC stosuje siň odpowiednio dğugie przewody impulsowe, rozpraszajŃce ciepğo i obniŨajŃce temperaturň 
gğowicy przetwornika. W przypadku braku moŨliwoŜci uŨycia odpowiednio dğugich przewod·w impulsowych 
naleŨy stosowaĺ przetworniki APC..., APR... z separatorami odlegğoŜciowymi wg IO.SEPARATORY. 

 
Dla wykonaŒ Ex obowiŃzujŃ dane wg ZağŃcznik·w: Exi.03, Exi.04 lub Exd.01 lub Exd.02.  

 

7.4. ZAGROŧENIA ELEKTROSTATYCZNE 
Lakier, tabliczka z tworzywa sztucznego oraz pokrycie separator·w teflonem, stanowi warstwň nieprzewodzŃcŃ 
naniesionŃ na przewodzŃcym podğoŨu obudowy lub separatora. Przetworniki w takim wykonaniu, powinny byĺ 
instalowane, w strefie zagroŨonej wybuchem pyğu, w miejscu gdzie nie wystňpuje moŨliwoŜĺ ğadowania 
elektrostatycznego, w szczeg·lnoŜci poprzez kontakt z naelektryzowanym pyğem obsypujŃcym siň lub 
wydmuchiwanym z urzŃdzeŒ pracujŃcych obok. 

i  
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7.5. WIBRACJE MECHANICZNE. UDARY. MEDIA KORODUJłCE 

7.5.1. Przetwornik powinien poprawnie pracowaĺ przy wibracjach o amplitudach do 1,6mm i przyspieszeniach 

nie przekraczajŃcych 4g. W sytuacji, gdy silne wibracje (>4g) przenoszŃ siň na przetwornik z instalacji 
ciŜnieniowej i zakğ·cajŃ pomiary, naleŨy stosowaĺ elastyczne rurki impulsowe lub zamontowaĺ przetwornik 
z separatorem odlegğoŜciowym.  

 

7.5.2. Nie naleŨy instalowaĺ przetwornik·w w miejscach, gdzie mierzone medium moŨe wywoğaĺ 
korozjň membrany wykonanej ze stali 1.4404/1.4435 (316L). W przypadku istnienia takiej moŨliwoŜci, 
naleŨy stosowaĺ Ŝrodki ochronne, np. w postaci cieczy rozdzielajŃcej lub stosowaĺ przetworniki 
z separatorami przystosowanymi do pomiaru medi·w agresywnych wg IO.SEPARATORY. 

7.5.3. Nie naleŨy instalowaĺ przetwornik·w w miejscach wystŃpienia naraŨeŒ w postaci np. uderzeŒ 

ciňŨkimi przedmiotami, (co w skrajnych przypadkach moŨe doprowadziĺ do zaiskrzeŒ lub do urwania 
czňŜci instalacji z przetwornikiem i wycieku medium). 

8. MONTAŧ I PODĞłCZENIA MECHANICZNE 
 

 
Przetworniki w wykonaniu Exd i przetworniki z gwintami 1/2òNPT mogŃ byĺ dostarczone klientowi z 
zamontowanymi zaŜlepkami transportowymi w miejscu korka i dğawnicy. 
W takim przypadku przed zainstalowaniem przetwornika naleŨy usunŃĺ zaŜlepki transportowe i 
zamontowaĺ odpowiedniŃ dğawnicň i korek. 

8.1. APC... MONTAŧ I PODĞłCZENIA CIśNIENIA 

8.1.1. Przetworniki APC... moŨna montowaĺ bezpoŜrednio na sztywnych przewodach impulsowych. 
Pozycja pracy przetwornik·w APC... moŨe byĺ dowolna, przy czym wpusty kablowe najlepiej sytuowaĺ 
w pozycji poziomej lub do doğu. W przypadku montaŨu na obiekcie z medium o podwyŨszonej 
temperaturze korzystnie jest montowaĺ przetworniki odsuwajŃc je od strugi unoszŃcego siň gorŃcego 
powietrza. 

Do wsp·ğpracy z przyğŃczami zg. z rys. 6a, 7a, 8a zaleca siň gniazda wykonane zg. z rys. 6b, 7b, 8b, 8c. 
Do wsp·ğpracy z przyğŃczami CG1 i CG1/2 zaleca siň gniazda oznaczone odpowiednio ĂGniazdo CG1ò 
i ĂGniazdo CG1/2ò rys 9. Ponadto do pomiar·w wykonywanych w warunkach aseptycznych dla przetwornik·w 
z przyğŃczem CM30x2 przewidziano adaptery do standardowych zğŃczy typu DIN50, (DIN40, DIN25, Clamp2ò, 
Clamp1,5ò, Clamp1ò). Do kaŨdego przetwornika z przyğŃczami typu P, CM30x2, CG1, CG1/2, GP doğŃczane sŃ 
uszczelki. Materiağ uszczelek dobierany jest uwzglňdniajŃc wartoŜĺ ciŜnienia, rodzaj i temperaturň medium.  

8.1.2. JeŨeli ciŜnienie doprowadzone jest plastikowŃ rurkŃ giňtkŃ, przetwornik naleŨy mocowaĺ na konstrukcji 

wsporczej i stosowaĺ redukcjň Red Å6-M. Rodzaje rurek impulsowych (rys.25) dobieraĺ w zaleŨnoŜci od wartoŜci 
mierzonego ciŜnienia i temperatury medium. 

8.1.3. Przetwornik dokrňcaĺ w gnieŦdzie momentem odpowiednim dla rodzaju zastosowanej uszczelki 

i ciŜnienia mierzonego. 

8.1.4. Przetwornik APCé moŨna montowaĺ wykorzystujŃc uniwersalny ñUchwyt ALò umoŨliwiajŃcy montaŨ 

w dowolnej pozycji na konstrukcji wsporczej oraz pionowej lub poziomej rurze Å35 ... Å65 (rys.17). 

 

i  

i
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8.2. APR-2000ALW, APR-2000ALW/L, APR-2200ALW, APR-2200ALW/L,  
APR-2000GALW.  MONTAŧ I PODĞłCZENIA CIśNIENIA 

8.2.1. Przetworniki APR-2000ALW, APR-2000ALW/L mogŃ byĺ montowane bezpoŜrednio na sztywnych 
przewodach impulsowych. Do podğŃczenia przetwornik·w z dwoma kr·ĺcami M20x1,5 (przyğŃcze typ P), mogŃ 
byĺ wykorzystane ğŃczniki proste z nakrňtkami typ C wg PN-82/M-42306. JeŨeli do podğŃczenia uŨyto 
przewod·w elastycznych, przetworniki mocowaĺ dodatkowo na rurze, tablicy, konstrukcji wsporczej. 

8.2.2. Przetworniki APR-2000ALW, APR-2000ALW/L i APR-2200ALW, APR-2200ALW/L moŨna montowaĺ 

z uŨyciem zestawu montaŨowego ĂUchwytu Å25ò (rys.12) do rury Å25 lub do powierzchni pğaskiej 
za poŜrednictwem kŃtownika. 

8.2.3. Przetworniki APR-2000ALW, APR-2000ALW/L z pokrywami przyğŃczeniowymi (przyğŃcze typ C) (rys.10) 
moŨna montowaĺ na tr·j- lub piňciodrogowych blokach zaworowych. Stosowaĺ uchwyty: do rury 2ò lub 
do powierzchni pğaskiej za poŜrednictwem uchwytu C-2 (rys.13) lub ĂUò (rys.14). 

8.2.4. Przetwornik APR-2000GALW w wykonaniu Ăekonomicznymò moŨna montowaĺ na Ŝcianie, tablicy lub 
na innej stabilnej konstrukcji, wykorzystujŃc uchwyt montaŨowy z otworami Ï9 (rys.18). W przypadku pobrania 
sygnağu pomiarowego z obiektu poprzez otwory M20x1,5, stosuje siň adaptery tworzŃce przejŜcie z gwintu 
M20x1,5 na koŒc·wkň Ï6x1. Przetworniki montowaĺ w pozycji pionowej. Spos·b prowadzenia rurek 
impulsowych powinien umoŨliwiaĺ odpğywanie skroplin w kierunku obiektu. Przy znacznych r·Ũnicach poziomu 
miňdzy miejscem zamontowania przetwornika, a punktem pobrania impulsu moŨe wystŃpiĺ, zwğaszcza przy 
mağych zakresach pomiarowych, efekt Ăpğywaniaò pomiaru przy zmianach r·Ũnicy temperatur rurek impulsowych. 
Efekt ten moŨna zmniejszyĺ prowadzŃc rurki obok siebie. 

Przetwornik APR-2000GALW moŨe byĺ wyposaŨony r·wnieŨ w adapter (rys.18) tworzŃcy przyğŃcze typu C, 
przeznaczony do montaŨu z zaworem blokowym 3 lub 5 drogowym. APLISENS dostarcza takŨe zmontowane 
fabrycznie przetworniki z zaworami. 

8.2.5. Przy kompletowaniu osprzňtu do montaŨu przetwornik·w, pomocne mogŃ byĺ informacje o elementach 

przyğŃczeniowych, redukcyjnych, gniazdach, zaworach, obejmach redukcyjnych, rurkach sygnağowych - 
oferowanych przez APLISENS. Dane na ten temat zawarte sŃ w katalogu. 

8.3. APR-2000YALW. MONTAŧ I PODĞłCZENIA 

Sondy poziomu APR-2000YALW instalowane sŃ w miejscach pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach 
zamkniňtych z dostňpem do medium od g·ry zbiornika jak na rys.19 i w p.10.2.9.  

Sondy montowaĺ w pozycji pionowej. 

8.4. APC-2000ALW/Lé., MONTAŧ I PODĞłCZENIA 

Przetworniki gğňbokoŜci instalowane sŃ w miejscach pomiaru poziomu cieczy w studniach, basenach, 
zbiornikach, odwiertach itp. Obudowň przetwornika mocowaĺ w uchwycie PC. CzňŜĺ pomiarowa sondy 
gğňbokoŜci zanurzona jest w mierzonym medium. Czujnik moŨna zawiesiĺ na kablu zasilajŃcym np. korzystajŃc 
z uchwytu typu SG prod. APLISENS, jednak w przypadku kabli szczeg·lnie dğugich lub gdy w trakcie 
podciŃgania istniejŃ moŨliwoŜci zaczepienia o wystajŃce elementy, zaleca siň zawieszenie go na lince stalowej 
przy wykorzystaniu ucha noŜnego.  
JeŨeli czujnik miağaby znaleŦĺ siň w przepğywie lub w obszarze turbulencji medium, powinien byĺ zamontowany  
w rurze osğonowej np. z PCV. 

 

Z separatora SG-25S zdjŃĺ osğonň zabezpieczajŃcŃ bezpoŜrednio przed umieszczeniem czujnika 
w medium. 
W czasie instalacji chroniĺ czujnik przed udarami mechanicznymi. 

Czujnik z kablem z dodatkowŃ osğonŃ teflonowŃ zawieszaĺ na lince noŜnej lub na kablu (nie mocowaĺ 
za osğonň teflonowŃ).  
 
Przetworniki z separatorami koğnierzowymi montowaĺ na odpowiadajŃcych im przeciwkoğnierzach na 
obiekcie. Zaleca siň dobranie przez uŨytkownika materiağ·w na poğŃczenia Ŝrubowe w zaleŨnoŜci od 
ciŜnienia, temperatury, materiağu koğnierza i wybranego uszczelnienia, tak, aby poğŃczenie koğnierzowe 
byğo szczelne w przewidywanych warunkach pracy. Do koğnierzy stosowanych w przetwornikach APC..., 
APR... naleŨy stosowaĺ Ŝruby o gwintach zwykğych, zgodnych z ISO 261. Dodatkowe dane dotyczŃce 
separator·w podane sŃ w IO.SEPARATORY. 

Przy kompletowaniu osprzňtu do montaŨu, pomocne mogŃ byĺ informacje o elementach przyğŃczeniowych, 
redukcyjnych, gniazdach, zaworach, obejmach redukcyjnych, rurkach sygnağowych - oferowanych przez 
APLISENS. Dane na ten temat zawarte sŃ w katalogu. 

i  

 i  
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CiŜnienie do przetwornik·w moŨna podawaĺ dopiero po upewnieniu siň, Ũe zamontowany zostağ 
przetwornik o prawidğowo dobranym zakresie pomiarowym w stosunku do wartoŜci ciŜnienia 
mierzonego, uszczelki sŃ prawidğowo dobrane i zamontowane, a wszystkie poğŃczenia gwintowe 
wğaŜciwie przykrňcone. 
Pr·ba odkrňcenia Ŝrub lub kr·ĺc·w mocujŃcych przy przetworniku bňdŃcym pod ciŜnieniem 
moŨe spowodowaĺ wyciek medium i zwiŃzane z tym zagroŨenie dla personelu.  
W przypadku demontaŨu przetwornika naleŨy odciŃĺ go od ciŜnienia procesowego lub 
doprowadziĺ ciŜnienie do poziomu ciŜnienia atmosferycznego oraz stosowaĺ szczeg·lnŃ 
starannoŜĺ i Ŝrodki ostroŨnoŜci w przypadku medi·w agresywnych, ŨrŃcych, wybuchowych oraz 
innych stanowiŃcych zagroŨenie dla personelu. 
W razie koniecznoŜci przepğukaĺ tň czňŜĺ instalacji. 

9. PODĞłCZENIA ELEKTRYCZNE 

9.1. ZALECENIA OGčLNE 
9.1.1. Zaleca siň prowadzenie linii sygnağowych przewodem ĂskrňtkŃò a w przypadku oddziağywujŃcych duŨych 
zakğ·ceŒ elektromagnetycznych ĂskrňtkŃò w ekranie. NaleŨy unikaĺ prowadzenia przewod·w sygnağowych 
razem z przewodami, kt·re mogŃ generowaĺ wiele sygnağ·w zakğ·cajŃcych np. w pobliŨu duŨych odbiornik·w 
energii. UrzŃdzenia wsp·ğpracujŃce z przetwornikami powinny odznaczaĺ siň odpornoŜciŃ na zaburzenia 
elektromagnetyczne pochodzŃce z linii przesyğowej zgodnie z wymogami kompatybilnoŜci. Celowe jest ponadto 
stosowanie filtr·w przeciwzakğ·ceniowych po pierwotnej stronie transformator·w, zasilaczy stosowanych 

do zasilania przetwornik·w i aparat·w z nimi wsp·ğpracujŃcych. 
 

9.1.2.  NaleŨy zwr·ciĺ uwagň, aby Ŝrednica kabla byğa odpowiednia do zastosowanego wpustu kablowego. 
UğoŨyĺ i umocowaĺ kabel tak, aby nie dziağağy na niego naprňŨenia mechaniczne. Dokrňciĺ 
szczeg·lnie starannie dğawik wpustu kablowego i pokrywň przyğŃcza elektrycznego. 
Przeanalizowaĺ spos·b uziemienia przetwornika. Przetwornik moŨe byĺ uziemiony poprzez 
przyğŃcze procesowe lub zacisk uziemienia zewnňtrzny lub wewnňtrzny.  
Odcinek przewodu sygnağowego odchodzŃcy do dğawnicy, korzystnie jest uformowaĺ w postaci 
pňtli okapowej, kt·rej najniŨszy punkt musi znajdowaĺ siň niŨej niŨ wejŜcie przewodu 
do dğawnicy, aby nie dopuŜciĺ do spğywania skroplin w kierunku dğawnicy. 

9.2. PODĞłCZENIE PRZETWORNIKčW  

PodğŃczenie przetwornik·w APCé, APRé wykonaĺ zgodnie z rys. 2. W przetwornikach APC..., APR... 
rezystor 240Ý jest na stağe wbudowany szeregowo w obw·d prŃdowy przetwornika i zwarty zworŃ 
na zaciskach przyğŃczeniowych pomiňdzy ñSIGNALïñ i ñTESTïñ zgodnie z rys. 2b. ŧeby wykorzystaĺ ten 
rezystor do komunikacji HART, np. w sytuacji za niskiej rezystancji w pňtli pomiarowej, naleŨy zworň 
zdemontowaĺ. 
 

9.3. OCHRONA OD PRZEPIŇĹ 

9.3.1. W instalacji pomiarowej przetworniki mogŃ byĺ naraŨone na oddziağywanie przepiňĺ ğŃczeniowych, lub 
innych bňdŃcych np. wynikiem wyğadowaŒ atmosferycznych. Zabezpieczeniem od przepiňĺ pomiňdzy 
przewodami linii przesyğowej, sŃ diody przeciwprzepiňciowe (transil) instalowane we wszystkich typach 
przetwornik·w (patrz w tablicy w kolumnie 2). 
Dla zabezpieczenia od przepiňĺ pomiňdzy liniŃ pomiarowŃ, a obudowŃ (przed kt·rymi nie chroniŃ diody 
przeciwprzepiňciowe podğŃczane pomiňdzy przewodami linii), zastosowano ochronň w postaci ogranicznik·w 
gazowych dla przetwornik·w w wykonaniach zwykğych, Exd oraz Exi SA (patrz tablica kolumna 3).  
Dodatkowo moŨna zastosowaĺ urzŃdzenie ochronne zewnňtrzne np. ukğad UZ-2 produkcji APLISENS. 
Przy dğugich liniach przesyğowych korzystnie jest stosowaĺ jedno zabezpieczenie w pobliŨu przetwornika 
(lub wewnŃtrz przetwornika), a drugie przy wejŜciach do urzŃdzeŒ wsp·ğpracujŃcych. 

Zabezpieczenia przeciwprzepiňciowe: 

1 2 3 

Zabezpieczenia 
 
 

Typ przetwornika  

-pomiňdzy przewodami  
diody transil 

-pomiňdzy przewodami a obudowŃ  
ogranicznik gazowy 

APC..., APR... 
68V DC dla wyk. zwykğych i Exd 
39V DC dla wyk. Exi 

230V DC dla wykonaŒ zwykğych, Exd oraz Exi SA 

 

Napiňcie pr·by izolacji 500V AC lub 750V DC oraz 75V AC lub 110V DC dla przetwornik·w z 
ogranicznikami gazowymi. 

i  

i  
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9.4. UZIEMIENIE 

Przetworniki wyposaŨone sŃ w wewnňtrzne i zewnňtrzne zaciski uziemiajŃce. 

10. NASTAWY I REGULACJE 
Przetworniki APC..., APR... kalibrowane sŃ fabrycznie na zakres podany w zam·wieniu lub na zakres 
podstawowy. Po zainstalowaniu Ăzeroò przetwornika moŨe ulec przesuniňciu i wymagaĺ korekty. Szczeg·lnie 
dotyczy to mağych zakres·w pomiarowych i przypadk·w wypeğnienia przewod·w impulsowych pğynem 
separujŃcym oraz przetwornik·w APC..., APR... z separatorami odlegğoŜciowymi. 

10.1. ZAKRES PODSTAWOWY I ZAKRES NASTAWIONY. OKREśLENIA 

10.1.1. Maksymalny zakres ciŜnienia lub r·Ũnicy ciŜnieŒ, jaki moŨe byĺ przetworzony przez przetwornik, nosi 
nazwň Ăzakresu podstawowegoò (wyszczeg·lnienie zakres·w podstawowych patrz p.5.2.1, 5.3.1, 5.4.1, 5.5.1, 
5.6.1). SzerokoŜĺ zakresu podstawowego jest r·ŨnicŃ miňdzy g·rnŃ a dolnŃ granicŃ zakresu podstawowego.  
W pamiňci przetwornika jest zakodowana wewnňtrzna charakterystyka przetwarzania obejmujŃca zakres 
podstawowy. Jest ona charakterystykŃ odniesienia w procesach dokonywania wszelkich nastaw, kt·re majŃ 
wpğyw na sygnağ wyjŜciowy przetwornika. 

10.1.2. W trakcie uŨytkowania przetwornika posğugujemy siň okreŜleniem Ăzakres nastawionyò ciŜnienia. 
Zakres nastawiony jest to zakres, kt·rego poczŃtkowi zakresu ciŜnienia przyporzŃdkowana jest wartoŜĺ prŃdu 
4mA, a koŒcowi zakresu ciŜnienia 20mA (przy charakterystyce odwr·conej odpowiednio: 20mA i 4mA). Zakres 
nastawiony moŨe pokrywaĺ siň z zakresem podstawowym lub obejmowaĺ tylko jego wycinek. SzerokoŜĺ 
zakresu nastawionego jest r·ŨnicŃ pomiňdzy koŒcem a poczŃtkiem zakresu nastawionego. Przetwornik moŨe 
byĺ nastawiony na dowolny zakres w obszarze wartoŜci ciŜnieŒ odpowiadajŃcych zakresowi podstawowemu, 
ale z uwzglňdnieniem ograniczeŒ wynikajŃcych z tabel p.5.2.1, 5.3.1, 5.3.2, 5.4.1, 5.5.1). 

10.2. KONFIGURACJA I KALIBRACJA 
10.2.1. Przetwornik posiada wğaŜciwoŜci, kt·re pozwalajŃ na nastawň i zmianň nastaw, parametr·w 

metrologicznych i parametr·w identyfikacyjnych. Do nastawianych parametr·w metrologicznych wpğywajŃcych 
na sygnağ wyjŜciowy przetwornika naleŨŃ: 

a) jednostki ciŜnienia, w jakich podawana jest na wyŜwietlaczu wartoŜĺ mierzonego ciŜnienia;  
b) koniec zakresu nastawionego; 
c) poczŃtek zakresu nastawionego;  
d) stağa czasowa;  
e) rodzaj charakterystyki: liniowa lub pierwiastkowa.  

Do parametr·w majŃcych charakter wyğŃcznie informacyjny i niepodlegajŃcych zmianom naleŨŃ: 

f)  g·rna granica zakresu podstawowego;  
g) dolna granica zakresu podstawowego;  
h) minimalna szerokoŜĺ zakresu nastawionego. 

Przetworniki ciŜnienia w wykonaniu zgodnym z normŃ PN EN 12405-1+A2:2010 sŃ skalibrowane na jeden 
zakres pomiarowy, bez moŨliwoŜci dokonania jakichkolwiek zmian zakresu - patrz zağ. MID. 

10.2.2. Pozostağymi parametrami identyfikacyjnymi, niewpğywajŃcymi na sygnağ wyjŜciowy sŃ: adres przyrzŃdu, 

kod typu przyrzŃdu, fabryczny kod identyfikacyjny, fabryczny kod przyrzŃdu, liczba preambuğ (3õ20), UCS, 
TSD, wersja programu, wersja elektroniki, flagi, numer fabryczny, oznacznik-etykieta, oznacznik-opis, 
oznacznik-data, komunikat, numer ewidencyjny, numer gğowicy (czujnika). 
Nastawianie parametr·w podanych w punktach 10.2.1 i 10.2.2 nosi nazwň: ĂKONFIGURACJAò. 

10.2.3. Istnieje moŨliwoŜĺ Ăzerowania ciŜnieniowegoò przetwornika, kt·ra wykorzystywana jest np. 
do zr·wnowaŨenia odchyğki wynikajŃcej ze zmiany pozycji przy montaŨu. Przetworniki moŨna r·wnieŨ 
kalibrowaĺ, odnoszŃc ich wskazania do ciŜnienia wejŜciowego kontrolowanego przyrzŃdem wzorcowym. 
Zerowanie i kalibracja noszŃ wsp·lnŃ nazwň ĂKALIBRACJAò. 

10.2.4. Konfiguracji i kalibracji przetwornika dokonuje siň przy pomocy komunikatora typu KAP produkcji 
APLISENS, niekt·rych komunikator·w ĂHARTò innych producent·w lub komputera PC z konwerterem 
HART/RS232 lub Hart/USB i oprogramowaniem Raport 2 produkcji APLISENS.  
Razem z programem konfiguracyjnym ĂRaport 2ò dostarczany jest program ĂLINEARYZACJA ODCINKOWAò 
umoŨliwiajŃcy wprowadzenie do przetwornika 21-punktowej nieliniowej charakterystyki uŨytkowej. 

Opis funkcji komunikatora typu KAP-03, KAP-03Ex zawiera instrukcja obsğugi IO.KAP.03.02. 
Dane dotyczŃce konwertera HART/RS232 zawiera IO.RAPORT 2. 
Dane dotyczŃce konwertera HART/USB zawiera DTR.HB.01. 
PowyŨsze instrukcje moŨna znaleŦĺ na stronie internetowej producenta www.aplisens.pl.  

W celu kalibracji zdalnej naleŨy zestawiĺ sieĺ zgodnie ze schematem na rysunku 2a · 2d 

http://www.aplisens.pl/
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10.2.5. KONFIGURACJA PRZETWORNIKčW Z WYKORZYSTANIEM MENU I PRZYCISKčW 
LOKALNYCH 

10.2.5.1. Menu Lokalne ï struktura. Konfiguracja lokalna przetwornik·w 

JeŨeli opcja konfiguracji lokalnej jest aktywna, operator moŨe za pomocŃ przycisk·w znajdujŃcych siň poniŨej 
wyŜwietlacza wykonaĺ zmiany nastaw. Dostňp do przycisk·w uzyskuje siň po odkrňceniu pokrywy wyŜwietlacza 
(w tym momencie moŨna teŨ zmieniĺ pozycjň wskaŦnika, patrz rys. 4). 
Aby wejŜĺ w tryb pracy zmiany lokalnych nastaw, naleŨy wcisnŃĺ i przytrzymaĺ przez okres okoğo 4s dowolny 
z trzech przycisk·w. WyŜwietlenie komunikatu ERR_L16, po przytrzymaniu przycisku, Ŝwiadczy o blokadzie 
moŨliwoŜci wykonania konfiguracji lokalnej. W tym przypadku nadrzňdne sŃ ustawienia wykonane za pomocŃ 
komunikatora lub komputera i za pomocŃ tych narzňdzi naleŨy wczeŜniej udostňpniĺ moŨliwoŜĺ wykonywania 
konfiguracji lokalnej (patrz Ÿ komenda HART 132,133). 

Przyciski oznaczone sŃ symbolami  [ŷ]  [Ź]  [Ƽ] 

WciŜniňcie [ŷ]  powoduje poruszanie siň Ăw g·rňò w strukturze drzewa MENU. 

WciŜniňcie [Ź]  powoduje poruszanie siň Ăw d·ğò w strukturze drzewa MENU. 

WciŜniňcie [Ƽ]  powoduje zatwierdzenie i wykonanie wyboru. 

Po wciŜniňciu i przytrzymaniu kt·regokolwiek z nich przez okres 4 sekund na wyŜwietlaczu pojawi siň 
komunikat EXIT. JeŨeli zatwierdzimy ten komunikat poprzez wciŜniňcie i przytrzymanie przycisku [Ƽ], w·wczas 
opuŜcimy MENU lokalnej zmiany nastaw.  
W innym wypadku moŨemy poruszaĺ siň po strukturze drzewiastej MENU i wybieraĺ oraz zatwierdzaĺ 
interesujŃce nas parametry. W kaŨdym wypadku czas naciŜniňcia [ŷ]  [Ź]  [Ƽ] musi byĺ dğuŨszy niŨ 1s. 
DğuŨsze przytrzymanie [ŷ]  [Ź] spowoduje automatyczne przesuwanie siň po strukturze MENU z krokiem 1s. 

Brak dziağaŒ w obszarze MENU przez okres wiňkszy niŨ 2 min. powoduje automatyczne wyjŜcie z trybu MENU 
i przejŜcie do wyŜwietlania zmiennej procesowej.  

Spos·b poruszania siň po rozkazach w strukturze Menu przetwornik·w APC..., APR... przedstawiono poniŨej.  
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WybranŃ jednostkň naleŨy zatwierdziĺ poprzez naciŜniňcie przycisku [Ƽ]. Po zatwierdzeniu parametru 
przetwornik potwierdzi przyjňcie komendy komunikatem ĂDONEò lub zgğosi numer bğňdu. Opcja ĂŶBACKò 
powoduje przejŜcie o poziom wyŨej. 

ObjaŜnienia:  

Menu 
Gğ·wne 

Podmenu Uwagi 

EXIT  Powr·t z Menu Lokalnego do wyŜwietlania zmiennej procesowej 
PVZERO  Zerowanie ciŜnieniowe 

SETLRV  

 
Ustawienie dolnego zakresu wartoŜci nastawionej LRV (nie powoduje zmiany 
szerokoŜci zakresu) 

BYPRES Ustawienie poprzez zadane ciŜnienie 

BYVALU 
Ustawienie poprzez wpis liczby; nastňpuje wyŜwietlenie aktualnej wartoŜci 
i przejŜcie w tryb edycji;  

+/-______ 

Wybierz i zatwierdŦ znak wprowadzanego parametru; wybierz kolejno cyfra po 
cyfrze, liczbň 5 cyfrowŃ z kropkŃ lub bez; po zatwierdzeniu ostatniej 5 cyfry 
parametru przetwornik potwierdzi przyjňcie komendy komunikatem ĂDONEò lub 
zgğosi numer bğňdu; parametr wprowadzany jest w jednostkach ĂUNITò; 

SETURV  
Ustawienie g·rnego zakresu wartoŜci nastawionej (zmiana szerokoŜci 
zakresu) 

UNIT 

 Menu jednostek zmiennej procesowej 

IN_H2O Cal sğupa wody o temperaturze 68Á Fahrenheita 
IN_HG Cal sğupa rtňci o temperaturze 68Á Fahrenheita 

FT_H2O Stopa sğupa wody o temperaturze 68Á Fahrenheita 
MM_H2O mm sğupa wody o temperaturze 68Á Fahrenheita 
MM_HG mm sğupa rtňci o temperaturze 0ÜC 
MBAR Milibar 

G/SQCM Gram na centymetr kwadratowy 
KG/SQCM Kilogram na centymetr kwadratowy, atmosfera techniczna 

KPA kilopaskal 
TORR tor 
ATM Atmosfera fizyczna 

M_H2O Metr sğupa wody o temperaturze +4ÜC 
MPA Megapaskal 

INH2O4 Cal sğupa wody o temperaturze +4ÜC 
MMH2O4 mm sğupa wody o temperaturze +4ÜC 

DAMPIN  Ustawienie stağej czasowej tğumienia zmiennej procesowej  

TRANSF 

 Ustawienie typu charakterystyki wyjŜciowej prŃdu 
LINEAR Funkcja liniowa 
SQRT Funkcja pierwiastkowa 

SPECIA Linearyzacja wyjŜcia z tablicy uŨytkownika 

SQUARE Funkcja kwadratowa 

%SQRT  Ustawienie punktu nieczuğoŜci charakterystyki pierwiastkowej 

LCD1VR 

 Typ zmiennej procesowej wyŜwietlany na LCD1 

CURREN Na wyŜwietlaczu LCD1 wyŜwietlana bňdzie wartoŜĺ prŃdu w pňtli prŃdowej 

PERCEN 
Na wyŜwietlaczu LCD1 wyŜwietlana bňdzie wartoŜĺ procentu wysterowania 
wyjŜcia 

LCD2VR 

 Typ zmiennej procesowej wyŜwietlany na LCD2 

PRESS Na wyŜwietlaczu LCD2 bňdzie wyŜwietlane ciŜnienie w jednostkach UNIT 

USER 

Na wyŜwietlaczu LCD2 bňdzie wyŜwietlana wartoŜĺ ciŜnienia przeskalowana  
w jednostkach uŨytkownika; skalowanie zakresu uŨytkownika oraz wpis 
jednostek uŨytkownika naleŨy wykonaĺ za pomocŃ komputera lub 
komunikatora, patrz komenda HART nr 244, 245; 

SENS_T  
Na wyŜwietlaczu LCD2 bňdzie wyŜwietlana wartoŜĺ temperatury czujnika 
piezorezystancyjnego w gğowicy ciŜnienia w ÜC 

CPU_T  
Na wyŜwietlaczu LCD2 bňdzie wyŜwietlana wartoŜĺ temperatury CPU ï 
elektroniki w ÜC 
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LCD2DP  

Ustawienie poğoŨenia kropki dziesiňtnej zmiennej wyŜwietlanej na LCD2;  
w sytuacji, gdy wartoŜĺ przewidziana do wyŜwietlenia na wyŜwietlaczu LCD2 
nie moŨe byĺ poprawnie wyŜwietlona z powodu poğoŨenia kropki dziesiňtnej, 
sygnalizowane jest to wyŜwietleniem czterech migajŃcych kropek Ŀ Ŀ Ŀ Ŀ ;  
w takim przypadku naleŨy wejŜĺ w MENU lokalnej zmiany nastaw i przesunŃĺ 
odpowiednio kropkň w prawo 

FACTOR  Powr·t do ustawieŒ fabrycznych (usuniňcie podkalibrowaŒ prŃdu i ciŜnienia 

RESET  Wymuszenie programowe restartu przetwornika 

MID_WP  

 Blokada zapisu / zmiany parametr·w zwiŃzanych z metrologiŃ przetwornika 

ON ZağŃczenie blokady 

OFF WyğŃczenie blokady 
  

10.2.5.2. Menu Lokalne, komunikaty bğňd·w 

Podczas wykonywania niekt·rych funkcji w Menu Lokalnym moŨe zostaĺ wyŜwietlony na ekranie LCD2 
komunikat. WyŜwietlenie bğňdu Ŝwiadczy o nie wykonaniu komendy Menu Lokalnego.  
PoniŨej znajduje siň skr·cony opis komunikat·w. 
 

ERR_L07 BğŃd [in_write_protected_mode] wystŃpi, gdy usiğujemy zmieniĺ ustawienia 
w Menu Lokalnym, a przetwornik jest zabezpieczony. Aby poprawnie wykonaĺ 
zmianň ustawieŒ za pomocŃ Menu Lokalnego, przetwornik musi mieĺ wğŃczonŃ 
obsğugň Menu Lokalnego oraz wyğŃczone zabezpieczenie przed zapisem. 
Te parametry moŨna modyfikowaĺ za pomocŃ komunikatora KAP-03, programu 
RAPORT2 lub oprogramowania wykorzystujŃcego biblioteki EDDL. 

¶ ustawienia domyŜlne: 
obsğuga Menu Lokalnego  wğŃczona 
zabezpieczenie przed zapisem  wyğŃczone 

 

ERR_L09 BğŃd [applied_process_too_high] wystŃpi, gdy zadawany parametr (ciŜnienie) 
jest powyŨej dopuszczalnej wartoŜci. NaleŨy zweryfikowaĺ parametry 
zerowania lub ustawieŒ zakresu nastawionego. 

 

ERR_L10 BğŃd [applied_process_too_low] wystŃpi, gdy zadawany parametr (ciŜnienie) 
jest poniŨej dopuszczalnej wartoŜci. NaleŨy zweryfikowaĺ parametry zerowania 
lub ustawieŒ zakresu nastawionego. 

 

ERR_L14 BğŃd [span_too_small] wystŃpi, gdy w wyniku wykonywania zmiany zakresu 
nastawionego szerokoŜĺ zakresu bňdzie mniejsza niŨ dopuszczalna. 

 

ERR_L16 BğŃd [acces_restricted] wystŃpi, gdy przetwornik ma wyğŃczonŃ obsğugň Menu 
Lokalnego, a uŨytkownik usiğuje wywoğaĺ obsğugň Menu Lokalnego. NaleŨy 
wğŃczyĺ obsğugň Menu Lokalnego za pomocŃ komunikatora KAP-03, programu 
RAPORT2 lub oprogramowania wykorzystujŃcego biblioteki EDDL. 
Uwaga! Komunikat ERR_L16 wyŜwietli siň takŨe przy pr·bie wyzerowania 
przetwornika ciŜnienia absolutnego! 

 

WNG_L14 OstrzeŨenie [WARNING!, new Lower Range Value Pushed !] wystŃpi 
w sytuacji, gdy zmiana koŒca zakresu nastawionego (URV) spowoduje zmianň 
poczŃtku zakresu nastawionego (LRV). 
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10.2.6. Widok wskaŦnika LCD 

Opcje wskaŦnika moŨesz zmieniaĺ w lokalnym MENU za pomocŃ przycisk·w bŃdŦ modyfikowaĺ za pomocŃ 
komunikatora lub oprogramowania PC (oprogramowaniem Raport 2). W razie potrzeby moŨemy wskaŦnik takŨe 
wyğŃczyĺ. Ta funkcja dostňpna jest jedynie poprzez komunikator lub oprogramowanie PC. WyglŃd miejscowego 
wskaŦnika przetwornika APC..., APR...  przedstawia poniŨszy rysunek. 

 
Na wskaŦniku moŨemy wyr·Ũniĺ 3 podstawowe pola: 
 

¶ LCD1 - pole wyŜwietlania prŃdu lub procentu wysterowania zakresu nastawionego. W zaleŨnoŜci 
od konfiguracji wskaŦnika moŨemy wyŜwietlaĺ na tym polu wartoŜĺ prŃdu w linii prŃdowej 4-20 mA 
z rozdzielczoŜciŃ 0,1mA, bňdŃcŃ aktualnŃ zmiennŃ procesowŃ, lub procent wysterowania zakresu 
nastawionego z rozdzielczoŜciŃ wskazania 1%. 

 

¶ LCD2 ï pole wyŜwietlania wartoŜci cyfrowej ciŜnienia zmierzonego przez przetwornik, wartoŜci 
przeskalowanej ciŜnienia wedğug jednostek uŨytkownika, jednostki zmiennej procesowej lub jednostki 
uŨytkownika, takŨe temperatury czujnika (medium), temperatury elektroniki (otoczenia), komunikat·w 
MENU oraz innych komunikat·w alarmowych i informacyjnych. W przypadku wyŜwietlania wartoŜci 
cyfrowej ciŜnienia oraz przeskalowanej wartoŜci ciŜnienia wskazanie moŨe poprzedzaĺ znak Ă ï ". 
PoğoŨenie kropki dziesiňtnej moŨna ustalaĺ w lokalnym MENU lub zdalnie. Przetworniki APCé, APRé 
umoŨliwiajŃ przeskalowanie wartoŜci ciŜnienia na jednostki uŨytkownika. W tym celu naleŨy za pomocŃ 
komunikatora lub oprogramowania PC wpisaĺ wartoŜĺ odpowiadajŃcŃ poczŃtkowi i koŒcowi zakresu 
nastawionego oraz wybraĺ nazwň jednostki. Po uaktywnieniu trybu uŨytkownika przeskalowana wartoŜĺ 
widoczna bňdzie na wskaŦniku. 

 

¶ LCD3 ïpole informacyjne. Podczas normalnej pracy jest przeznaczone do ciŃgğego wyŜwietlania jednostki 
podstawowej przetwornika lub jednostki uŨytkownika. W przypadku wystŃpienia bğňd·w w pracy przetwornika 
sğuŨy ono takŨe do wyŜwietlenia numeru bğňdu. W trybie obsğugi MENU lokalnej zmiany nastaw wyŜwietla 
opcje wyboru nastawy. SğuŨy takŨe do wyŜwietlenia bğňd·w zwiŃzanych z wykonaniem komend w MENU 
lokalnej zmiany nastaw.  

 
PodŜwietlacz - wskaŦnik miejscowy wyposaŨony jest w podŜwietlacz.  
 

Rys.4 przedstawia spos·b zmiany pozycji wyŜwietlacza przez obr·t. 
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Aby sprawdziĺ poprawnoŜĺ dziağania wszystkich segment·w wyŜwietlacza w przetworniku, naleŨy odğŃczyĺ 
i powt·rnie zağŃczyĺ zasilanie elektryczne lub skorzystaĺ z komendy RESET. Po przyğŃczeniu do przetwornika 
zasilania, na 3 sekundy zapalŃ siň wszystkie segmenty wyŜwietlacza; podobnŃ funkcjň wywoğa komenda 
RESET.  
 

Przekroczenie podstawowego zakresu pomiarowego przetwornika o 50% zakresu w g·rň lub 
w d·ğ sygnalizowane jest tekstem Ă o u E r ò lub Ă u n d E r ò na wyŜwietlaczu LCD2.  
Z takŃ sytuacjŃ moŨna spotkaĺ siň najczňŜciej przy przeciŃŨeniu przetwornika r·Ũnicy ciŜnieŒ, 
gdy przy duŨym ciŜnieniu statycznym w por·wnaniu do zakresu pomiarowego nastŃpi zatkanie 
lub nieszczelnoŜĺ na jednej z kapilar. Przetworniki w wykonaniu zgodnym z PN-EN 12405-
1+A2:2010 sygnalizujŃ w ten spos·b wyjŜcie po za granice zakresu pomiarowego ï patrz zağ. MID. 

 

Po konfiguracji naleŨy zabezpieczyĺ przetwornik uŨywajŃc odpowiedniej komendy HART [247]. 
Podczas pracy przetwornik powinien byĺ zabezpieczony przed wpisami. Zapobiega to 
przypadkowym albo umyŜlnym zmianom danych konfiguracyjnych. Funkcja zabezpieczenia jest 
dostňpna w Menu lokalnym, komunikatorze KAP03, oprogramowaniu ĂRaport 2ò, oraz 
w programach stosujŃcych biblioteki DD lub DTM. 
 

10.2.7. Konfiguracja zdalna przetwornik·w  

ZdalnŃ konfiguracjň przetwornik·w moŨna wykonaĺ wykorzystujŃc komunikator KAP-XX lub za pomocŃ 
komputera PC poğŃczonego z przetwornikiem przy pomocy konwertera HART/RS232 oraz oprogramowania 
Raport2. W tym celu naleŨy zestawiĺ ukğad zgodnie ze schematem przedstawionym na rysunku 2. 

 

 



E7                                             49                                                   DTR.APC.APR.ALW.03 

 

 
10.2.8. Konfiguracja przetwornik·w APR-2200ALW do pomiaru poziomu, gňstoŜci cieczy i granicy 

faz. 

 

Konfiguracja przetwornik·w APR-2200ALW do realizacji pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku. 

Konfiguracja przetwornik·w APR-2200ALW do realizacji pomiaru gňstoŜci cieczy. 

KAP-03 
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KAP-03 
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10.2.9. Konfiguracja przetwornika APR-2000YALW 

Zasada dziağania 

Do realizacji pomiaru wykorzystano przetwornik r·Ũnicy ciŜnieŒ typu  
APR-2000 pozwalajŃcy na skompensowanie ciŜnienia statycznego 
w zbiorniku. WielkoŜciŃ przetwarzanŃ jest tylko ciŜnienie hydrostatyczne 
medium mierzone na poziomie membrany dolnego separatora. CiŜnienie to 
jest sumŃ ciŜnieŒ hydrostatycznych fazy ciekğej i parowej medium. 
W wiňkszoŜci praktycznych realizacji pomiar·w gňstoŜĺ fazy parowej jest 
pomijalnie mağa, zatem mierzone ciŜnienie hydrostatyczne zwiŃzane jest 
jedynie z wysokoŜciŃ sğupa fazy ciekğej i moŨe byĺ prezentowane, jako 
poziom lustra fazy ciekğej. Dla medi·w o znacznej gňstoŜci fazy parowej 
(np. propan) poziom wyznaczany opisywanŃ metodŃ moŨna traktowaĺ, jako 
teoretyczny poziom fazy ciekğej powstağy po zsumowaniu rzeczywistej fazy 
ciekğej i skroplonej fazy parowej. 

Przykğad zabudowy przyrzŃdu na zbiorniku 

 
 
 
 
 
Przykğad konfiguracji przyrzŃdu 

Przetworzyĺ na zmianň prŃdu od 4 do 
20 mA przyrost poziomu cieczy o 
gňstoŜci 0,87 w zakresie 0é3200 mm. 

1. Zamontowaĺ przetwornik w poğoŨeniu pracy, umieŜciĺ separator na zakğadanej wysokoŜci (zbiornik pusty). 

2. Obliczyĺ szerokoŜĺ zakresu pomiarowego w mm H2O (4ÁC):  3200 mm Ĭ 0,87 g/cm3 = 2784 mm H2O. 

3. Za pomocŃ komunikatora wybraĺ w przetworniku jednostkň mm H2O w 4ÁC. 

4. W celu wyznaczenia poczŃtku zakresu pomiarowego odczytaĺ na komunikatorze wartoŜĺ ciŜnienia hydrostatycznego 
wnoszonego przez ciecz manometrycznŃ w kapilarze (odczytana wartoŜĺ wynosi np. -4250 mm H2O). 

5. W celu wyznaczenia koŒca zakresu pomiarowego do wartoŜci -4250 mm H2O naleŨy dodaĺ szerokoŜĺ zakresu 
pomiarowego -4250 mm H2O + 2784 mm H2O = -1466 mm H2O. 

6. Wpisaĺ w komunikatorze wyznaczone wartoŜci poczŃtku (-4250 mm H2O) oraz koŒca (-1466 mm H2O) zakresu 
pomiarowego i wysğaĺ blokowo do przetwornika. Po przyjňciu tych parametr·w przetwornik realizuje zakğadany 
pomiar. 
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10.2.10. Konfiguracja przetwornika APR2000-ALW do zwňŨkowych pomiar·w przepğyw·w 

Prawidğowe umiejscowienie przetwornika w zaleŨnoŜci od rodzaju mierzonego medium jest bardzo waŨne dla 
unikniňcia negatywnego wpğywu na pomiar. 
 
Schemat montaŨu dla przepğywu cieczy I pary: 

 
 
Przetwornik powinien byĺ zamontowany poniŨej rurociŃgu i odpowietrzony. Zapobiega to gromadzeniu siň 
pňcherzyk·w powietrza w linii pomiarowej.  
 
Schemat montaŨu dla przepğywu gazu: 

 

 
 
Przetwornik powinien byĺ zamontowany powyŨej rurociŃgu. UmoŨliwi to spğywanie skroplin do rurociŃgu. 
 
Funkcja opisujŃca zaleŨnoŜĺ pomiňdzy strumieniem masy a r·ŨnicŃ ciŜnieŒ: 

 

Funkcja opisujŃca zaleŨnoŜĺ pomiňdzy strumieniem objňtoŜci a r·ŨnicŃ ciŜnieŒ: 

 

ɟ ï gňstoŜĺ medium 

ȹp ï r·Ũnica ciŜnieŒ 

Przepğywomierze zwňŨkowe mogŃ dziağaĺ w oparciu o jeden sygnağ pierwiastkujŃcy z przetwornika r·Ũnicy ciŜnieŒ.  
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Aby zrealizowaĺ tň funkcjň naleŨy: 

- Zainstalowaĺ przetwornik APR-2000ALW na stanowisku do pomiar·w zwňŨkowych; 

- Wyzerowaĺ przetwornik na stanowisku pracy zdalnie zgodnie z p. 10.2.4 lub lokalnie za pomocŃ 

przycisk·w zgodnie z p. 10.2.5 niniejszej Instrukcji Obsğugi; 

- Ustawiĺ charakterystykň pierwiastkowŃ przetwarzania oraz wartoŜĺ punktu nieczuğoŜci [% zakresu 

pomiarowego] zdalnie zgodnie z p.10.2.4 lub lokalnie za pomocŃ przycisk·w (max. 1%) zgodnie z p. 

10.2.5 niniejszej Instrukcji Obsğugi. 

Dla wersji oprogramowania przetwornika poczŃwszy od 1.9, ustawienie nieczuğoŜci oznacza, Ũe przy 
wzroŜcie ciŜnienia od 0% do ustawionego punktu nieczuğoŜci n% charakterystyka wyjŜciowa jest 
constans. A w ustawionym punkcie nieczuğoŜci i powyŨej nastňpuje przejŜcie na charakterystykň 
pierwiastkowŃ dla wyjŜcia analogowego i liniowŃ dla wyjŜcia cyfrowego HART. W przypadku spadku 
ciŜnienia poniŨej punktu n% minus 0,2% (histereza) nastŃpi przeğŃczenie pierwiastkowej charakterystyki 
przetwarzania na constans. Algorytm dziağania na przykğadzie analogowego sygnağu wyjŜciowego zostağ 
przedstawiony na poniŨszym rysunku. 

 
Widok analogowej pierwiastkowej charakterystyki przetwarzania przetwornika APR-2000ALW  

z wğŃczonŃ funkcjŃ odciňcia w punkcie n%. 

Opis rysunku:  
I[mA] ï prŃd w pňtli prŃdowej 4-20 mA lub A[%] - procent wysterowania wyjŜcia bloku analogowego; 

n%  ï  procent zakresu nastawionego dla punktu nieczuğoŜci charakterystyki pierwiastkowej; 

PV  ï  oŜ zmiennej procesowej lub Z[%] ï oŜ zmiennej procesowej w procentach zakresu nastawionego; 

LRV ï dolna wartoŜĺ zakresu nastawionego ciŜnienia (odpowiada temu 4 mA na osi prŃdu); 

URV ï g·rna wartoŜĺ zakresu nastawionego ciŜnienia (odpowiada temu 20 mA na osi prŃdu). 

Przykğad konfiguracji przyrzŃdu: 

Dane: 
- Zakres podstawowy:  0 é 100kPa 

- Zakres nastawiony:  0 é 50kPa 

- Odciňcie:   5% zakresu nastawionego 

Zestawiĺ ukğad pomiarowy zgodnie z rys. 2 i uruchomiĺ program Raport 2 zgodnie z IO.RAPORT 2:  
- Wyzerowaĺ przetwornik;  
- Ustawiĺ szerokoŜĺ zakresu nastawionego przetwornika na wartoŜci 0 é 50kPa; 
- Ustawiĺ charakterystykň pierwiastkowŃ;  
- Wpisaĺ Ă5ò w okienku Ăpunkt nieczuğoŜciò; 
- Zapisaĺ dane w przetworniku. 

Funkcja odciňcia bňdzie realizowana od 5% zakresu pomiarowego przy wzroŜcie ciŜnienia od 0kPa i od 4,8% 
przy spadku od 50kPa. 

i  
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10.3. ALARMY 

Alarmy sygnalizujŃ przekroczenie granic poprawnej pracy przetwornika lub nie funkcjonowanie pewnych jego 
zespoğ·w. W menu przetwornik·w APCé, APRé znajdujŃ siň nastňpujŃce alarmy: bğŃd modemu HART, bğŃd 
ADC (bğŃd przetwornika A/C), bğŃd pamiňci EEPROM, bğŃd oscylatora, bğŃd DS33 (kontrola poprawnoŜci 
obliczeŒ zmienno-przecinkowych).  
Bğňdy objawiajŃ siň wystawieniem przez przetwornik prŃdu w linii: 21,5mA (alarm wysoki) lub 3,7mA (alarm 
niski) oraz sygnalizacjŃ na wyŜwietlaczu kodem bğňdu. WartoŜci prŃdu alarmowego w linii 3,7 (niski) lub 21,5mA 
(wysoki) moŨna ustawiĺ posğugujŃc siň programem konfiguracyjnym Raport 2 lub zam·wiĺ odpowiedniŃ 
konfiguracjň alarm·w w przetworniku u producenta. 
Przekroczenie zakresu podstawowego ciŜnienia o ponad 50% jest sygnalizowane na wyŜwietlaczu kodem 
E0256 oraz prŃdem alarmowym w linii; alarm przekroczenia zakres·w ciŜnienia w przetwornikach w wykonaniu 
MID opisano w zağŃczniku MID.  
 
Przetworniki APC(R)-2000ALW (Ex) generujŃ sygnağ analogowy zmiennej procesowej w zakresie (3,8..3,9 mA 
é. 20,5 mA). Sygnağ ten w zaleŨnoŜci od nastaw moŨe byĺ wprost lub odwrotnie proporcjonalny do mierzonego 
ciŜnienia lub r·Ũnicy ciŜnieŒ. PrŃd ten jest odczytywany przez doğŃczony do linii pňtli prŃdowej kontroler 
logiczny, kt·ry monitoruje czy dostarczany sygnağ znajduje siň: 
 
- w zakresie pomiaru ciŜnienia lub r·Ũnicy ciŜnieŒ zawierajŃcych siň pomiňdzy nastawami dolnego zakresu 
nastawionego (LRV) i g·rnego zakresu nastawionego (URV) 

Zakres  (4,0 mA  é.  20,0 mA) przy charakterystyce prostej  
Zakres  (20,0 mA é.  4,0 mA) przy charakterystyce odwrotnej 
 

- w zakresie pomiaru ciŜnienia lub r·Ũnicy ciŜnieŒ poniŨej nastawy dolnego zakresu nastawionego (LRV)  
 Zakres (3,9 mA é.  4,0 mA) dla trybu Normal przy charakterystyce prostej (4 é 20 mA) 

Zakres (3,8 mA é.  4,0 mA) dla trybu Namur przy charakterystyce prostej(4 é 20 mA) 
lub  

Zakres (20,0 mA é  20,5 mA) dla trybu Normal przy charakterystyce inwersyjnej (20...4 mA) 
Zakres (20,0 mA é  20,5 mA) dla trybu Namur przy charakterystyce inwersyjnej (20é4 mA) 
 

- w zakresie pomiaru ciŜnienia lub r·Ũnicy ciŜnieŒ powyŨej nastawy g·rnego zakresu nastawionego (URV)  
 Zakres (20,0 mA é  20,5 mA) dla trybu Normal przy charakterystyce prostej (4 é 20 mA) 

Zakres (20,0 mA é  20,5 mA) dla trybu Namur przy charakterystyce prostej(4 é 20 mA) 
lub  

Zakres (3,9 mA é.  4,0 mA) dla trybu Normal przy charakterystyce inwersyjnej (20 é 4 mA) 
Zakres (3,8 mA é.  4,0 mA) dla trybu Namur przy charakterystyce inwersyjnej (20 é 4 mA) 

 
lub  

Zakres  (<3,7 mA) dla sygnağu alarmowego typu ĂLò 
Zakres  (>21,5 mA) dla sygnağu alarmowego typu ĂHò 
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11. PRZEGLłDY, KONSERWACJA I CZŇśCI ZAMIENNE 

11.1. PRZEGLłDY OKRESOWE 
PrzeglŃdy okresowe wykonywaĺ naleŨy zgodnie z normami obowiŃzujŃcymi uŨytkownika. 
W trakcie przeglŃdu naleŨy kontrolowaĺ stan przyğŃczy ciŜnieniowych (brak poluzowaŒ i przeciek·w) 
i elektrycznych (sprawdzenie pewnoŜci poğŃczeŒ oraz stanu uszczelek i dğawnicy), stan membran separujŃcych 
(nalot, korozja). JeŜli jest taka koniecznoŜĺ i pozwalajŃ na to normy uŨytkowania wyrobu sprawdzaĺ 
charakterystykň przetwarzania wykonujŃc czynnoŜci wğaŜciwe dla kalibracji i ew. konfiguracji (p.10.2). 

11.2. PRZEGLłDY POZAOKRESOWE 
JeŨeli przetwornik w miejscu zainstalowania m·gğ byĺ naraŨony na uszkodzenia mechaniczne, 
przeciŃŨenia ciŜnieniem, impulsy hydrauliczne, przepiňcia elektryczne, na osady i krystalizacjň medium, 
podtrawianie membrany, lub stwierdzi siň nieprawidğowŃ pracň przetwornika ï naleŨy dokonywaĺ 
przeglŃd·w w miarň potrzeb. Skontrolowaĺ stan membrany, oczyŜciĺ jŃ, sprawdziĺ stan diod 
zabezpieczajŃcych (brak zwarcia), sprawdziĺ charakterystykň przetwarzania. 
W przypadku stwierdzenia braku sygnağu w linii przesyğowej lub jego niewğaŜciwej wartoŜci naleŨy 
sprawdziĺ liniň, stan podğŃczeŒ na listwach zaciskowych, przyğŃczach itp. Sprawdziĺ czy wğaŜciwa jest 
wartoŜĺ napiňcia zasilania i rezystancja obciŃŨenia. W przypadku podğŃczenia komunikatora do linii 
zasilajŃcej przetwornika, oznakŃ uszkodzenia linii moŨe byĺ komunikat ĂBrak odpowiedziò lub ĂSprawdŦ 
poğŃczeniaò. JeŨeli linia jest sprawna, naleŨy sprawdziĺ funkcjonowanie przetwornika. 

11.3. CZYSZCZENIE MEMBRANY SEPARUJłCEJ. USZKODZENIE OD 
PRZECIłŧEő 

11.3.1. Jedynym dopuszczalnym sposobem usuwania osad·w i zanieczyszczeŒ z membrany jest ich 
rozpuszczenie. Zabrania siň usuwania osad·w i zanieczyszczeŒ membrany, powstağych w czasie eksploatacji, 
sposobem mechanicznym, gdyŨ moŨna jŃ uszkodziĺ, a tym samym uszkodziĺ przetwornik.  

11.3.2. PrzyczynŃ niesprawnoŜci przetwornik·w mogŃ byĺ r·wnieŨ uszkodzenie spowodowane 

przeciŃŨeniami, wywoğanymi miňdzy innymi przez: 

- Podanie nadmiernego ciŜnienia; 
- Zamarzniňcie lub skrzepniňcie medium; 
- Dopychanie lub skrobanie membrany twardym przedmiotem np. wkrňtakiem. 

Objawy uszkodzenia sŃ na og·ğ takie, Ũe prŃd wyjŜciowy przybiera wartoŜci poniŨej 4mA, lub powyŨej 20mA 
i przetwornik nie reaguje na ciŜnienie wejŜciowe lub reaguje w spos·b niewğaŜciwy. 

11.4. CZŇśCI ZAMIENNE 
CzňŜciŃ przetwornika, kt·re mogŃ ulec zuŨyciu lub uszkodzeniu i podlegaĺ wymianie jest uszczelka pokrywy. 

Pozostağe czňŜci moŨe wymieniĺ jedynie producent lub jednostka przez niego upowaŨniona. 
Dotyczy to szczeg·lnie urzŃdzeŒ budowy przeciwwybuchowej. 

 

12. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 
Przetworniki powinny byĺ pakowane w spos·b zabezpieczajŃcy je przed uszkodzeniem w czasie transportu 
w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Przetworniki powinny byĺ przechowywane w opakowaniach 
zbiorczych w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w kt·rych temperatura 
powietrza i wilgotnoŜĺ wzglňdna nie powinny przekraczaĺ warunk·w dopuszczalnych okreŜlonych w p.5.2.2 
dla APCé lub p.5.3.3 i 5.4.2 dla APRé. 
W przypadku przetwornik·w z odsğoniňtŃ membranŃ lub przyğŃczami separatorowymi, przechowywanymi bez 
opakowania naleŨy nağoŨyĺ osğony zabezpieczajŃce membrany przed uszkodzeniem. 
Transport powinien odbywaĺ siň w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem siň 
przetwornik·w. środki transportu mogŃ byĺ lŃdowe, morskie lub lotnicze pod warunkiem, Ũe eliminujŃ 

bezpoŜrednie oddziağywanie czynnik·w atmosferycznych. Warunki transportu wg PN-EN 13876:2005. 

13. GWARANCJA 
Producent udziela gwarancji na warunkach podanych w świadectwie Wyrobu, kt·re jest jednoczeŜnie kartŃ 
gwarancyjnŃ  

14. ZĞOMOWANIE, UTYLIZACJA 

Wyeksploatowane bŃdŦ uszkodzone przetworniki zğomowaĺ zgodnie z DyrektywŃ WEEE (2002/96/WE) 
w sprawie zuŨytego sprzňtu elektrycznego i elektronicznego lub zwr·ciĺ do zğomowania do wytw·rcy. 

i  

 

i  
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15. DOKUMENTY ZWIłZANE 
- IO.KAP-03.02 ï instrukcja obsğugi komunikatora KAP-03. 
- IO.RAPORT 2 ï oprogramowanie PC ï Raport 2 i instrukcja obsğugi konwertera HART/RS232. 
- IO.HB.01 ï instrukcja obsğugi konwertera HART/USB. 
- Oprogramowanie ĂLINEARYZACJA ODCINKOWAò. 
- IO.SEPARATORY, doğŃczana dodatkowo do przetwornik·w z separatorami. 

16. RYSUNKI 

 
Rys.1. Schemat blokowy przetwornik·w APC..., APR... 

Podczas zwiňkszania wartoŜci rezystancji w pňtli prŃdowej w celu umoŨliwienia komunikacji 
naleŨy upewniĺ siň, czy spadki napiňcia na ğŃcznej rezystancji Ro wğŃczonej w pňtlň prŃdowŃ 
nie spowodujŃ spadku napiňcia na zaciskach przetwornika poniŨej wymaganej wartoŜci 
minimalnego napiňcia zasilania! (patrz rys. w p. 5.1.1). 

PodğŃczenie komunikatora lub konwertera przy szafie sterowniczej 

JeŨeli chcemy komunikowaĺ siň z odlegğym przetwornikiem podğŃczajŃc siň przy szafie sterowniczej, musimy 
sprawdziĺ czy rezystancja Ro widziana od punktu przyğŃczenia komunikatora do Ŧr·dğa zasilania zawiera siň 

w przedziale 240-1100 W. W razie potrzeby moŨemy zamontowaĺ w liniň dodatkowy rezystor. W tym przypadku 

podğŃczenie komunikatora lub konwertera musi byĺ zgodne z rys. 2a. 
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Rys.2. Spos·b podğŃczenia elektrycznego przetwornik·w APC..., APR 

  
Rys.2a. PodğŃczenie komunikatora lub konwertera przy szafie sterowniczej 

 

PodğŃczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach przetwornika 
JeŨeli chcemy komunikowaĺ siň lokalnie podğŃczajŃc komunikator lub konwerter do zacisk·w przetwornika, 
musimy upewniĺ siň czy rezystancja Ro widziana od zacisk·w przetwornika do Ŧr·dğa zasilania zawiera siň 

w przedziale 240-1100 W. JeŨeli tak, podğŃczamy komunikator lub konwerter do zacisk·w <SIGNAL+> 

<SIGNAL-> zgodnie z rys.2b. 

 
Rys.2b. PodğŃczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach <SIGNAL +> <SIGNAL -> 

przetwornika 

PodğŃczenie miliamperomierza do gniazd 
kontrolnych <TEST-> i <TEST+> umoŨliwia 
pomiar prŃdu przetwornika bez rozğŃczania 
obwodu sygnağowego. 
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JeŨeli rezystancja Ro jest mniejsza, naleŨy rozewrzeĺ zaciski <SIGNAL -> i <TEST -> poprzez wyjňcie 
fabrycznie zamontowanej na zaciskach przetwornika ZWORY. Wyjňcie ZWORY spowoduje wğŃczenie w obw·d 

dodatkowego zamontowanego wewnŃtrz rezystora RD=240W umoŨliwiajŃcego komunikacjň. 
W tym przypadku podğŃczenie komunikatora lub konwertera musi byĺ zgodne z rys.2c <SIGNAL +> <TEST +>.  

 
Rys.2c. PodğŃczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach <SIGNAL +> <TEST +> przetwornika 

 

 
Rys.2d. PodğŃczenie komunikatora lub konwertera lokalnie na zaciskach <SIGNAL -> <TEST -> przetwornika 

 
Po zakoŒczeniu czynnoŜci zwiŃzanych z lokalnŃ komunikacjŃ naleŨy ponownie zewrzeĺ zaciski  
<SIGNAL -> i <TEST -> poprzez zamontowanie fabrycznej ZWORY. 
 

     25                 
DTR.APC.APR.ALW.01 

lub rys.2d <SIGNAL -> <TEST ->. 
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Rys.3. Przetwornik ciŜnienia APC-2000ALW 

 
 
 

 

Rys.4. Widok przetwornika po zdemontowaniu pokrywy wyŜwietlacza  
do zmiany pozycji wyŜwietlacza miejscowego 



E7                                             60                                                   DTR.APC.APR.ALW.03 

 

 
 

 
 

Rys.4a. Widok przetwornika po zdemontowaniu pokrywy wyŜwietlacza  
do zmiany pozycji wyŜwietlacza miejscowego dla przetwornik·w ciŜnienia w wykoaniu MID 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys.5. Widok zwory ukğadu podŜwietlenia wskaŦnika w podzespole elektroniki  

dla przetwornik·w ciŜnienia w wykonaniu MID 

 
(tylna strona zespoğu wskaŦnika) 

Zwora ustawiona w pozycji 
radialnej (jak na zdjňciu) ï 
podŜwietlenie wyğŃczone; 
zwora ustawiona w pozycji 
obwodowej (prostopadle do 
pozycji na zdjňciu) ï 

podŜwietlenie wğŃczone. 

WysunŃĺ zesp·ğ wskaŦnika z osğonŃ z obudowy 
przetwornika, wyjŃĺ g·rnŃ czňŜĺ osğony wraz ze 
wskaŦnikiem z prowadnic i obracajŃc w prawo lub w lewo 
ustawiĺ wskaŦnik w wymaganej pozycji.  
MoŨliwoŜĺ obrotu: Ñ 180Ü ze skokiem 90Ü.  
Przykrňciĺ zesp·ğ wskaŦnika wkrňtami do obudowy 
przetwornika i zamontowaĺ pokrywň wyŜwietlacza.  
Podczas obracania zespoğu wskaŦnika zwracaĺ uwagň 

na przewody elektryczne. 

Odkrňciĺ 
wkrňty 
mocujŃce 
osğonň 
wskaŦnika 

Ñ 180Ü co 90Ü 

przewody 

Przyciski do miejscowej 
zmiany ustawieŒ 
przetwornika 
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    PierŜcieŒ wg rys. 8c powinien byĺ wspawany napisem TOP do g·ry. 
 

Rys.6. PrzyğŃcze manometryczne typu M z gwintem M20x1,5 

Rys.7. PrzyğŃcze typu P z gwintem M20x1,5 z powiňkszonym otworem Ï12 

Rys.8. PrzyğŃcze typ CM30x2 z czoğowŃ membranŃ i gwintem M30x2 

TOP 

Rys.6a. PrzyğŃcze manometryczne 
typu M z gwintem M20x1,5 

Rys.6b. Gniazdo do wsp·ğpracy z przetwornikami z 
przyğŃczem manometrycznym typu M. 

Rys.7a. PrzyğŃcze typu P 
z gwintem M20x1,5 

z powiňkszonym otworem Ï 12 

Rys.7b. Gniazdo do wsp·ğpracy z 
przetwornikami z przyğŃczem typu P. 

Rys.8a. PrzyğŃcze typ CM30x2 

z czoğowŃ membranŃ 
i gwintem M30x2, 

Rys.8b. Gniazdo do wsp·ğpracy 

z przyğŃczem M30x2 z 
czoğowŃ membranŃ. 

Rys.8c. PierŜcieŒ do wsp·ğpracy z 
przyğŃczem CM30x2 
z czoğowŃ membranŃ 
Materiağ: 1.4404 (316L) 
Uszczelnienie: teflon 

Kod zam. Gniazdo CM30x2 

i  
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Rys.9. PrzyğŃcza przetwornik·w z gwintem calowym G1/2ò i G1 

Rys.9a. PrzyğŃcze typu G1/2 
z gwintem G1/2" 

Rys.9b. Gniazdo do wsp·ğpracy z przetwornikami  
z przyğŃczem typu G1/2 

Rys.9c. PrzyğŃcze z czoğowŃ membranŃ 
typu CG1/2 z gwintem G1/2" 

Rys.9d. PierŜcieŒ do wsp·ğpracy z przyğŃczem 
typu CG1/2 z membranŃ czoğowŃ 

              Materiağ ï stal 1.4404 (316L) 
              Kod zam. Gniazdo CG1/2 

Rys.9e. PrzyğŃcze z czoğowŃ membranŃ 
typu CG1 z gwintem G1" 

Rys.9f. PierŜcieŒ do wsp·ğpracy z przyğŃczem 
typu CG1 z membranŃ czoğowŃ 

              Materiağ ï stal 1.4404 (316L) 
              Kod zam. Gniazdo CG1 
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Rys.10. Przetwornik r·Ũnicy ciŜnieŒ APR-2000ALW z przyğŃczem procesowym typ C 

`  
Rys.11. Przetwornik r·Ũnicy ciŜnieŒ APR-2000ALW z jednym separatorem bezpoŜrednim-(przykğad) 
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Rys 12. Przykğadowy spos·b mocowania przetwornik·w APR-2200ALW 
(z dwoma separatorami odlegğoŜciowymi) 
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Mocowanie na rurze poziomej lub pionowej z wykorzystaniem uchwytu C-2. 

Rys.13. Przykğadowy spos·b mocowania przetwornika APR-2000ALW 
 

 

Rys.14. Przykğadowy spos·b mocowania przetwornika APR-2000ALW 
z zamontowanym zaworem blokowym 

Uchwyt C-2 do montaŨu przetwornik·w  
r·Ũnicy ciŜnieŒ z przyğŃczem typu C  

na rurze Å2ò lub do Ŝciany. 

patrz karta katalogowa ĂOsprzňt montaŨowyò 

Rozmieszczenie otwor·w mocujŃcych 
 w uchwycie montaŨowym typu ĂUò 

do montaŨu zawor·w blokowych. 
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Rys.15. Przetworniki r·Ũnicy ciŜnieŒ 

APR-2200ALW z dwoma separatorami 
odlegğoŜciowymi-(przykğady) 

Rys.16. Przetworniki r·Ũnicy ciŜnieŒ APR-2200ALW 
z separatorem bezpoŜrednim 
i odlegğoŜciowym-(przykğady) 
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Rys.17. Przykğadowy spos·b mocowania przetwornika APC-2000ALW z wykorzystaniem ĂUchwytu ALò

Mocowanie 
do powierzchni 

pğaskiej 

Mocowanie 
na rurze 
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Rys.18. Przetwornik ciŜnienia APR-2000GALW z r·Ũnymi rodzajami przyğŃczy ciŜnieniowych 

a) Przetwornik APR-2000GALW - wykonanie przemysğowe z przyğŃczem procesowym typu C  
do montaŨu z zaworem blokowym lub przyğŃczkami ı NPT. 

b) Przetwornik APR-2000GALW - wykonanie ekonomiczne z przyğŃczem procesowym typu PCV. 
c) Przetwornik APR-2000GALW - wykonanie z przyğŃczem procesowym typu P (M20x1,5) lub  

 typu GP (G1/2ò) i otworem Ï12. 
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Rys.19. Sonda poziomu  APRï2000YALW 
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Rys.20. ZğŃcza ognioszczelne przetwornik·w:  APC-2000ALW/XX, APRï2000ALW/XX,  
APRï2200ALW/XX i APRï2000YALW/XX 

 

 
 

Rys.21. Spos·b plombowania obudowy przetwornik·w serii  APC-2000ALW/XX, APRï2000ALW/XX, 
APRï2200ALW/XX i APRï2000YALW/XX 
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Rys.22. Przetworniki  APCï2000ALW/LSGé. do pomiar·w gğňbokoŜci 
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Rys.23. Przetworniki APCï2000ALW/LM, APCï2000ALW/LSP do pomiar·w ciŜnienia lub poziomu 
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Rys.24. Przykğad przetwornika r·Ũnicy ciŜnieŒ APR-2200ALW/L 




