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Inteligentny, modutowy
przetwornik roznicy cisnien APM-2

v' Pomiar réznicy cisnien na podstawie danych z dwéch przetwornikéw cisnienia absolutnego
v’ Zastosowanie m.in. do pomiaru metoda hydrostatyczng: poziomu w zbiornikach zamknietych,
gestosci oraz granicy faz
v' Mozliwo$¢ montazu i demontazu kazdego elementu osobno
v’ Sygnal wyjsciowy 4 + 20 mA + protokét HART
v/ Btad podstawowy 0,1%
v’ Certyfikat ATEX, IECEXx
Wykonanie ATEX ¢ IECEx
Wykonanie iskrobezpieczne | Il 1/2G Ex ia IIC T5/T4/T3 Ga/Gb Exia IIC T5/T4/T3 Ga/Gb
Exia 111D Ex ia IlIC T100°C/T135°C/T155°C Da Ex ia IlIC T100°C/T135°C/T155°C Da
Wykonanie ognioszczelne |11 1/2G Ex db ia IIC T5/T4/T3 Ga/Gb Ex db ia IIC T5/T4/T3 Ga/Gb
Exd Il 1D Ex ia ta IIC T100°C/T135°C/T155°C Da | Ex ia ta IlIC T100°C/T135°C/T155°C Da
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Przetwornik ci$nienia PC1
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Przeznaczenie, budowa
Modutowy  przetwornik  réznicy  cisnien  APM-2
przeznaczony jest do hydrostatycznego pomiaru poziomu
cieczy w zamknietych zbiornikach ci$nieniowych,
gestosci i granicy faz.
Urzadzenie sktada sie z trzech modutdow - jednostki
centralnej oraz dwbdch  przetwornikéw  ciSnienia
absolutnego. Poziom cieczy obliczany jest w jednostce
centralnej na podstawie danych dostarczonych z tych
dwéch przetwornikéw. Przetwornik cisnienia wysokiego,
mierzy ci$nienie hydrostatyczne cieczy, natomiast
przetwornik ci$nienia niskiego mierzy nadci$nienie
powyzej stupa cieczy. W ustawieniach fabrycznych
funkcja przetwornika ci$nienia wysokiego przypisana jest
do przetwornika, bezposrednio potgczonego z jednostkg
centralng (PC1). Uzytkownik moze przypisa¢ te funkcje
drugiemu przetwornikowi poprzez odpowiednig
konfiguracje przetwornika za pomocg menu lokalnego lub
konwertera Hart/USB. Punkty poboru impulséw cisnienia
mogg by¢ oddalone od siebie o kilkadziesigt metréw.
Wykonana z aluminium Ilub ze stali kwasoodpornej
obudowa jednostki centralnej o stopniu ochrony IP67,
wyposazona jest w cieklokrystaliczny wyswietlacz i
przyciski do konfiguracji urzadzenia.
Elementem pomiarowym kazdego z przetwornikéw
ci$nienia absolutnego jest piezorezystancyjny czujnik
krzemowy, oddzielony od medium przez odpowiednio
dobrany separator membranowy lub przez membrane
separujgcg (wykonanie specjalne z kroccami CG1 lub
GP). Dzieki zastosowaniu separatorbw membranowych
mozliwy jest pomiar poziomu mediow
zanieczyszczonych, o podwyzszonej lepkosci, o
wyjatkowo niskiej lub wysokiej temperaturze, a takze
medibw  wymagajgcych  przytaczy  higienicznych.
Hermetyzowany silikonem uktad elektroniczny
przetwornikdw cisnienia znajduje sie w obudowie ze stali
kwasoodpornej o stopniu ochrony IP67.
Moduly potaczone sg ze sobg za pomocg dwbdch
przewodoéw elektrycznych, ktérych dlugosci okresla
zamawiajacy.
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Idea konstrukcji przetwornika  APM-2  stanowi
alternatywne rozwigzanie wzgledem stosowania do
pomiaru poziomu w zbiorniku zamknietym przetwornika
réznicy ciSnien z dwoma separatorami, ktére potgczone
sg z przetwornikiem jedng lub dwiema kapilarami,
wypetnionymi olejem silikonowym.

W poréwnaniu do tego rozwigzania, dzieki zastosowaniu
ztgczy M12, w przypadku awarii, uzytkownik moze
wymieni¢ osobno kazdy z trzech modutdow urzgdzenia.
Ponadto, pomiar pozbawiony jest dodatkowych bteddw,
wynikajgcych ze spowodowanych wahaniami temperatury
otoczenia zmian  wiadciwosci  fizycznych  oleju
silikonowego w kapilarach.

Przetwornik APM-2 przekazuje informacje nie tylko o
réznicy cisnien, ale réwniez o ci$nieniu statycznym i
temperaturze przetwornikbw cisnienia i jednostki
centralnej.

Komunikacja i konfiguracja
Standardem  komunikacji umozliwiajagcym  wymiane
danych z przetwornikiem jest protokét Hart. Komunikacja
prowadzona jest za pomocg komputera PC =z
wykorzystaniem konwertera Hart/USB i oprogramowania
konfiguracyjnego RAPORT 2 produkcji Aplisens. Istnieje
mozliwo$¢  konfiguracji przetwornika za pomoca
przyciskow umieszczonych na panelu wyswietlacza.
Wymiana danych z przetwornikiem umozliwia, m.in.:

- identyfikacje przetwornika;

- ustawienie poczatku i konca zakresu pomiarowego
przez wpis liczby lub przez zadane ci$nienie;

- zerowanie ciSnieniowe pomiaru réznicy ci$nieh;

- zmiang jednostek;

- zmiane charakterystyki przetwarzania;

- zmiane konfiguracji trybu pracy wysSwietlacza;

- odczyt rbéznicy ciSnien i ciSnienia statycznego
kazdego z przetwornikow;

- odczyt pradu wyjsciowego w mA lub procentach

Sposéb podtaczania elektrycznego przetwornika APM-2

Podtaczenie zasilania i odbioru sygnatu powinno byc¢
realizowane przy uzyciu kabla typu skretka poditgczonego
do zaciskow SIGNAL+ i SIGNAL- w obudowie jednostki
centralnej przetwornika, z zachowaniem polaryzacji
pokazanej na rysunku. W $Srodowisku przemystowym z
wysokim poziomem zaktécen elektromagnetycznych
zaleca sie stosowanie kabli ekranowanych.

Przy podtgczeniu konwertera Hart/USB do zaciskow
jednostki centralnej oraz niedostatecznej zewnetrznej
rezystancji obcigzenia przetwornika dla wymiany danych
HART (R, < 240 Q, gdzie R, — suma rezystancji
wejsciowych urzgdzen wspotpracujgcych i rezystancji
wewnetrznej zrédta zasilania) dotgczamy rezystor 240 Q
znajdujgcy sie na ptytce zaciskowej zdejmujgc zwore z
zaciskow SIGNAL-, TEST-.

W przypadku, gdy zewnetrzna rezystancja obcigzenia R,
przekracza 240 Q nie zaleca sie korzystania z
wewnetrznego rezystora, poniewaz wprowadza on
dodatkowy spadek napigciaok.5 V.

zakresu;

- zmiang sposobu wyliczania réznicy ciSnien
(zamiana funkcji przetwornikéw cisnienia niskiego i
wysokiego);

- reset urzadzenia i przywrécenie ustawien
fabrycznych.

+
Konwerter Hart/USB

podtgczamy na
TEST+, SIGNAL+
(dowolna polaryzacja)

— Wz Miliamperomierz
+ - podtgczamy na
SIGNAL T TEST+, TEST-
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Dane techniczne
Zakresy pomiarowe

Zakres podstawowy Minimalna nastawialna ' Qop_uszczalne 4 Dopuszczalne ci$nienie statyczne Zakres pomiarowy
Nr rdznicy ciSnien .szerokos'élz.algresq’ N przeccilée}]zigmz grcz:?t\imggzlkow (w zaleznosci od us!a.\wlionelglo ;qkresu ”plrzeltwornikg')w
(FSO) pomiarowego roznicy cisnien (powtarzalne - bez histerezy) pomiarowego réznicy cisnien) ci$nienia PC1i PC2
1. 0+100 kPa 10 kPa 2,5 MPa -90+(150 kPa — zakres ustawiony) kPa 250 kPa ABS
2. 0600 kPa 25 kPa 4 MPa -90+(1500 kPa — zakres ustawiony) kPa 1,6 MPa ABS
3. 0+6 MPa 100 kPa 16 MPa -90+(9900 kPa — zakres ustawiony) kPa 10 MPa ABS

Uwaga: jezeli maksymalne ci$nienie separatora jest nizsze od wartosci podanych w tabeli, nalezy to ciénienie przyja¢ jako dopuszczalne dla przetwornikéw PC1 i PC2

Parametry metrologiczne

Parametry elektryczne

Btad podstawowy 0,1% Zasilanie 13..55V DC
(dla zakresu podstawowego) Sygnat wyjsciowy 4 +20 mA +Hart 7
Stabilno$¢ diugoczasowa < btgd podstawowy na 3 lata dWUPTZSWO[S?V;/gV
(dla zakresu podstawowego) . iazenia R[Q1<-2zslV]
Btad temperaturowy) 0,1% (FSO)/ 10°C Rezystancja obciazenia R[<2I<" 57754
(uwzglednia btad od separatora) Rezystancja niezbgdna do komunikacji (HART)
Zakres temperatur kompensacji -25...80°C min 240 Q
Czas przetwarzania (okres cyklu obliczeniowego) 0,5s
Dodatkowe ttumienie elektroniczne 0...60 s .

ustawienie fabryczne: 5s Konstrukcja

Btad od zmian U, 0,002% (FSO)/ V

Warunki pracy

Materiat separatorow
Materiat obudowy:

zgodnie z kartg separatora

Zakres temperatur pracy (temp. otoczenia) -30...85°C Jednostka centraina ’;I:F;Téuinwyk specjalne
wykonanie specjalne  -40..85°C przetworniki cisnienia stal 304

Maksymalna temperatura mierzonego medium 150°C

wykonanie specjalne  200°C Stopien ochrony obudowy P67

Wykonania specjalne

¢ Exia — wykonanie iskrobezpieczne Przylgcza procesowe (kr()éce)
¢ Exd - wykonanie ognioszczelne (maksymalna temperatura mierzonego medium: 130°C)
¢ 88 — obudowa jednostki centralnej ze stali 316
¢ -40°C — temperatura pracy przetwornika od -40°C SW27
(zasilanie 13,1...55 V DC)
0 200°C — maksymalna temperatura mierzonego medium 200°C . SW41
(tylko dla wykonan z separatorami) ©
¢ Niestandardowy zakres podstawowy przetwornika N o
¢ Inne — po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens 0 =
=
212 N o ) O-ring
26 x2
@25 230
Kréciec GP Typ CG1
Kréciec G1/2", otwér @12 Kréciec G1" z czotowg membrang
Materiat cze$ci zwilzanych: stal 316L 10 kPa<p<7MPa

Hastelloy C-276 - wykonanie specjalne Materiat cze$ci zwilzanych: stal 316L

Sposo6b zamawiania

APM-2/__| %+ | % [LP1=...m/(PC1)__/LP2=... m/(PC2)

A

Wykonania specjalne:
Exia, Exd, SS, -40°C, 200°C, inne — opis

Zakres podstawowy réznicy cisnien

Zakres nastawiony réznicy cisnien
Dtugos¢ przewodu LP1 (jednostka centralna - przetwornik ci$nienia PC1): 2, 5, 10, 30, 45 m

Przytacze procesowe przetwornika cisnienia PC1 — kod zgodnie z wtasciwg kartg separatora
(Rozdziat Il — Separatory) lub wykonanie specjalne: krociec GP lub CG1

Dtugo$¢ przewodu LP2 (przetwornik ci$nienia PC1 - przetwornik cisnienia PC2): 2, 5, 10, 30, 45 m

Przytacze procesowe przetwornika cisnienia PC2 — kod zgodnie z wtasciwg kartg separatora (Rozdziat Il — Separatory)
lub wykonanie specjalne: kréciec GP lub CG1
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