PL.IX.LI1.24.L.G 01.A.003
LISTOPAD 2020

PLISEN

APLISENS S.A. — Produkcja Przemystowej
Aparatury Pomiarowej i Elementéw Automatyki

INSTRUKCJA URZADZENIA BUDOWY
PRZECIWWYBUCHOWEJ

LISTWOWE PRZETWORNIKI TEMPERATURY
LI1-24L, LI-24L SAFETY
GLOWICOWE PRZETWORNIKI TEMPERATURY
LI-24G, LI-24G SAFETY

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7
tel. +48 22 814 07 77; fax +48 22 814 07 78
www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl



http://www.aplisens.pl/
mailto:aplisens@aplisens.pl

Stosowane oznaczenia

Symbol Opis

Ostrzezenie o koniecznosci scistego stosowania informacji zawartych
w dokumentacji dla zapewnienia bezpieczenhstwa i petnej funkcjonalnosci
urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia
w wykonaniu EX.

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

B> - B>

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

— Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikte z niewlasciwego
zainstalowania urzadzenia, nieutrzymania go we wiasciwym stanie
technicznym oraz uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

— Instalacja powinna byé przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz
aparatury kontrolno-pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek

wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz przepisami i normami,

A dotyczacymi  bezpieczenstwa i kompatybilnosci elektromagnetycznej,

wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

— W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowsq istnieje, w przypadku przecieku,
zagrozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie
instalowania, uzytkowania i przegladow przetwornika nalezy uwzgledni¢
wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

— W przypadku niesprawno$ci urzgdzenie nalezy odtgczyé i odda¢ do naprawy
producentowi lub jednostce przez niego upowaznionej.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym
zagrozen dla personelu, unikaC instalowania urzadzenia w szczegodlnie
niekorzystnych warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:

A —  Mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji.
— Nadmierne wahania temperatury.
— Kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

starannie z zachowaniem norm i przepisow wfasciwych dla tego rodzaju instalaciji.

f} Instalacje dla wykonan przeciwwybuchowych nalezy wykonaé szczegdlnie

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobdw mogg wyprzedza¢ aktualizacje dokumentac;ji
papierowej uzytkownika. Aktualne instrukcje obstugi znajdujg sie na stronie internetowej
producenta pod adresem www.aplisens.pl
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1 WSTEP

Niniejsza instrukcja ma zastosowanie wytgcznie do przetwornikow serii: LI-24L, LI-24L
Safety, LI-24G i LI-24G Safety w wykonaniu iskrobezpiecznym Exi.

Przetworniki oznaczone sg modelem ID na tabliczkach znamionowych oraz dodatkowymi
informacjami jak w p. 3. Informacje o wykonaniu przeciwwybuchowym znajdujg sie
dodatkowo w ,Swiadectwie wyrobu”. Model ID identyfikuje typ oraz wersje przetwornika.
Instrukcja zawiera najwazniejsze informacje zwigzane z iskrobezpiecznym wykonaniem
przetwornikdw zgodnym z dyrektywg ATEX i wymaganiami IECEx. W trakcie instalowania i
uzytkowania przetwornikdw w wykonaniu iskrobezpiecznym, nalezy postugiwac sie niniejszg
instrukcjg wraz z instrukcjg obstugi PL.IO.LI-24.L.G.SFT dla przetwornikow typu LI-24L
Safety, LI-24G Safety i PL.IO.LI-24.L.G dla przetwornikéw typu LI-24L, LI-24G.

BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane
z eksploatacjg nalezy wykonywaé¢ wytgcznie po doktadnym zapoznaniu sie
z trescig niniejszej instrukcji obstugi.

— Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany
personel, posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzenh elektrycznych oraz
pomiarowych.

A— Przetwornik nalezy uzywacC zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem
dopuszczalnych parametrow.

— Przed montazem bgdz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odtgczy¢
zrodto zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w ukfad
elektroniczny przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze
dokonac jedynie producent lub jednostka przez niego upowazniona.

— Nie nalezy uzywac przyrzgdéw uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci
urzgdzenia nalezy je odtgczyc.

— W przypadku stosowania urzadzenia w strefach zagrozonych wybuchem nalezy

A przestrzega¢ wymogow technicznych okreslonych w niniejszej instrukcji oraz
obowigzujgcych lokalnych (krajowych) przepiséw.

2. LISTA KOMPLETNOSCI

Uzytkownik otrzymuje razem z przetwornikiem:
a) Swiadectwo wyrobu, bedgce jednoczesnie karta gwarancyjna;
b) Deklaracje zgodnosci;
c) Kopie certyfikatu (na zyczenie);
d) Instrukcje obstugi urzgdzenia budowy przeciwwybuchowej PL.IX.LI-24.L.G
e) Instrukcje obstugi PL.1O.LI-24.L.G.SFT lub PL.IO.LI-24.L.G.
Pozycje b), c), d), e) dostepne sg na stronie internetowej www.aplisens.pl
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3.

OZNACZENIA IDENTYFIKACYJNE

Kazdy przetwornik zaopatrzony jest w tabliczke znamionowg, na ktérej znajdujg sie
nastepujgce dane:

1.

©OoNOOA®WDN

Logo lub nazwa producenta;

Oznaczenie typu przetwornika;

Znak CE;

Kod wyrobu;

Model ID przetwornika

Rodzaje wejs¢ pomiarowych

Wartos¢ napiecia zasilania;

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia;
. Sygnat wyjsciowy;

10 Symbol ,Uwaga”. Patrz istotne informacje zawarte w instrukcji obstugi

11.Numer fabryczny przetwornika

12.Rok produkciji

13.Numer jednostki notyfikowanej sprawujgcej nadzor.

14.0znaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej, oznaczenie certyfikatu jak w p.7.2

dla LI-24G, LI-24G Safety oraz w p. 8.2 dla LI-24L, LI-24L Safety;

15.Wartosci parametréow wejsciowych tj.: Ui, li, Pi, Li, Ci;

2 3134 2

AN LI~ \

® |-24 - LI-24G
GC € %3_ §_’ ©amv,V, @
Y & wi—o s
ID: | e =

s/ /J\ﬂ/e/m/ 15/

Rysunek 1. Przykfady tabliczek znamionowych przetwornika LI-24G
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Rysunek 2. Przyktad tabliczki znamionowej przetwornika LI-24L Safety

4, BUDOWA PRZETWORNIKA

Przetworniki temperatury typu LI-24L, LI-24L Safety, LI1-24G, LI-24G Safety sktadajg sie z
obudowy z tworzywa sztucznego oraz umieszczonego wewnatrz zespotu elektronicznego
przeksztatcajgcego sygnat z czujnika pomiarowego na zunifikowany sygnat wyjsciowy.
Przetworniki temperatury LI-24L, LI-24L Safety przeznaczone sg do bezposredniego
montazu na szynie DIN 35.

Przetworniki temperatury LI-24G i LI-24G Safety mogg by¢ zainstalowane w obudowach
typu: B, DA, NA, DAN, DANW produkciji Aplisens lub obudowach innych producentéw.

5. ZAGROZENIA ELEKTROSTATYCZNE

Obudowa przetwornikéw oraz tabliczka znamionowa wykonane sg z tworzywa sztucznego.
Ze wzgledu na mozliwos¢ elektryzowania sie obudowy z tworzywa i wystgpienia wytadowan
elektrostatycznych zaleca sie montaz przetwornika w strefie bezpiecznej i potgczenie go
kablem z czujnikiem znajdujgcym sie w strefie zagrozonej wybuchem.

Jezeli wystepuje potrzeba instalacji przetwornika w strefie zagrozonej wybuchem powinien
by¢ on zabezpieczony przed mozliwoscig elektryzowania sie obudowy np. poprzez
umieszczenie w metalowej obudowie lub w metalowej szafie.

Przetworniki w strefie zagrozonej wybuchem, powinny by¢ instalowane w miejscu gdzie nie
wystepuje mozliwos$¢ tadowania elektrostatycznego.

Podczas wykonywania w strefie zagrozonej czynnosci zwigzanych 2z podfgczaniem
i konserwacjg nalezy wyeliminowa¢ mozliwos¢ powstania wytadowan elektrostatycznych. Nie
nalezy przeciera¢ przetwornika na sucho.
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6. SZCZEGOLNE WARUNKI STOSOWANIA

a) Przetworniki temperatury LI-24L, LI-24L Safety, LI-24G oraz LI-24G Safety mogg byc¢
uzytkowane w strefach zagrozonych wybuchem jako urzgdzenie grupy | pod warunkiem
zamontowania przetwornika w obudowie lub szafie stalowej o stopniu ochrony minimum IP54
zgodnym z IEC 60529.

b) Przetwornik temperatury LI-24L, LI-24L Safety, LI-24G oraz LI-24G Safety mogg byc¢
uzytkowane w strefach zagrozonych wybuchem jako urzgadzenie grupy Il pod warunkiem
zamontowania przetwornika w metalowej obudowie lub szafie o stopniu ochrony minimum
IP20 zgodnym z IEC 60529.

b) Przetwornik temperatury LI-24G oraz LI-24G mogg by¢ uzytkowane w strefach
zagrozonych wybuchem jako urzadzenie grupy Il pod warunkiem zamontowania
przetwornika w obudowie lub szafie o stopniu ochrony minimum IP5X zgodnym z IEC 60529.
C) Przetworniki muszg by¢ zainstalowane w taki sposob, aby zminimalizowaé¢ ryzyko
powstawania tadunkow elektrostatycznych.

7. PRZETWORNIKI LI-24G oraz LI-24G SAFETY W
WYKONANIU ISKROBEZPIECZNYM Exi

7.1. Normy zastosowane w trakcie oceny

Powyzsze przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
EN IEC 60079-0:2018; (IEC 60079-0:2017 ed. 7.0),

EN 60079-11:2012; (IEC 60079-11:2011 ed. 6.0.).

EN 50303:2000

7.2. Oznakowanie przeciwwybuchowe przetwornikéw

Ponizsze oznakowanie ATEX oraz IECEx dotyczy tylko przetwornikow w
wykonaniu iskrobezpiecznym oznaczone typem oraz modelem ID:

LI-24G ID 0025 0010 ...,

LI-24G ID 0025 0014 ...,

LI-24G Safety 1D 0004 0006 0003 ...,

ATEX:
| M1 Exial Ma

@ Il 1G Ex ia IIC T5/T6 Ga
I1 1D Ex ia llIC T105 °C Da
KDB 20 ATEX 0005X
IECEX:
Ex ial Ma

Ex ia lIC T5/T6 Ga
Ex ia llIC T105 °C Da

IECEx KDB 20.0001X
8 Edycja 01.A.003/2020.11
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Przetworniki zasilic ze wspdtpracujgcych urzadzen zasilajgco-pomiarowych
posiadajgcych odnosne certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktérych parametry wyjs¢ do
strefy zagrozonej nie powinny przekraczaé, podanych ponizej, dopuszczalnych
parametrow zasilania dla przetwornikéw.

7.3. Parametry przetwornikow LI-24G i LI-24G Safety w wykonaniu EXxi.

Tabela 1. Dopuszczalne parametry wejsciowe w obwodzie zasilania (zaciski ,+”, ,-”) dla
przetwornika LI-24G i LI-24G Safety w wykonaniu EXxi

Zasilanie o Zasilanie o Zasilanie o
charakterystyce charakterystyce charakterystyce
liniowej prostokatnej trapezowej
Ui=30V Ui=24V Ui=24V, Uy=48V
li=0,1A [i=0,025A [i=0,05A
Pi=0,75W Pi=0,6W Pi=0,6W
Ci=2,5nF Ci=2,5nF Ci=2,5nF
Li=910uH Li=910uH Li=910uH
-40°C<Tas<+50°C (T6) | -40°C<Ta<+50°C (T6) | -40°C<Tas<+50°C (T6)
-40°C<Tas+70°C (T5) | -40°C<Tas<+70°C (T5) | -40°C<Ta<+70°C (T5)

Tabela 2. Dopuszczalne parametry wyjsciowe w obwodzie czujnika temperatury (zaciski ,,17,
W25 w3, 47, ,9”) dla przetwornika LI-24G i LI-24G Safety w wykonaniu EXxi

Uo lo Po Co Lo
6V | 3.3mA | 19.8 mW 2.5 uF 2 mH
8. PRZETWORNIKI LI-24L oraz LI-24L SAFETY W

WYKONANIU ISKROBEZPIECZNYM Exi

8.1. Normy zastosowane w trakcie oceny

Powyzsze przetworniki wykonane sg zgodnie z wymogami norm:
EN IEC 60079-0:2018; (IEC 60079-0:2017 ed. 7.0), EN 50303:2000
EN 60079-11:2012; (IEC 60079-11:2011 ed. 6.0.).

EN 50303:2000

8.2. Oznakowanie przeciwwybuchowe przetwornikéw

Ponizsze oznakowanie ATEX oraz IECEx dotyczy tylko przetwornikbw w wykonaniu
iskrobezpiecznym oznaczone typem oraz modelem ID:

LI-24L ID 0024 0009 ...,
LI-24L ID 0024 0013 ...,
LI-24L Safety ID 0003 0005 0003 ...,

Edycja 01.A.003/2020.11 9
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ATEX:
| M1 Ex ial Ma

@ [1'1G Ex ia lIC T4/T5 Ga

KDB 20 ATEX 0005X

IECEX:
Ex ial Ma
Ex ia lIC T4/T5 Ga
IECEx KDB 20.0001X
8.3. Parametry przetwornikow LI-24L i LI-24L Safety w wykonaniu Exi.

Tabela 3. Dopuszczalne parametry wejsciowe w obwodzie zasilania (zaciski ,+”, ,-”) dla
przetwornika LI-24L i LI-24L Safety w wykonaniu EXi

Zasilanie o Zasilanie o
charakterystyce Zasilanie o charakterystyce prostokgtnej charakterystyce
liniowej trapezowej
Ui=30V Ui=24V Ui=24V Ui=24V, Upy=48V
1i=0,1A 1i=0,025A li=0,05A li=0,05A
Pi=0,75W Pi=0,6W Pi=1,2W Pi=0,6W
Ci=2,5nF Ci=2,5nF Ci=2,5nF Ci=2,5nF
Li=OuH Li=OuH Li=0uH Li=OuH
-40°C<Tas<+55°C (T5) | -40°C<Tas<+55°C (T5) -40°C<Tas+55°C (T5)
_40°C<Tas+85°C (T4) | -40°C<Tas+85°C (T4) | “10°C=Tas*85°C (T4) | jnoc<Tastg50C (T4)

Tabela 4. Dopuszczalne parametry wyjsciowe w obwodzie czujnika temperatury (zaciski ,17,
W2, w3, 47, ,5”") dla przetwornika LI-24L i LI-24L Safety w wykonaniu EXxi

Uo lo Po Co Lo
6V [ 3.3mA | 19.8mW | 25pF 2 mH
9. PARAMETRY ZASILANIA PRZETWORNIKOW
9.1. Minimalne i maksymalne napiecie zasilania

Tabela 5. Napiecia zasilania przetwornika w wykonaniu Exi

Minimalne napiecie zasilania Maksymalne napiecie zasilania

Zgodnie z tabelg 1 dla LI-24G, LI-24G Safety

10V DC Zgodnie z tabelg 3 dla LI-24L, LI-24L Safety

10 Edycja 01.A.003/2020.11
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9.2. Rezystancja obcigzenia
a) Dla zasilania liniowego (np. z bariery)

Uses — 10V — (R + 0.0234 )

Romax [y = 0.0234 9
b) Dla zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej lub prostokagtnej
U,gs — 10V
Romaxia1 =7 52329

Rs — rezystancja sumaryczna w obwodzie zasilania;
Uzas — minimalne napiecie zasilania (zastosowanej bariery)
") dla przetwornikéw w wykonaniu Safety nalezy przyjaé warto$é pradu 0.02082A

10. PRZYKLAD ZASILANIA PRZETWORNIKOW W STREFACH
ZAGROZONYCH WYBUCHEM

10.1. Przyktad zasilania o wyjsciowej charakterystyce liniowej
Przyktadowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest np. typowa bariera o

parametrach
Uo =28V; lo =0,1A; Po = 0,7W; Rw = 280Q.
Ii Rw Ip
r=- o=}
% ! Io
s
= Lo Uo| ==
q‘) | I
tl |
o I
L-- o o 4

Rysunek 3. Zasada zasilania ze Zrddta o charakterystyce liniowe;.

10.2. Przyktad zasilania o wyjsciowej charakterystyce trapezowej
Uo = 24V; lo = 50mA; Po = 0,6W
Przyktad zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej ilustruje Rysunek 4.

Ii lo Rw IQ

— O = L 3 o ) v
= | | |
=
E Ui Uo L L Uo
= < 7S
N
o

L 2 L ]

Rysunek 4. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowe;.
Jezeli U, > % to parametry Uq, lo, Po powigzane sg zaleznoscig:

Ug * [
Q
P, = TO
Jezeli U, < 1/2U to parametry Ugq, lo, Po powigzane sg zaleznoscia:
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_ Uo (UQ - Uo)
Rezystancje Rw mozna wyliczyc:
U
Ry = —2

10.3. Przyktad zasilania o wyjsciowej charakterystyce prostokatnej

Uo =24V lo=25mA Po=0,6W

Zasilanie o charakterystyce prostokatnej oznacza, Zze napiecie zasilacza
iskrobezpiecznego nie zmienia sie¢ do momentu zadziatania ograniczenia prgdowego.
Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”.
Przetwornik zasilany z takiego zasilacza jest takze urzgdzeniem iskrobezpiecznym o
poziomie zabezpieczenia ,ib”.

Przyktad praktycznej realizacji zasilania:

Zasilacz stabilizowany o Uo = 24V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i pradem
ograniczonym do lo = 25mA.

11. SPOSOB PODLACZENIA PRZETWORNIKOW LI-24L,
LI-24L SAFETY, LI-24G ORAZ LI-24G SAFETY

Potgczenia przetwornika oraz urzgdzen w petli pomiarowej przetwornika nalezy

Awykonac’: zgodnie z normami iskrobezpieczenstwa i przeciwwybuchowosci oraz
warunkami  stosowania w strefach zagrozonych. Nieprzestrzeganie zasad
iskrobezpieczenstwa moze spowodowac¢ wybuch i zwigzane z tym zagrozenie dla
ludzi.
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Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

|
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Rysunek 5. Sposéb podtgczenia przetwornikéw w wykonaniu Exi

podigczajgc komunikator (jak na rysunku 5) musimy upewnic sig, iz rezystancja Ro
widziana od zaciskow przetwornika w kierunku zrédfa zasilania zawiera sie

w przedziale 240[Q]<R0<1100[Q]. W przypadku, gdy Ro<240[Q] komunikacja nie
nastgpi, nalezy wowczas zwiekszy¢ Ro do wartosci minimalnej rownej 240 [(Q)].
Rezystor Ro stosowany jest tylko podczas komunikacji Hart. Dla standardowej pracy
przetwornika 4-20mA rezystor Ro nie jest wymagany.

Jesli chcemy komunikowac sie z przetwornikiem (za posrednictwem protokotu HART)

Nie dopuszcza sie zadnego rodzaju napraw ani innych ingerencji w uktad elektryczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonaé jedynie
producent, lub jednostka przez niego upowazniona.

W celu minimalizacji ryzyka powstawania wytadowan elektrostatycznych w strefach
zagrozonych wybuchem, wykonywac¢ podtgczenia do zaciskdw przetwornika poza
tymi strefami.

Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy uzytkownik jest zobowigzany
zapewnic instalacje przetwornika zgodnie ze szczegélnymi warunkami stosowania.

Nalezy stosowac kabel z ekranem lub bez, niezbrojony, o zwartej budowie i przekroju
okrggtym, w ostonie z elastomeru np. poliwinitu, niechtongcy wilgoci np. YKSLY 2*1,
YnTKSYekw 1*2*1, LIYCY 2*1. Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem poprzez
prowadzenie ich np. w korytkach, rurkach ostonowych, drabinkach kablowych,

stosowanie trwatych mocowan itp.
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Ogodlne zasady podtgczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exi powinny by¢
zgodne z zasadami i normami dotyczgcymi urzgdzen z budowg iskrobezpieczna:
PN-EN60079-14 — Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 14: Projektowanie, dobdr i montaz
instalacji elektrycznych.
1 PN-EN60079-17 — Atmosfery wybuchowe — Czes¢ 17: Kontrola i konserwacja
instalacji elektrycznych.
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