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KOD WYROBU — patrz: = 5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika.

Kod QR lub numer ID umozliwia identyfikacje przetwornika oraz szybki dostep do dokumentacji znaj-
dujgcej sie na stronie producenta: instrukcji obstugi, instrukcji urzgdzenia budowy przeciwwybuchowej,
deklaracji zgodnosci oraz kopii certyfikatow.

LI-24ALW

1D:0028 0001 0001 0000 0000 0000 0001 28
https://www.aplisens.pl/ID/002800010001000000000000000128/

LI-24ALW (Exi)

1D:0028 0002 0001 0000 0000 0001 0001 45
https://www.aplisens.pl/ID/002800020001000000000001000145/

LI-24ALW (Exd)

1D:0028 0003 0001 0000 0000 0002 0001 62
https://www.aplisens.pl/ID/002800030001000000000002000162/



https://www.aplisens.pl/ID/002800010001000000000000000128/
https://www.aplisens.pl/ID/002800020001000000000001000145/
https://www.aplisens.pl/ID/002800030001000000000002000162/

Stosowane oznaczenia
Symbol Opis

Ostrzezenie o koniecznosci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-
tacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzgdzenia.

| i I Informacje szczegolnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.
E—

Informacje szczegodlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia w wyko-
naniu Ex.

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewtasciwego za-
instalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wtasciwym stanie technicznym oraz
uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiada-

jacy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
z instrukcjg oraz przepisami i normami dotyczgcymi bezpieczenstwa i kompatybil-
nosci elektromagnetycznej, wtasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalaciji.

W trakcie instalowania, uzytkowania i przeglgdéw urzgadzenia nalezy uwzglednié
wszystkie wymogi bezpieczenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci, urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy pro-
ducentowi.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagro-
zenh dla personelu, unika¢ instalowania urzgdzenia w szczegolnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
— mozliwo$¢ udarow mechanicznych, nadmiernych wstrzgséw i wibracji;
— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobdw mogg wyprzedzac¢ aktualizacje dokumentacji papierowej
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. WSTEP

1.1. Przeznaczenie dokumentu

Przedmiotem instrukcji jest inteligentny przetwornik temperatury LI-24ALW, przeznaczony do pracy
z czujnikiem odlegtosciowym lub bezposrednim. Instrukcja dotyczy wykonan standardowych, iskrobez-
piecznych Exi oraz ognioszczelnych Exd.

Instrukcja zawiera dane, wskazéwki oraz zalecenia ogélne dotyczace bezpiecznego instalowania i eks-
ploatacji przetwornikéw, a takze postepowania w przypadku ewentualnej awarii.
Instrukcja nie obejmuje zagadnieh zwigzanych z przeciwwybuchowoscig.

Uzywanie urzgdzen w strefach zagrozonych nieposiadajgcych odpowiednich dopuszczen

jest zabronione.

A Obowigzkowo nalezy zapoznac sie z Instrukcjg Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowe;j
PL.IX.LI.24.ALW zawierajgcg wazne informacje zwigzane z instalacjg przetwornikow
w wykonaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym.

1.2. Zastrzezone znaki handlowe

HART® jest zarejestrowanym znakiem FieldComm Group.
Windows® jest znakiem zastrzezonym Microsoft Corporation.
Google Play® jest ustugg serwisowg zarejestrowang i zarzgdzang przez Google® Inc.

2. BEZPIECZENSTWO

A }

Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eksplo-
atacjg nalezy wykonywa¢ po doktadnym zapoznaniu sie z trescig instrukcji obstugi
oraz instrukcji z nig zwigzanych.

Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany per-
sonel posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz pomia-
rowych.

Urzgdzenie nalezy uzywac zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem dopusz-
czalnych parametréw okreslonych na tabliczce znamionowej (= 5.2. Oznaczenie
identyfikacyjne przetwornika).

Zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo
przetwornika mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzgdzenie eksploatuje sie w sposob
niezgodny z jego przeznaczeniem.

Przed montazem bgadz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odigczy¢ go
od Zrédta zasilania.

Nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w uktad elektroniczny prze-
twornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac jedynie produ-
cent lub upowazniony przedstawiciel.

Nie nalezy uzywac przyrzgdow uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urzg-
dzenia nalezy wytgczyc je z eksploatac;i.

Edycja 01.A.001/2021.05
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3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

3.1. Kontrola dostawy

Po otrzymaniu dostawy urzgdzenh nalezy:
— upewnic sie, ze opakowania oraz ich zawarto$¢ nie zostaly uszkodzone podczas transportu;
— sprawdzi¢ kompletnos¢ i poprawnosé¢ otrzymanego zamowienia, upewni¢ sie, ze nie brakuje
zadnych czesci.

3.2. Transport

Transport przetwornikéw powinien odbywac¢ sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych opakowa-
niach. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sie i bezposrednim oddziatywa-
niem czynnikéw atmosferycznych.

3.3. Przechowywanie

Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu krytym, po-
zbawionym oparéw i substancji agresywnych, zabezpieczone przed udarami mechanicznymi w tempe-
raturze powietrza oraz wilgotno$ci wzglednej nie przekraczajgcej dopuszczalnych parametréw otocze-
nia zgodnych z kartg katalogowa.

4. GWARANCJA

Ogodlne warunki gwarancji sg dostepne na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne_warunki_gwarancii.

Z przeznaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe

m, Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania przetwornika niezgodnie
urzadzenia.

Edycja 01.A.001/2021.05 7
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5. IDENTYFIKACJA
5.1. Adres producenta
APLISENS S.A.

03-192 Warszawa
ul. Morelowa 7
Polska

5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika

W zaleznosci od wersji wykonania przetwornika, tabliczki mogg sie rozni¢ miedzy sobg iloscig informacii
i parametréw.

Tabela 1. Symbole wystepujace na tabliczce znamionowej przetwornika

®
PLISEN Logo i nazwa producenta
C€ Znak CE

c €1453 Znak CE wraz z numerem jednostki notyfikowanej

Kod QR wyrobu

TYPE: Typ przetwornika
1D ID modelu przetwornika
—@ Typ wejscia pomiarowego
@ U Wartosci napie¢ zasilania

@ Tamb Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia

f\ —+= | Sygnat wyjsciowy

El. connection: | Rodzaj przytacza elektrycznego

Ser.- No. Numer fabryczny przetwornika

Year of production | Rok produkcji

IP Stopien ochrony IP

/IDolna czesé¢ tabliczki

Znamionowej// Wykonania specjalne

Aq Przypomnienie o konieczno$ci zapoznania si¢ z instrukcjg
Aplisens S.A. ul. Morelowa 7,
05-192 Warszawe Adres producenta
5.3. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzadzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa, zostato
przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktérym jest bezpieczne w obstudze. Urzgdzenie jest
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci UE i posiada
oznaczenie CE na tabliczce znamionowej.

8 Edycja 01.A.001/2021.05
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6. BUDOWA

6.1. Budowa

Podstawowymi zespotami przetwornika sg: obudowa i zespot elektroniczny przeksztatcajgcy sygnat
z czujnika pomiarowego na zunifikowany sygnat wyjsciowy. Plytka gtdwna elektroniki z wyswietlaczem
umieszczona jest w ostonie z poliweglanu. Zespo6t ten umieszczony jest w wiekszej z komor obudowy,
gdzie mozliwy jest jego obrét o £180° z krokiem 90°. Umozliwia to zmiane potozenia wyswietlacza.
W drugiej komorze umieszczona jest ptytka fgczeniowa, zabezpieczona réwniez ostong z poliweglanu,
z zaciskami przytgczeniowymi.

6.2. Zasada pomiaru

Czujnik pomiarowy, ktérym jest rezystor termometryczny lub spoina pomiarowa termoelementu, wysyta
sygnat odpowiadajgcy mierzonej temperaturze medium na wejscie przetwornika analogowo-cyfrowego,
gdzie jest zamieniany na postac cyfrowg. Sygnat cyfrowy jest przekazywany poprzez optoelektroniczng
bariere galwaniczng do ptytki gtéwnej. Mikrokontroler ptytki gtdwnej odczytuje zmierzone wartosci i wy-
korzystujac wbudowane algorytmy wylicza na ich podstawie doktadng wartos¢ temperatury. Wyliczona
wartos¢ wyswietlana jest na zintegrowanym wyswietlaczu LCD, ktéry mozna skonfigurowa¢ w zalezno-
$ci od potrzeb. Wartosc¢ cyfrowa zmierzonej temperatury zamieniana jest na sygnat analogowy 4 ... 20
[mA]. Wbudowany modem BELL 202 oraz zaimplementowany stos komunikacyjny HART rev. 5.1
umozliwia komunikacje z przetwornikiem za pomocg modemu dotgczonego do komputera klasy PC
z odpowiednim oprogramowaniem lub za pomocg komunikatora.

Przytgcze elektryczne przetwornika wyposazone jest w filtr przeciwzakioceniowy i elementy zabezpie-
czajgce od przepiec. Przetworniki LI-24ALW monitorujg prace swoich zasobow sprzetowych oraz po-
prawnosc¢ obliczen i w przypadku wystgpienia niesprawnosci informujg o btedach wyswietlajgc symbol
btedu na ekranie LCD oraz wystawiajgc prad alarmowy w petli pradowe;.

Sygnat pomiarowy czujnika jest odseparowany galwanicznie od linii prgdowej. Dzieki temu zmniejszona
jest podatno$¢ pomiaru na zaktécenia oraz zwiekszone jest bezpieczenstwo pracy w zastosowaniach
iskrobezpiecznych.

7. MONTAZ

7.1. Zalecenia ogodlne

Przetwornik temperatury LI-24ALW moze by¢ montowany w dowolnej pozycji.

Obudowe przetwornika nalezy chroni¢ przed strumieniami gorgcego powietrza poprzez odpowiednie
usytuowanie przetwornika lub przez montowanie ekranow cieplnych tak, aby przetwornik nie nagrzewat
sie do temperatury wyzszej od dopuszczalne;.

Obudowa przetwornika umozliwia montaz na $cianie i rurze. W tym celu nalezy zastosowa¢ uchwyt AL
produkcji Aplisens S.A.

Edycja 01.A.001/2021.05 9



PL.IO.LI.24.ALW

8.

PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

Wszystkie czynnosci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odtgczonym na-

Nieprawidtowe podigczenie przetwornika moze zagrazaé¢ bezpieczenstwu.

A pieciu zasilajacym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane.

8.1.

Ryzyko porazenia prgdem i/lub zaptonu w strefach zagrozonych wybuchem.

Podiaczenie przewodéw do zaciskow przetwornika

W celu prawidtowego podtgczenia przewodow nalezy wykonaé ponizsze kroki:

-SYGNALOWE

ZACISKI I
ZASILAJACO- |
|
|

odtagczy¢ zasilanie;

odkreci¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika w celu uzyskania dostepu do zigcza zaciskéw
zasilania, pomiarowych i wewnetrznego zacisku uziemienia;

przeprowadzic¢ kabel przez dtawnice;

przewody zasilajgco-sygnatowe petli pradowej 4 ... 20 mA nalezy odpowiednio podtgczyé do

zaciskow ,+7, -;

podigczy¢ przetwornik zgodnie z ponizszymi rysunkami oraz punktem =» 8.1.1. Warianty pod-
tgczenia czujnikow, potencjometrow i zrédet napiecia do przetwornika zwracajgc uwage na po-
prawnos¢ dokrecenia $rub mocujgcych rdzen przewodu do zacisku elektrycznego;

w zaleznos$ci od przyjetego rodzaju uziemienia instalacji, dotgczy¢ ekran przewodu do zacisku
srubowego masy korpusu;

dokrecic¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika;

pozostawiajgc niewielki luz kabla wewnatrz korpusu dokreci¢ nakretki dtawnic tak, aby
uszczelka dtawnicy zacisneta sie na kablu.

ZACISKI POMIAROWE

 \
_ ke Zewnetrzny
]: = zacisk
| uziemiajgcy
Wewnetrzny ‘_.f r ‘j _7
zacisk uziemiajgcy N N
Kierunek "W" f Widok w kierunku "W"

Rysunek 1. Oznaczenia zaciskéw przetwornika LI-24ALW

10
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8.1.1. Warianty podtaczenia czujnikéw, potencjometrow i zrodet napiecia do przetwornika
potencjometr I 2 X potencjometr
I
® ® ® |
I
@ @ @ | @ - —®@
I
(3 |
| I
® @ | ®
I
@ I
podtgczenie podigczenie podigczenie | podigczenie podtgczenie
2-przewodowe 3-przewodowe 4-przewodowe | 2-przewodowe 3-przewodowe
|
A VS S A S . I e e
RTD | 2% RTD
I
® ® ® |
| 8 A
| E =
® ® @ ® —@
I
fa) o [Ae ® | = =
= E /& I E =
@ @ | @
I
@ | |
I
podtaczenie podigczenie podigczenie | podtgczenie podigczenie
2-przewodowe 3-przewodowe 4-przewodowe | 2-przewodowe 3-przewodowe
zrédto napiecia

termopara 2 X termopara termopara 2 X termopara zrodio napiecia 2 X zrédito napiecia
z zewnetrznym  z zewnetrznym
cJC CcJC

Rysunek 2. Sposoby podigczenia czujnikéw, potencjometréw i zrodet napiecia
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8.1.2. Podtaczenie przetwornika z mozliwoscig zastosowania komunikacji HART

Sposéb podtgczenia modemu do przetwornika w celu przeprowadzenia komunikacji HART przedsta-
wiono na ponizszych rysunkach.

. W celu komunikacji przy pomocy podtgczonego konwertera HART do zaciskow ,+7, ,-”
przetwornika nalezy upewnic sie, ze rezystancja Rimax 0d zaciskow przetwornika w kie-
runku zrédia zasilania zawiera sie w przedziale 240 Q < Rimax < 1100 Q.

= Y=y Raport 2
X4
_F D e © C Aplisens Mobile
i 1:_lr Configurator U
|8 O
1 [N}
I [N}
¥ | N
! 1 |
o 1 — Zasilacz DC
i L
i ‘L Rims= 2400
—

Komunikator

Rysunek 3. Podtgczenie elektryczne 4 ... 20 mA HART do przetwornikéw w wykonaniu standardowym

Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

¥
1
¥
'l
[
1
[
'l
[l
Il
" + +
1
[ .
P — iskrobezpieczn Zasilacz DC
= — 417_
— R max2 24002

Komunikator Ex

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: Bariera
|
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Rysunek 4. Podtgczenie elektryczne 4 ... 20 mA HART do przetwornikéw w wykonaniu Exi
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Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

<j:> Raport 2

| 8
&

ey

- @

: : Aplisens Mobile

Configurator

p ——————— {3
+

Zasilacz DC

S S

[]

Rimex= 2400

Komunikator

Rysunek 5. Podtgczenie elektryczne 4 ... 20 mA HART do przetwornikow w wykonaniu Exd

Obowigzkowo nalezy zapoznac sie z Instrukcjg Urzgdzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.LI.24.ALW zawierajgcg wazne informacje zwigzane z instalacjg przetwornikow w wy-
konaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym.

Z konwerterem HART/USB produkcji Aplisens S.A. moze takze wspotpracowac oprogramowanie Apli-
sens Mobile Configurator zainstalowane na smartfonie z systemem Android z wykorzystaniem ko-
munikacji bezprzewodowej. Oprogramowanie jest dostepne w Google Play®:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc.

8.2. Zasilanie przetwornika

8.2.1. Napigcie zasilania przetwornika

Przewody zasilajgce mogg by¢ pod napieciem.
W przypadku nieprawidtowego podtgczenia istnieje ryzyko porazenia elektrycznego i/lub
eksplozji.

@ Instalacja przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem musi spetnia¢ wymagania za-

warte w odnosnych instrukcjach i by¢é zgodna z krajowymi normami i przepisami.

Tabela 2. Dopuszczalne napiecia zasilania przetwornikow

Wersja Minimalne napiecie zasilania Maksymalne napiecie zasilania

Standardowa 13,5V DG 25V DE

16,5*V DC 55V DC

Exi 13,5V DC 30V DC

16,5* V DC 30V DC

Exd 13,5V DC 45V DC

16,5*V DC 45V DC

* Minimalne napiecie zasilania z witgczonym podswietleniem. Mozliwos¢ wigczenia podswietlenia tylko na

etapie produkcji przetwornika.
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8.2.2. Specyfikacja elektrycznych zaciskow tgczeniowych

Wewnetrzne elektryczne zaciski tgczeniowe akceptujg przewody o przekroju 0,5 do 1,75 mm?.
Wewnetrzny i zewnetrzny elektryczny zacisk masy korpusu akceptuje przewody o przekroju od
0,5 do 4 mm2.

Przewody mozliwe do zastosowania:
— nieekranowany dopuszczony podczas korzystania tylko z sygnatu analogowego;
— ekranowany dopuszczony dla komunikacji HART;
— ekranowany po stronie czujnika/czujnikow powinien by¢ uzywany w przypadku dtugosci prze-
wodu wiekszej niz 30 m lub ponadnormatywnych zaktocen radioelektrycznych.

8.2.3. Obciazenie rezystancyjne w linii zasilania

Rezystancja linii zasilajgcej, rezystancja zrédta zasilania oraz inne dodatkowe rezystancje szeregowe
zwiekszajg spadki napiecia pomiedzy zrodiem zasilania a zaciskami przetwornika. Maksymalny prad
przetwornika w warunkach normalnej pracy okreslony jest jako |_max = 21,600 mA (maksymalny moz-
liwy wystawiony przez uzytkownika wynosi 23,000 mA).

Maksymalng wartosc¢ rezystanciji w obwodzie zasilania (wraz z rezystancjami przewodéw zasilajgcych)

okresla wzor:
R (Uzas - Umin)[V]
tmax ="""0,0235[4]

gdzie:

RLmax — maksymalna rezystancja linii zasilajgcej [Q],

U.as — Napiecie na zaciskach zasilacza petli pradowej 4 ... 20 mA [V],

Umin — minimalne napiecie zasilania [V] (= Tabela 2. Dopuszczalne napiecia zasilania przetwornikow).

8.2.4. Ekranowanie, wyréwnywanie potencjatéw

Optymalng ochrone przed zakitdéceniami zapewnia uziemienie ekranu po obu stronach. W przypadku
réznic potencjatdow pomiedzy punktami uziomu urzgdzeh mogacych skutkowacé przeptywem pradéw
wyrownawczych nalezy uziemia¢ ekran z jednej strony.

8.3. Kontrola koncowa okablowania

Po zakonczeniu instalacji elektrycznej przetwornika nalezy sprawdzic:

— czy napiecie zasilania mierzone na zaciskach przetwornika przy maksymalnym pradzie wyste-
rowania jest zgodne z zakresem napie¢ zasilania podanym na tabliczce przetwornika;

— czy przetwornik jest podifgczony zgodnie z informacjg podang w punkcie = 8.1. Podtgczenie
przewodéw do zaciskéw przetwornika;

— czy wszystkie mocowania srubowe sg dokrecone;

— czy pokrywy przetwornika sg dokrecone;

— czy dtawnica kablowa jest dokrecona.
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9. ROZRUCH

Na zyczenie klient otrzymuje przetwornik skonfigurowany zgodnie z nastawami okreslonymi w zamo-
wieniu. Biezgcy zakres podstawowy oraz jednostke podstawowg przetwornika nalezy odczyta¢ z urzg-
dzenia za pomocg komunikacji HART.

9.1. Alarmy

Alarmy sygnalizujg niesprawnosci sprzetowe, btedy obliczeniowe lub przekroczenia dopuszczalnych
zakresow pracy przetwornika. Niesprawnosci sprzetowe wewnetrzne to np. uszkodzenia pamieci RAM,
FLASH, uszkodzenie oscylatora wewnetrznego, interfejsu optoizolacji, przetwornika pomiarowego
ADC, wewnetrznego modemu HART. Niesprawnosci zewnetrzne sg zwigzane z uszkodzeniami lub
niewlasciwym podtgczeniem czujnikdw pomiarowych do przetwornika. Przekroczenia dopuszczalnych
zakresOw pracy sg zwigzane z przekroczeniem zakreséw temperaturowych pracy przetwornika. Btedy
objawiajg sie wystawieniem przez przetwornik pradu alarmowego w linii oraz sygnalizacjg na wyswie-
tlaczu kodu btedu. Wartosci pradu alarmowego mozna ustawi¢ postugujgc sie programem konfigura-
cyjnym Raport 2 lub zamoéwi¢ odpowiednig konfiguracje alarmoéw w przetworniku u dostawcy.

B Przetworniki temperatury LI-24ALW produkowane przez Aplisens S.A. spetniajg wyma-
1 gania w zakresie alarmowania Namur NE 89 i Namur NE 43.

Tabela 3. Typy i poziomy alarmowania
Typ alarmu Wartos¢ pradu alarmu Typ alarmu Wartos¢ pradu alarmu

NORMAL LOW 3,75 mA CUSTOM
(wartos¢ pradu alarmu defi-

Wartos$¢ pradu alarmowego z przedziatu

NORMAL HIGH 21,6 mA niowana przez uzytkownika) 0d 3,6 mA do 23 mA.
NAMUR LOW 3,6 mA LAST VALUE Wartos¢ pradu alarmu réwna sie wartosci
(przetwornik nie uaktualnia pradu z chwili poprzedzajgcej zdarzenie
NAMUR HIGH 21,0 mA wyjscia analogowego) wywotujgce alarm.
9.2. Konfiguracja trybu pracy

Przed przystaplenlem do pracy z przetwornikiem nalezy skonfigurowaé nastepujgce parametry:
jednostke podstawowg zmiennej procesowej przetwornika;

— typ wejscia pomiarowego (napieciowe/rezystancyjne);

— charakterystyke przetwarzania czujnika pomiarowego (wybor charakterystyki linearyzacji czuj-
nika);

— zakres czutosci pomiaru (100 mV / 1000 mV lub 400 Q / 2000 Q);

— rodzaj podtgczen czujnikow, liczba wyprowadzen, konfiguracja CJC (wewnetrzny, zewnetrzny
lub brak);

— rodzaj funkcji matematycznej przetwarzajgcej sygnat z dwoch czujnikow (2x RTD 2-przewo-
dowe, 2x RTD 3-przewodowe, 2x termopara, 2x termopara z zewnetrznym CJC (patrz =» Ry-
sunek 2. Sposoby podigczenia czujnikéw, potencjometréw i zrodet napiecia)):

e réznica pomiaréw z kanatéw: Ch1-Ch2 lub Ch2-Ch1;

e Srednia z pomiaréw: 0,5 - (Ch1+Ch2);

e $rednia z redundancjg: 0,5 - (Ch1+Ch2) lub Ch2 lub Ch1, gdy jeden z czujnikdw jest
uszkodzony. Redundancja odpowiada nastepujgcym wariantom podtgczenia czujnikdw:
2xX RTD 2-przewodowe, 2x RTD 3-przewodowe, 2x termopara, 2x termopara z zewnetrz-
nym CJC (wymagane wytgczenie alarméw);

e warto$¢ minimalna z pomiaréw: min (Ch1, Ch2);

e warto$¢ maksymalna z pomiaréw: max (Ch1, Ch2).

W przypadku zastosowania konfiguracji z linearyzacjg, zwarcie jednego z czujnikéw skut-
. kuje wystawieniem alarmu. Spowodowane jest to wyjsciem pomiaru poza tablice linearyza-
1 cji. W przypadku konfiguracji bez linearyzacji z czujnikami rezystancyjnymi, ich zwarcia sg
niewykrywalne.
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— dodatkowe parametry, takie jak offset kanatéw pomiarowych lub dodatkowa kompensacja rezy-
stancji wyprowadzen czujnikdw rezystancyjnych;

— poczatek zakresu nastawionego (LRV) w jednostce podstawowej;

— koniec zakresu nastawionego (URV) w jednostce podstawowej;

— stalg czasowg ttumienia;

— tryb charakterystyki przetwarzania wyjscia analogowego;

— etykiete przetwornika (TAG);

— ustawienie hasta blokady zmiany ustawien;

— ustawienie blokady zmiany parametrow przetwornika po wykonaniu czynnosci konfiguracyj-

nych.
9.3.

— Charakterystyka przetwarzania uzytkownika.
— Impedancja wejsciowa, wejscie termopary lub napiecie: > 10 MQ.

— Btad dodatkowy od wptywu zmian napiecia zasilajgcego: 0,002 %/V.
— Kompensacja wptywu temperatury: 50-punktowa w zakresie temperatury pracy, odcinkowa

Z aproksymacja liniowg pomiedzy punktami.

— Czas aktualizacji wyjscia (okres cyklu obliczeniowego): 0,74 + 1,8 s.
— Dodatkowe ttumienie elektroniczne: 0 + 30 s.

Tabela 4. Parametry metrologiczne czujnikéw rezystancyjnych

Parametry metrologiczne, rodzaje czujnikéw, zakresy, bledy pomiarowe

Czujnik RTD podiaczony 2, 3, 4-przewodowo

Wejscie — RTD

Czujniki termorezystancyjne:

pomiar 2, 3, 4-przewodowy

Prad czujnika: ~420 pA
Maksymalna rezystancja przewodow: 250
. Btad tempera-
- . Zakres pod- lm, (B e tualrowy peze- Bfad wyjscia
yp czujnika Norma szerokos¢ | twarzania :
stawowy twarzania analogowego
zakresu Ap Atp
[°C] [°C] [K] [K/K] [%]
1 2 3 4 5 6 7
Pt10 (a=0,003850) -200+850 10 10,8 10,035
Pt50 (a=0,003850) PN-EN 60751+A2, -200+850 10 10,2 40,0070
Pt100 (a=0,003850) IEC751, DIN43760, -200+850 10 10,07 40,0035
Pt200 (a=0,003850) JISC 1604-97, -200+850 10 10,2 40,0020
Pt500 (a=0,003850) BS 1904 -200+850 10 +0,05 40,0007
Pt1000 (a=0,003850) -200+266 10 10,03 40,0003
Pt98 (0=0,003923) SAMA RC-4-1966 -200+650 10 $0,07 40,0035
Ni100 (W100=1,617) PN-83/M-53952 -60+180 10 10,07 +0,0030 Btad wyjscia analogowego
Cu100 (W100=1,426) -50+180 10 $0,07 40,0030 wynosi 0,05% FSO
Pt10 (0=0,003916) -200+630 10 10,8 +0,035 w catym zakresie
Pt50 (a=0,003916) JIS C1604-81 -200+630 10 $0,2 +0,0070 temperatur pracy
Pt100 (0=0,003916) -200+630 10 $0,07 40,0035
Pt10 (W100=1,3910) -200+1100 10 10,8 10,035
Pt50 (W100=1,3910) -200+1100 10 10,2 40,0070
Pt100 (W100=1,3910) -200+1100 10 +0,07 40,0035
Pt500 (W100=1,3910) GOST -200+900 10 10,05 +0,00070
Cu50 (W100=1,426) 6651-94 -50+200 10 10,2 40,0070
Cul00 (W100=1,426) -50+200 10 +0,07 40,0030
Cu50 (W100=1,428) -185+200 10 10,2 40,0070
Cul00 (W100=1,428) -185+200 10 +0,07 40,0030
Ni100 (W100=1,617) -60+180 10 +0,07 40,0030
Rezystancja (rezystor, potencjometr)
[Q] [Q] [mQ] [mQ/K] Jak wyzej
Zakres pomiarowy 1 0... 400 10 +30 +2
Zakres pomiarowy 2 0 ... 2000 10 +120 +2
1 2 3 4 5 6 7
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Termopary

Wejscie — Termopary
Impedancja wejsciowa:

Maksymalna rezystancja przewodow:
Kompensacja zimnych koncow:

> 10 MQ

500 Q (przewody + termopara)
czujnik wewnetrzny, czujnik zewnetrzny Pt100,
stata warto$¢ temperatury zimnych koncéow

AP[K]-100[%] Atp [%] - TO[K] - 100[%]

AG[%] =

AG — btad graniczny [K] lub [%],
TN [K] — szeroko$¢ zakresu nastawionego mierzonej temperatury, algebraiczna réznica pomiedzy
gorng i dolng granicg zakresu nastawionego,
TO [K] — szerokos¢ zakresu temperatury otoczenia przetwornika, algebraiczna réznica pomiedzy gorng
i dolng temperaturg otoczenia (przyjmowane jako skrajne temperatury pracy).

Edycja 01.A.001/2021.05

TNIK]

TN[K]

+ 0,05[%]

_ |Min. szero-| Btad przetwa- | Btad temperaturowy o
Typ czujnika Norma ZEATES [ kos¢ za- rzania przetwarzania =l ek
stawowy Kresu Ap Atp analogowego
[*C] [°C] [K] [K/K] [%]
1 2 3 4 5 6 7
B (Pt30Rh-Pt6Rh) 500+1820 50 +0,55 < 10,001
E (NiLOCr-Cu45Ni) PN'El’\I‘Egggil”Az' -150+1000 50 0,15 < £0,001
J (Fe-Cu45Ni) ! -210+1200 50 10,20 < 0,001
K (NiZOCr-Ni5) NIST M’\élg fésD;N“”O’ 1501372 50 0,30 < £0,001 Blad wyjécia analogo-
N (Ni14CrSi-NISi) ANSI MCQé 1 -150+1300 50 10,25 < 0,001 wego wynosi 0,05%
R (Pt13Rh-Pt) 31 C1602. ' 50+1768 50 10,35 < +0,001 FSO w catym zakresie
S (PthRh-Pt? NF C42-321 50+1768 50 40,40 < 0,001 temperatur pracy
[T (Cu-Cu45Ni) -150+400 50 +0,15 < 0,001
GOSTP .
TC Typ L 8.585-2001 -200+800 50 0,20 < 0,001
N N +[0,35+0,007
Czujnik wewnetrzny CJC - -40+80 - (T-273)] < +0,009
Napiecie
[mV] [mV] [uV] [UV/K]
Zakres pomiarowy 1 -10 ... 100 10 16 < 0,06 Jak wyzej
Zakres pomiarowy 2 -100 ... 1000 10 150 <#0,5
1 2 3 4 5 6 7
AG[K] = Ap[K] + At [K] TO[K] + TN[K] 0.05%]
- op Plk 100[%]
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Tabela 6. Rodzaje pomiardéw, linearyzacji i operacji matematycznych

Pomiary napieciowe, czujniki typu TC
Zakres pomiaru napie¢: 0 ... 100 mV lub 0 ... 1000 mV

Rodzaj linearyzacji / zakres podstawowy Konfiguracje typu czujnikow i CJC
Liniowa /0 ... 100 mV lub 0 ... 1000 mV 1xTC (pomiar napigcia)

Uzytkownika liniowa wieloodcinkowa, 21 punktéw /0 ... 100 mV lub 0 ... 1000 mV 2xTC (pomiary napigcia)

Typ B (IEC 584) / 250 ... 1820°C 1XTC (bez CJC)

Typ E (IEC 584) / -200 ... 1000°C 1xTC (wewnetrzne CJC — PT100)

Typ J (IEC 584) / -210 ... 1200°C 1XTC (zewnetrzne CJC — PT100 3-wire)

Typ K (IEC 584) / -200 ... 1372°C 2xTC (bez CJC)

Typ N (IEC 584) / -200 ... 1300°C 2xTC (wewnetrzne CJC — PT100) _

Typ R (IEC 584) / -20 ... 1768,1°C 2xTC (zewnetrzne CJC — PT100 3-wire)

Typ S (IEC 584) / -30 ... 1768,1°C

Typ T (IEC 584) / -200 ... 400°C

Typ L (GOST P 8.585-2001) /-200 ... 800°C

Pomiary rezystancyjne, czujniki typu RTD
Zakres pomiaru rezystancji: 0 ... 400 Q lub 0 ... 2000 Q

Rodzaj linearyzacji / zakres podstawowy Konfiguracje typu czujnikow
Liniowa /0 ... 400 Q lub 0 ... 2000 Q 1 x RTD 2 x Wire
Uzytkownika liniowa wieloodcinkowa, 21 punktéw /0 ... 400 Q lub 0 ... 2000 Q | 1 X RTD 3 x Wire
PT10 ¢=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 850°C 1x RTD 4 x Wire
PT10 a=0,003916 (JIS C 1604-81) / -200 ... 630°C 2 x RTD 2 x Wire

PT10 W100=1,3910 (GOST 6651-94) / -200 ... 1100°C 2 X RTD 3 x Wire

PT50 0=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 850°C

PT50 0=0,003916 (JIS C 1604-81) / -200 ... 630°C

PT50 W100=1,3910 (GOST 6651-94) / -200 ... 1100°C

PT100 a=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 850°C

PT100 a=0,003916 (JIS C 1604-81) / -200 ... 630°C

PT100 W100=1,3910 (GOST 6651-94) / -200 ... 1100°C

PT200 a=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 850°C

PT500 a=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 850°C

PT500 W100=1,3910 (GOST 6651-94) / -200 ... 900°C

PT1000 0=0,003850 (IEC 751) / -200 ... 266°C

PT98 0=0,003923 (SAMA RC-4-1966) / -200 ... 650°C

NI1100 W100=1,617 (GOST 6651-94) / -60 ... 180°C

NI1100 W100=1,617 (PN-83/M-53952) / -60 ... 180,5°C

CU50 W100=1,426 (GOST 6651-94) / -50 ... 200°C

CU50 W100=1,428 (GOST 6651-94) / -185 ... 200°C

CU100 W100=1,426 (GOST 6651-94) / -50 ... 200°C

CU100 W100=1,428 (GOST 6651-94) / -185 ... 200°C

CU100 W100=1,426 (PN-83/M-53952) / -50 ... 180,5°C

Operacje matematyczne mozliwe do ustawienia na kanatach CH1 i CH2
PV — pierwsza zmienna procesowa odwzorowana w wartosci prgdu procesowego petli pradowej 4 ... 20 mA

PV=CH1

PV=CH2

PV=CH1-CH2

PV=CH2-CH1

PV=(CH1+CH2)/2

PV=(CH1+CH2)/2 lub CH1 jezeli CH2 uszkodzony lub CH2 jezeli CH1 uszkodzony
PV=min(CH1,CH2)

PV=max(CH1,CH2)
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10. EKSPLOATACJA

Programowalny wyswietlacz przeznaczony jest do zobrazowania wielkosci mierzonych w trakcie pro-
cesu pomiarowego. Moga to byé zmienne procesowe mierzonej temperatury, pradu w petli prgdowej
lub inne wielkosci przeliczone ze zmiennej procesowej pragdu na jednostki uzytkownika.

10.1. Konfiguracja wyswietlacza

Zmiany niektérych nastaw przetwornika, w tym wyswietlacza, uzytkownik moze dokona¢ za pomocag
przyciskow znajdujgcych sie ponizej wyswietlacza. Dostep do przyciskéw uzyskuje sie po odkreceniu
pokrywy wyswietlacza. Przyciski oznaczone sg symbolami [|], [1], [e].

Przyciski [|], [1] pozwalajg na poruszanie sie w gore i w dét po strukturze drzewa MENU, a przycisk [e]
powoduje zatwierdzenie i wykonanie wybranej opcji. Wcisniecie i przytrzymanie dowolnego z przyci-
skéw przez okres okoto 4 sekund powoduje wejscie w tryb nastaw lokalnych i pojawienie sie na wy-
Swietlaczu w polu LCD3 komunikatu ,EXIT”. Brak dziatan w obszarze MENU przez okres dtuzszy niz
2 minuty powoduje automatyczne wyjscie z trybu nastaw lokalnych i przejscie do wyswietlania zmienne;j
procesowej. Po zatwierdzeniu wybranego parametru wyswietlacz potwierdzi przyjecie komendy komu-
nikatem ,DONE”. Opcja ,«<—BACK” pozwala na przejscie o poziom wyzej w strukturze MENU.

Sposbb poruszania sie w strukturze drzewa MENU lokalnego wyswietlacza przedstawiono na schema-
cie ponizej.
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Rysunek 6. Struktura MENU lokalnych nastaw
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Tabela 7. Struktura MENU lokalnych nastaw

L,\c/)lllfgllr?e Podmenu Opis
EXIT powro6t z MENU lokalnego do wyswietlania zmiennej procesowej
ustawienie poczatku zakresu nastawionego LRV / Ustawienie konca zakresu nastawio-
nego URV
SET LRV / XXX XX wyswietlona zostanie aktualna wartos¢ LRV/URV
SET URV vyybierz i zatwierdz znak wprowadzanego paramet.ru; Wproyvgdi kolejno cyfra po cyfrze,
+- I|(_:zbe 5-pyfroyva z kropka lub bez; po zatwlerdzenlu osta,tnlej cyfry .parametru przetwor-
_— nik potwierdzi przyjecie komendy komunikatem ,DONE” lub zgtosi numer btedu; para-
metr wprowadzany jest w jednostkach ,UNIT"
UNIT ustawienie jednostek temperatury
DAMPIN ustawienie statej czasowej ttumienia zmiennej procesowe;j
ustawienie typu linearyzacji charakterystyki przetwarzania pradu
LINEAR charakterystyka liniowa
SQRT funkcja pierwiastkowa
TRANSF SQRX"3 pierwiastek kwadratowy z x3
SQRX"5 pierwiastek kwadratowy z x5
SPECIA linearyzacja wyjscia z tablicy uzytkownika
SQUARE funkcja kwadratowa
ustawienie wartosci prgdu alarmu przetwornika
LOW niski prad alarmu
ALARM HIGH wysoki prad alarmu
LAST ostatnia warto$¢
CUSTOM warto$¢ pradu alarmu ustawiana przez uzytkownika
typ zmiennej procesowej wyswietlany na LCD1
LCD1VR CURREN na wyswietlaczu LCD1 bedzie wyswietlana wartos¢ pradu w petli pragdowej
PERCEN na wyswietlaczu LCD1 bedzie wyswietlana warto$¢ procentowa wysterowania wyjscia
typ zmiennej wyswietlany na LCD2
PV na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana zmienna procesowa
LCD2VR USER Eg V\\//\;})gi;vietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana warto$¢ przeskalowana w jednostkach uzyt-
SENS T na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana warto$¢ temperatury przetwornika ADC
CPU T na wyswietlaczu LCD2 bedzie wyswietlana wartos¢ temperatury mikrokontrolera
LCD2DP potozenie kropki dziesietnej zmiennej wyswietlanej na LCD2
FACTORY usuniecie podkalibrowan temperatury oraz pradu; powrét do ustawien fabrycznych
RESET wymuszenie programowe resetu parametrow metrologicznych przetwornika
MID WP ustawienie blokady modyfikacji parametréw
konfiguracja czujnika pomiarowego
PV CFG konfiguracja pierwszej zmiennej procesowej
EXTCJC zewnetrzna kompensacja zimnych kohcéw termopary
2WCMP kompensacja rezystancji przewodéw termopary
RESCH1/ rezystancja przewodow kanat 1 / kanat 2
RESCH2
CH1 kanat 1
SENSOR 'aC_J‘ > CH2 kanat 2
5 o 1-2 réznica wartosci wyjsciowej: kanat 1 - kanat 2
‘g g 2-1 réznica wartosci wyjsciowej: kanat 2 - kanat 1
g 3 MAX maksymalna warto$¢ wyjsciowa: max (kanat 1, kanat 2)
88 MIN minimalna warto$¢ wyjsciowa: min (kanat 1, kanat 2)
% o AVG Srednia wartos¢ wyjsciowa: 0,5 - (kanat 1 + kanat 2)
= = AVG Srednia z redundancjg warto$¢ wyjsciowa: 0,5 - (kanat 1 + kanat 2) lub kanat 1 lub kanat
RD 2, jesli jeden z sensordw jest uszkodzony
400R / 2kR wejécia rezystancyjne
100mV / 1V wejécia napieciowe
SENSOR 2W / 3W [ 4W | sposob potgczenia czujnika If{T,D (liczba przewodow)
NOCJIC/I/ x;g;:pr):;;;grlé’r;]r;ych koncow termopary
RCJIC/EXTCIC wejécia napieciowe
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10.2. MENU lokalne, komunikaty btedéw

Podczas wykonywania niektérych funkcji w MENU lokalnym moze zostaé wyswietlony na ekranie LCD2
komunikat btedu. Wyswietlenie btedu swiadczy o niewykonaniu komendy MENU lokalnego. Btedy na
wyswietlaczu lub jego nieprawidtowa konfiguracja nie majg wptywu na wartos¢ zmiennej procesowej
pradu petli prgdowej.

10.3. Widok lokalnego wyswietlacza LCD

Opcje wyswietlacza mozna zmieni¢ w lokalnym MENU za posrednictwem przyciskow. Wyglad wyswie-

tlacza przedstawia ponizszy rysunek.
LcD2

(I8 (RO I8 N
oHomoD (D

GG 00 0mA | (S SIS Sz )
U 0= GQD 0% Uaaw@ammaowmmu D(J()QHU{J&‘QF

LCD1 LCD3

Q

Rysunek 7. Pola informacyjne wyswietlacza

Na wyswietlaczu mozemy wyrdzni¢ 3 podstawowe pola:

— LCD1 - pole wyswietlania pradu lub procentu wysterowania zakresu nastawionego. W zalez-
nosci od konfiguracji mozna wyswietla¢ na tym polu warto$¢ pradu w linii prgdowej 4 ... 20 mA
Z rozdzielczoscig 0,1 mA lub procent wysterowania zakresu nastawionego z rozdzielczoscig
wskazania 1%.

— LCD2 - pole wyswietlania wartosci cyfrowej wielko$ci mierzonej, wartosci przeskalowanej we-
dtug jednostek uzytkownika oraz numerow btedow. Potozenie kropki dziesietnej mozna ustalac
w lokalnym MENU lub zdalnie.

— LCD3 - pole informacyjne. Podczas normalnej pracy jest przeznaczone do ciggtego wyswietlania
jednostki podstawowe;j lub jednostki uzytkownika. W trybie obstugi MENU lokalnej zmiany nastaw
wyswietla opcje wyboru nastawy. Stuzy takze do wyswietlenia btedéw zwigzanych z wykonaniem
komend w MENU lokalnej zmiany nastaw.

10.4. Temperatury pracy przetwornika
Wykonanie standardowe, Exi Wykonanie Exd
-40 ... 80°C (-40 ... 176°F) -40 ... 75°C (-40 ... 167°F)
10.5. Konfiguracja zdalna nastaw (HART)

Przetwornik umozliwia odczyt i konfiguracje parametréw za pomocg komunikacji HART z uzyciem petli
4 ... 20 mA jako warstwy fizycznej dla modulacji FSK BELL 202.

10.5.1. Wspotpracujace urzadzenia

Z przetwornikiem mogg wspotpracowac nastepujgce urzgdzenia:

— konwerter HART/USB produkcji Aplisens S.A. lub konwerter HART/RS232;

— komputery PC wyposazone w modem HART (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens
S.A)) z systemem operacyjnym Windows 7 lub Windows 10 z zainstalowanym oprogramowa-
niem Raport 2 produkcji Aplisens S.A;

— komputery PC wyposazone w modem HART stosujgce oprogramowanie innych firm, akceptu-
jace biblioteki DDL i DTM,;

— smartfony z systemem Android wspétpracujgce z konwerterem umozliwiajgcym komunikacje
bezprzewodowg (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens S.A.) z uzyciem oprogramowa-
nia Aplisens Mobile Configurator. Oprogramowanie jest dostepne w Google Play pod linkiem:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc.
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10.5.2. Wspotpracujgce oprogramowanie konfiguracyjne
— Raport 2 Aplisens pracujgcy pod kontrolg Windows 7 lub Windows 10;
— Aplisens Mobile Configurator pracujgcy pod kontrolg systemu Android;
— kazde oprogramowanie innych firm akceptujgce biblioteki DDL i DTM.

10.5.3. Sposoéb podigczenia urzadzen komunikacyjnych

Sposdb podtgczenia urzagdzeh komunikacyjnych do przetwornika zostat opisany w rozdziale = 8.1.2.
Podtaczenie przetwornika z mozliwoscig zastosowania komunikacji HART. W przypadku zastosowania
komunikacji zdalnej, modem HART nalezy wigczy¢ rownolegle do linii 4 ... 20 mA. Wymagana jest
rezystancja =2 240 Q pomiedzy zasilaniem a punktem podigczenia modemu. Nalezy takze stosowac¢ sie
do wytycznych maksymalnej rezystancji obcigzenia Rimax Opisanych w punkcie = 8.2.3. Obcigzenie
rezystancyjne w linii zasilania. W przypadku stosowania kart pomiarowych z wbudowanym masterem
HART nalezy stosowac sie do regulacji producenta kart.

11. KONSERWACJA

11.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy skontrolowaé stan potgczen elektrycznych na zaciskach (pewnosé potaczen) oraz
stabilno§¢ zamocowania przetwornika.

11.2. Przeglady pozaokresowe

Jesli przetwornik w miejscu zainstalowania mogt byé narazony na uszkodzenia mechaniczne, przepie-
cia elektryczne lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace, nalezy dokonac przegladu urzgdzenia.

nalezy sprawdzic¢ linie zasilajgcg, stan podtgczen na listwach zaciskowych, przytgczach itp.

[ " ] W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci
Sprawdzi¢, czy wlasciwa jest warto$¢ napiecia zasilania oraz rezystancja obcigzenia.

11.3. Czesci zamienne

Czesci przetwornika, ktére moga ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelki pokryw
oraz wpustu kablowego.

Pozostate czesci, w przypadku urzadzen w wykonaniach ATEX moze wymienic jedynie
producent lub upowazniony przedstawiciel.

11.4. Naprawa

Uszkodzony lub niesprawny przetwornik nalezy przekazac¢ producentowi lub upowaznionemu przed-
stawicielowi.

11.5. Zwroty

W nastepujgcych przypadkach przetwornik nalezy zwroci¢ bezposrednio do producenta:
— koniecznosc¢ naprawy;
— wykonanie fabrycznej kalibracj;
— wymiana niewfasciwie dobranego/wystanego przetwornika.
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12. Zt OMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane bgdz uszkodzone urzgdzenia ztomowaé zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrdécié je

mmm  \Vytworcy.
13. REJESTR ZMIAN
Nr Edycja , .
Zmiany dokumentu Opis zmian
- 01_A1l1 2014-11 Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DKD
1 01_02.B.003_2018 | Aktualizacja dokumentu. Opracowat dziat DKD
> 01_02.C.004_2018 Rgcertyfikacja przetwornika, aktualizacja dokumentacji. Opracowat
dziat DKD.
3 01.A.001/2021.05 ggggudowana i uaktualniona wersja dokumentu. Opracowat dziat
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