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Stosowane oznaczenia

Opis

tacji dla zapewnienia bezpieczehstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Symbol
A Ostrzezenie o koniecznosci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-

a Informacje szczegolnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegodlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia w wyko-
naniu Ex.

E Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.
T

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewfasciwego za-
instalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wiasciwym stanie technicznym oraz
uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiada-

jacy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-

pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
z instrukcjg oraz przepisami i normami dotyczgcymi bezpieczenstwa i kompatybil-
nosci elektromagnetycznej, wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowsg istnieje, w przypadku przecieku, za-
grozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania,
uzytkowania i przegladéw urzgdzenia nalezy uwzglednié¢ wszystkie wymogi bezpie-
czenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i oddaé¢ do naprawy pro-
ducentowi.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagro-
zenh dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegodlnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
— mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji;
— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedzac¢ aktualizacje dokumentacji papierowej
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. WSTEP

1.1. Przeznaczenie dokumentu

Przedmiotem instrukcji sg inteligentne przetworniki cisnienia APC-2000ALW Safety oraz inteligentne
przetworniki réznicy cisnien APR-2000ALW Safety zwane dalej w instrukcji wspdlnie
APC(R)-2000ALW Safety lub przetwornikami. Instrukcja dotyczy wykonan: standardowych, PED,
ognioszczelnych Exd, iskrobezpiecznych Exi.

W zakresie Dyrektywy 2014/68/UE (PED) przetworniki wykonane sg w kat. I, modut A. Znakowanie
PED nie dotyczy dodatkowego wyposazenia przetwornikow, tj. separatoréw, zawordéw, tagcznikow, rurek
impulsowych itp. W deklaracjach zgodnosci UE producenta wymienione wykonania przetwornikow
majg oznakowanie CE. Przetworniki o dopuszczalnym przecigzeniu 200 baréw oraz nizszym, wyko-
nane sg zgodnie z uznang praktyka inzynierskg wedtug artykutu 4 pkt. 3 Dyrektywy 2014/68/UE.

Instrukcja zawiera dane, wskazowki oraz zalecenia ogodlne dotyczgce bezpiecznego instalowania
i eksploatacji przetwornikéw, a takze postepowania w przypadku ewentualnej awarii.
Instrukcja nie obejmuje zagadnien zwigzanych z przeciwwybuchowoscia.

Obowigzkowo nalezy zapozna¢ sie z Instrukcja Bezpieczenstwa  SIL
PL.IB.APC.APR.ALW.SFT zawierajgcg szczegétowe dane dotyczgce pracy przetworni-
kéw w petli bezpieczenstwa funkcjonalnego.

jest zabronione. Obowigzkowo nalezy zapozna¢ sie z Instrukcjg Urzgdzenia Budowy
Przeciwwybuchowej PL.IX.APC.APR.ALW zawierajgcg wazne informacje zwigzane z in-
stalacjg przetwornikow w wykonaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym.

i Uzywanie urzadzen w strefach zagrozonych nieposiadajgcych odpowiednich dopuszczen

Dodatkowo nalezy zapoznac sie z Informacjg Techniczng zawierajgcg szczegdtowe dane techniczne,
parametry oraz zalecenia dotyczgce instalacji i eksploataciji.
1.2. Zastrzezone znaki handlowe

HARTP® jest zarejestrowanym znakiem FieldComm Group.
Windows® jest znakiem zastrzezonym Microsoft Corporation.
Google Play® jest ustugg serwisowg zarejestrowang i zarzgdzang przez Google® Inc.

6 Edycja 02.B.001/2023.04
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Definicje i skroty
Tabela 1. Definicje i skréty

LP.

Skrot

Znaczenie

LRV

"Lower Range Value" — warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych od-
powiadajgca prgdowi 4,000 mA, czyli 0% wysterowania wyjscia. Zakres nastawiony nie moze
przekroczy¢ limitéw zakresu nastawionego. Minimalna szerokos¢ zakresu nastawionego |(URV-
LRV)| jest ograniczona programowo do 10% szerokosci zakresu podstawowego
(URL-LRL).

URV

"Upper Range Value" — warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych od-
powiadajgca pradowi 20,000 mA, czyli 100% wysterowania wyjscia. Zakres nastawiony nie moze
przekroczy¢ limitéw zakresu nastawionego. Minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego |[(URV-
LRV)| jest ograniczona programowo do 10% szerokosci zakresu podstawowego
(URL-LRL).

LRL
LSL

"Lower Range Limit" lub "Lower Sensor Limit" — dolny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach fizycznych. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podsta-
wowym przetwornika.

URL
USL

"Upper Range Limit" lub "Upper Sensor Limit" — gérny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach fizycznych. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podsta-
wowym przetwornika.

LPL

"Lower Processing Limit" — dolny limit cyfrowego przetwarzania wartosci mierzonej. Przetwornik
przetwarza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego ponizej dolnego
limitu zakresu nastawionego LRL (LSL). Po osiggnieciu LPL i ponizej tej wartosci az do LSAL
przetwornik zamraza od$wiezanie wartosci cyfrowej pomiaru. W tej sytuacji na wyswietlaczu wy-
Swietlony zostanie numer btedu E0128 oraz zostanie wigczony tryb alarmu diagnostycznego
|_AL < 3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego PV_OUT_OF_LIMITS oraz
statusu PV_LOW_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna odczyta¢ w zaktadce diagno-
stycznej za pomocg komunikacji HART.

UPL

"Upper Processing Limit" — gérny limit cyfrowego przetwarzania wartosci mierzonej. Przetwornik
przetwarza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego powyzej gor-
nego limitu zakresu nastawionego URL (USL). Po osiggnieciu UPL i powyzej tej wartosci az do
USAL przetwornik zamraza odswiezanie wartosci cyfrowej pomiaru. W tej sytuacji na wyswietla-
czu wyswietlony zostanie numer btedu E0128 oraz zostanie wigczony tryb alarmu diagnostycz-
nego |_AL < 3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego PV_OUT_OF LIMITS
oraz statusu PV_HIGH_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna odczyta¢ w zaktadce dia-
gnostycznej za pomocg komunikacji HART.

LSAL

"Lower Saturation Limit" — dolny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny dolny
punkt saturacji przetwornika A/D lezy na skali cisnien / réznic cisnien ponizej punktu LPL i jest
powigzany z cisnhieniem minimalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru ci-
$nienia osigga dolng granice zdolnosci przetwarzania. Doktadne okreslenie tego ciSnienia nie
jest mozliwe, jednak nie przekracza ono z reguty ci$nienia odpowiadajgcego 200% szeroko$ci
zakresu podstawowego (URL-LRL) ponizej dolnego limitu przetwarzania cyfrowego wartosci
mierzonej LPL. Po osiggnieciu LSAL i ponizej tej wartosci na wyswietlaczu wyswietlony zostanie
numer btedu E0136 oraz zostanie wigczony tryb alarmu diagnostycznego I_AL < 3,600 mA. Do-
datkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego SENSOR_FAULT, PV_OUT_OF_LIMITS, sta-
tusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz statusu PV_LOW_LIMITED
w bloku Transducer Block, co mozna odczyta¢ w zaktadce diagnostycznej za pomocg komuni-
kacji HART.

USAL

"Upper Saturation Limit" — gérny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny goérny
punkt saturacji przetwornika A/D lezy na skali ci$nien / réznic cisnien powyzej punktu UPL i jest
powigzany z cisnieniem maksymalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru ci-
$nienia osigga gorng granice zdolnosci przetwarzania. Doktadne okreslenie tego cisnienia nie
jest mozliwe, jednak nie przekracza ono z reguty ci$nienia odpowiadajgcego 200% szeroko$ci
zakresu podstawowego (URL-LRL) powyzej gérnego limitu przetwarzania cyfrowego wartosci
mierzonej UPL. Po osiggnieciu USAL i powyzej tej wartosci na wyswietlaczu wyswietlony zosta-
nie numer btedu E0136 oraz zostanie wigczony tryb alarmu diagnostycznego |I_AL < 3,600 mA.
Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego SENSOR_FAULT, PV_OUT_OF_LIMITS,
statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz statusu PV_HIGH_LIMITED
w bloku Transducer Block, co mozna odczyta¢ w zaktadce diagnostycznej za pomocg komuni-
kacji HART.
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1.4. Zakres nastawiony przetwornika

Ponizszy rysunek przedstawia zakres nastawiony przetwornika oraz limity zwigzane z dopuszczalnym
zakresem nastawionym, zakresem przetwarzania cyfrowego oraz limity nasycenia przetwornika A/D
pomiaru ci$nienia. Standardowo punktom LRV/URV przyporzadkowane sg wartosci prgdow
4 mA /20 mA. Dla uzyskania charakterystyki rewersyjnej mozliwe jest odwrdcenie przyporzgdkowania
tak, aby punktom LRV/URV byly przyporzgdkowane wartosci prgdéw 20 mA / 4 mA.

Zakres nastawiony i limity pomiarow
- £ . 4
E 3 - % E
4 = = e = |
= = 5 _E = =
o - o
= @ kol
[ _% @ F g
2 g & g 8 3
@ ';; : & o 3
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LSAL LPL LRL{LSL) LRV URV URL(USL) UPL USAL

Rysunek 1. Zakres nastawiony i limity pomiaréow
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2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eks-
ploatacjg nalezy wykonywaé po dokladnym zapoznaniu sie z trescig instrukcji
obstugi oraz instrukcji z nig zwigzanych.

— Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany
personel posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz
pomiarowych.

— Urzadzenie nalezy uzywac zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem do-
puszczalnych parametréw okreslonych na tabliczce znamionowej (2 5.2.
Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika).

— Zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo
przetwornika mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzadzenie eksploatuje sie
W sposob niezgodny z jego przeznaczeniem.

— Przed montazem badz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odta-
czy¢ go od zrodfa zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w ukfad elektroniczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie
producent lub upowazniony przedstawiciel.

— Nie nalezy uzywac przyrzgdéw uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci
urzgdzenia nalezy wytgczyc je z eksploataciji.

— W przypadku przetwornikéw wyposazonych fabrycznie w przytgcze procesowe
typu C oraz CH, niedopuszczalne jest odkrecanie srub mocujgcych pokrywy

przytacza.
3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE
3.1. Kontrola dostawy

Po otrzymaniu dostawy urzgdzen nalezy:
— upewnic sig, ze opakowania oraz ich zawarto$¢ nie zostaty uszkodzone podczas transportu;
— sprawdzi¢ kompletno$¢ i poprawnosc otrzymanego zamdéwienia, upewnic sie, ze nie brakuje
zadnych cze$ci.
3.2. Transport

Transport przetwornikéw powinien odbywacé sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych opako-
waniach z zabezpieczonymi membranami procesowymi. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przesuwaniem sie i bezposrednim oddziatywaniem czynnikoéw atmosferycznych.

3.3. Przechowywanie

Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu pozbawio-
nym oparow i substanciji agresywnych, zabezpieczone przed udarami mechanicznymi.

Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania:
-40 ... 80°C (-40 ... 176°F).

4. GWARANCJA

Ogodlne warunki gwarancji sg dostepne na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne warunki_gwarancii.

Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania przetwornika niezgodnie

Z przeznaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe
urzadzenia.
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5. IDENTYFIKACJA
5.1. Adres producenta
APLISENS S.A.

03-192 Warszawa

ul. Morelowa 7

Polska
5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika
W zaleznosci od wersji wykonania przetwornika tabliczki moga sie rézni¢ miedzy sobg iloscig informacii
i parametrow.

Tabela 2. Symbole wystepujace na tabliczce znamionowej przetwornika

®
PLISEN Logo i nazwa producenta
APLISENS S.A.
Znak CE
Znak CE wraz z numerem jednostki notyfiko-
wanej
Kod QR wyrobu
TYPE: Typ przetwornika
Process connection: Typ przytgcza procesowego
ID: ID modelu wyrobu
—@ P Podstawowy zakres pomiarowy
-@ Tamb Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia
—@ PS Dopuszczalne ci$nienie statyczne
—@ U Wartosci napie¢ zasilania
Gé | Sygnat wyjsciowy
Mat. Materiat czesci zwilzanych
Ser.- No. Numer fabryczny wyrobu
Electrical connection Whpust kablowy
Year of production Rok produkcji
IP Stopien ochrony IP
/[Lower part of the nameplate// Wykonania specjalne
Ae Iﬂ" Przypomnienie o koniecznosci zapoznania sie
: | z instrukcjg
Aplisens S.A. ul. Morelowa 7, 03-192 Warszawa Adres producenta
5.3. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzadzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa, zostato
przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktérym jest bezpieczne w obstudze. Urzadzenie jest
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci UE i posiada
oznaczenie CE na tabliczce znamionowe;j.
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MONTAZ

6.1. Zalecenia ogolne

W celu unikniecia btedéw pomiarowych spowodowanych gromadzeniem sie skroplin (insta-
lacje gazowe) lub pecherzykéw gazowych (instalacje cieczowe) w przewodach impulso-

A wych, nalezy stosowac rozwigzania montazowe wykorzystujgce konstrukcje oparte na do-
stepnej wiedzy inzynierskiej. Dla medium gazowego moze to by¢ instalowanie przetworni-
kéw powyzej punktu poboru cisnienia, natomiast dla cieczy ponizej tego punktu.

6.1.1. Przyktady montazu przetwornikéw

pomiar ci$nienia cieczy pomiar cisnienia gazoéw pomiar cisnienia pary

S SR,
4 | £

% %

Rysunek 2. Przyktady montazu przetwornikéw cisnienia

4

pomiar réznicy cisnien cieczy pomiar réznicy cisnien gazéw pomiar réznicy cisnien pary

™

Rysunek 3. Przyktady montazu przetwornikéw réznicy cisnien

Pomiar poziomu cieczy w zbiorniku zamknietym

Pomiar poziomu cieczy w zbiorniku otwartym

max

Rysunek 4. Przyktady montazu przetwornikdw na zbiornikach
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6.1.2. Instrukcja montazu dla przetwornikéw z separatorami odlegtosciowymi

Zabezpieczenie membrany separatora usungc¢ na krétko przed instalacja.

Cisnienie hydrostatyczne stupa cieczy manometrycznej w uktadzie przetwornik — separator moze po-
wodowac btedne wskazanie wartosci mierzonej. Po zainstalowaniu przetwornik nalezy wyzerowac ci-

Snieniowo.

Nie nalezy czysci¢ lub dotyka¢ membran separatoréw za pomocg twardych lub ostrych przedmiotow.

Separatory wraz z przetwornikiem cisnienia tworzg zamkniety, wypetniony cieczg mano-
metryczng skalibrowany system. Otwor do napetniania cieczg manometryczng jest

uszczelniony i nie moze by¢ otwierany.

w celu unikniecia ich nadmiernego zagiecia.

2 Miejsce montazu dobra¢ tak, aby zapewni¢ wystarczajgce odcigzenie naciggu kapilar

Nieprawidtowo przeprowadzony montaz uszczelnienia moze by¢ przyczyng btednych
wskazan pomiaru.
Nalezy zwr6ci¢ szczegolng uwage podczas doboru prawidtowych wymiaréw uszczelnie-

nia.

Standardowo uszczelki nie sg dotgczane do separatorow.

6.1.3. Zamykanie pokryw obudowy, plombowanie

Gwinty pokrywy przedniej i tylnej posiadajg fabryczng powtoke, dlatego nie ma potrzeby naktadania na
nie dodatkowego pokrycia.
Przed dokreceniem pokryw nalezy upewnic sig, czy powierzchnie gwintow sg wolne od zanieczyszczen
np. piasku. Pokrywy powinny dokrecac sie w sposob ptynny. Jezeli podczas dokrecania odczuwalny
jest opdr, prawdopodobnie na gwincie znajdujg sie zanieczyszczenia, ktére nalezy uprzednio usungc.

Obudowa przetwornika nie zapewnia szczelnoéci, jezeli gwint obudowy lub pokryw jest
uszkodzony.

Niektore aplikacje przetwornikow wymagajg blokady i plombowania pokryw uniemozliwiajgc niepowo-
tanym osobom dostep do nastaw i regulacji. Sposéb plombowania przetwornikdw przedstawiono na

ponizszym rysunku:

zablokowac¢ pokrywe przed odkreceniem poprzez wykrecenie wkretu obudowy

ek NIE OTWERAJ
= "/ POD NAPIECEM

-wmﬁ-

DO NOT OPEN WHEN
CIRCUIT IS AUVE

ol

2
®

Rysunek 5. Sposéb plombowania przetwornikow
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PODLACZENIE ELEKTRYCZNE
Podtaczenie kablowe do zaciskéw wewnetrznych przetwornika

Wszystkie czynnosci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odtgczonym
napieciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane.

Nieprawidlowe podtaczenie przetwornika moze zagraza¢ bezpieczenstwu.
Ryzyko porazenia pradem i/lub zaptonu w strefach zagrozonych wybuchem.

Podiaczenie przewodéw

W celu prawidtowego podtgczenia przewoddw nalezy wykonaé¢ nastepujace kroki:

odtgczy¢ zasilanie;

odkreci¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika w celu uzyskania dostepu do zlgcza zaciskéw
zasilania;

przeprowadzic¢ kabel przez dtawnice;

podigczyé przetwornik zgodnie z zamieszczonym ponizej rysunkiem, zwracajgc uwage na po-
prawnos¢ dokrecenia srub mocujacych rdzenh przewodu do zacisku elektrycznego;

sprawdzi¢ poprawno$¢ mocowania zwory komunikacji lokalnej HART;

dokreci¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika;

pozostawiajgc niewielki luz kabla wewnatrz korpusu dokreci¢ nakretke dtawnicy tak, aby
uszczelka dtawnicy zacisnefa sie na kablu zasilajgcym.

Rysunek 6. Podtgczenie elektryczne przetwornika

Nogo,rwbhE

Obudowa.

Zwora lokalnej komunikacji HART.

Wewnetrzny zacisk uziemienia.

Zewnetrzny zacisk uziemienia.

Zaciski zasilania przetwornika, petla pragdowa 4...20 mA.

Zaciski podtgczenia amperomierza do kontrolnego bezprzerwowego pomiaru pradu (opcjonalnie).
Oznaczenie wersji SA ze zintegrowanym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym (dotyczy wykonania Exi).

A W strefie zagrozonej wybuchem, po podtgczeniu przetwornika ognioszczelnego Exd do zré-

dfa zasilania, nie odkreca¢ pokryw obudowy.
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7.1.2. Podtaczenie przetwornika z mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji HART

Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢ komunikatora
lub modemu HART wspotpracujgcego z komputerem lub smartfonem.
W celu nawigzania lokalnej komunikacji nalezy:

— usungc¢ zwore komunikacji HART (poz. 2);

— podtaczy¢ komunikator lub modem do zaciskéw elektrycznych (poz. 7).

Rozwarcie zwory HART witgcza szeregowo w linie 4...20 mA rezystancje 240 Q. Rezystan-
- cja ta obniza napiecie na zaciskach zasilania przetwornika o okoto 5 V DC dla maksymal-
nego pradu, ktéry moze ustawié przetwornik. W celu niedopuszczenia do deficytu napie-
cia zasilania na zaciskach przetwornika, zwore HART nalezy demontowac¢ jedynie na

czas wykonania komunikacji lokalnej HART.

Schemat podfgczenia komunikatora lub modemu do instalacji zasilajgco-pomiarowej przetwornika
przedstawiono ponizej:

= Raport 2

J2aaaa s a e manaaaaanaan)

Aplisens Mobile

Configurator

3
>
3

o)

Rysunek 7. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu standardowym

Obudowa.

Zdjeta zwora lokalnej komunikacji HART.

Wewnetrzny zacisk uziemienia.

Zewnetrzny zacisk uziemienia.

Zaciski zasilania przetwornika, petla pradowa 4...20 mA.

Zaciski podtgczenia amperomierza do kontrolnego bezprzerwowego pomiaru pradu (opcjonalnie).
Zaciski podtgczenia komunikatora lub modemu HART.

NouohkwbpE
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Strefa zagrozona wybuchem | Strefa bezpieczna

Raport 2
= =
g& Q ||||||||||||||||||||||||
ﬁE Aplisens Mobile
Uw = <:> Configurator O
T ]
L
L
Zwora |y S
7 ¥ i Zasilacz DC
g L
| | Ro> 240Q
\ +TEST + -L_IEST /
2482 =
SIGNAL —
Ega

| Komunikator

Rysunek 8. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu Exd

Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

| &
faa

‘ Aplisens Mobile

Configurator U <::>
| +
T

|:| iskrobezpiecznal

‘ Ro>240Q

2%
5.5
~ TT
ff |
Zwora | ‘
| Bariera g -
7 | i Zasilacz DC
|
|

+TEST

* =l -TEST
240Q
SIGNAL

Komunikator Ex |

Rysunek 9. Podigczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu Exi

PL.IX.APC.APR.ALW zawierajgcg wazne informacje zwigzane z instalacjg przetwornikéw

C Obowigzkowo nalezy zapoznac sie z Instrukcjg Urzadzenia Budowy Przeciwwybuchowe;j
w wykonaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym.

Z konwerterem HART/USB Aplisens moze takze wspotpracowaé oprogramowanie Aplisens Mobile
Configurator zainstalowane na smartfonie z systemem Android z wykorzystaniem komunikacji bez-
przewodowe;.

Oprogramowanie jest dostepne w Google Play®:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc.
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7.2. Zasilanie przetwornika

7.2.1. Napiecie zasilania przetwornika

Przewody zasilajgce moga by¢ pod napieciem.
Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego i/lub eksplozji.
@ Instalacja przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem musi by¢ zgodna z krajowymi

normami i przepisami.
Dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej podano w instrukcji PL.IX.APC.APR.ALW.

Tabela 3. Dopuszczalne napiecia zasilania przetwornikow

Wersja Minimalne napiecie zasilania Maksymalne napiecie zasilania
Standardowa 11,5V DC 36 VDC
Exi* 11,5V DC 30V DC
Exd* 115V DC 36 VDC
* Szczegotowe informacje dotyczace wersji iskrobezpiecznej i ognioszczelnej znajdujg sie w instrukcji
PL.IX.APC.APR.ALW.

7.2.2. Pomiar bezprzerwowy pradu w petli pradowej 4...20 mA

Przetwornik ma mozliwos¢ bezprzerwowego pomiaru prgdu w petli prgdowej za pomocg amperomie-
rza. W celu utrzymania btedu pomiaru pradu ponizej 0,05%, rezystancja wewnetrzna amperomierza
powinna by¢ mniejsza od 10 Q.

Schemat podtgczenia amperomierza — patrz: = Rysunek 6. Podfgczenie elekiryczne przetwornika.

7.2.3. Specyfikacja elektrycznych zaciskow tgczeniowych

Wewnetrzne elektryczne zaciski tgczeniowe akceptujg przewody o przekroju 0,5 do 2,5 mm?2. We-
wnetrzny i zewnetrzny elektryczny zacisk masy korpusu akceptuje przewody o przekroju od
0,5 do 5 mm>.

7.2.4. Specyfikacja okablowania

Aplisens S.A. rekomenduje stosowanie dwuprzewodowej skretki w ekranie. Zalecana jest $rednica ze-
wnetrzna ptaszcza kabla od 5 do 9 mm.

7.2.5. Obciagzenie rezystancyjne w linii zasilania

Rezystancja linii zasilajgcej, rezystancja zrodta zasilania oraz inne dodatkowe rezystancje szeregowe
zwiekszajg spadki napiecia pomiedzy zrodiem zasilania a zaciskami przetwornika. Maksymalny prad
przetwornika w warunkach normalnej pracy okreslony jest jako |_max = 20,500 mA + E, gdzie E to
dopuszczalny btgd bezpieczny wynoszacy + 0,160 mA.

Maksymalng wartosc¢ rezystancji w obwodzie zasilajgcym (wraz z rezystancjami przewodow zasilajg-

cych) okresla wzor:
R _ (U - Umin) [V]
LMAX™0,02066 [A]

gdzie:

RL max — maksymalna rezystancja linii zasilajgcej [Q],

U — napiecie na zaciskach zasilacza petli pradowej 4...20 mA [V],

Umin — minimalne napiecie zasilania przetwornika [V] (= Tabela 3. Dopuszczalne napiecia zasilania
przetwornikow).

7.2.6. Ekranowanie, wyréwnywanie potencjatéw

W przypadku zastosowania kabla w ekranie nalezy podtgczy¢ ekran jednostronnie do uziemienia, naj-
lepiej w miejscu zasilania przetwornika.
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7.3. Wyréwnanie potencjatow

Podczas stosowania iskrobezpiecznego przetwornika z dodatkowym ogranicznikiem przepie¢, posia-
dajacego na tabliczce oznaczenie ,Wykonanie SA” nalezy przetwornik zasili¢ z separowanego galwa-
nicznie zrodfa zasilania lub, w przypadku braku takiej mozliwosci, zapewni¢ wyrownanie potencjatow
przetwornika i urzgdzenia zasilajgcego za pomocg przewodoéw wyrownawczych. W tym wzgledzie na-
lezy stosowac sie do lokalnie obowigzujgcych przepisow.

7.4. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Przetworniki spetniajg wymagania norm EMC dla wyrobow zwigzanych z bezpieczenstwem pracuja-
cych w ogélnym srodowisku przemystowym. Przetworniki w wykonaniu standardowym i ognioszczel-
nym posiadajg zainstalowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

W przetwornikach w wykonaniu iskrobezpiecznym, w celu podwyzszenia odpornosci na ponadnorma-
tywne udary elektryczne, istnieje mozliwos¢ zastosowania wersji z zabezpieczeniem przeciwprzepie-
ciowym SA. Przetworniki ze zintegrowanym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym SA powinny by¢
uziemione.

Parametry zabezpieczenia przeciwprzepieciowego w przetwornikach w wykonaniach: standardowym,
Exd lub Exi SA:

— napiecie progu wytadowania: 230 V DC;

— napiecie impulsowe progu wytadowania: 450 V (impuls 100 V/us);

— napiecie impulsowe progu wyftadowania: 600 V (impuls 1000 V/us);

— prad roztadowania dla 1 udaru: 20 kA, 8/20 ps;

— prad roztadowania dla 10 udaréw: 10 kA, 8/20 ps;

— prad roztadowania dla 300 udaréw: 200 A, 10/1000 us.

7.5. Kontrola koncowa okablowania

Po zakonhczeniu instalacji elektrycznej przetwornika nalezy sprawdzic:

— czy napiecie zasilania mierzone na zaciskach przetwornika przy maksymalnym pradzie wyste-
rowania jest zgodne z zakresem napie¢ zasilania podanym na tabliczce przetwornika;

— czy przetwornik jest podigczony zgodnie z informacjg podang w punkcie = 7.1. Podtgczenie
kablowe do zaciskow wewnetrznych przetwornika;

— czy wszystkie mocowania Srubowe sg dokrecone;

— czy pokrywy przetwornika sg dokrecone;

— czy dtawnica kablowa oraz korek sg dokrecone.
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8. ROZRUCH

Standardowo przetwornik ustawiany jest na zakres nastawiony rowny zakresowi podstawowemu,
chyba ze w zamowieniu okreslono konkretny zakres nastawiony. Zakres podstawowy oraz jednostke
podstawowg przetwornika mozna odczytaé z tabliczki urzadzenia (= 5.2. Oznaczenie identyfikacyjne
przetwornika).

zranienia w wyniku pekniecia czesci po przekroczeniu maksymalnego dopuszczalnego ci-

C Uzywac przetwornika w granicach dopuszczalnych limitdéw cisnien. Niebezpieczenstwo
Snienia roboczego.

8.1. Konfiguracja alarmoéw

Przetworniki posiadajg rozwinietg wewnetrzng diagnostyke wynikajagcg z wymogéw normy
PN-EN 61508. Diagnostyka wewnetrzna przetwornika czuwa nad pracg jego obwodow elektronicznych,
parametrami procesowymi i Srodowiskowymi zapewniajgc wymagany poziom bezpieczenstwa funkcjo-
nalnego. Zdiagnozowane stany zagrazajgce lub niesprawnosci wewnetrznych uktadow przetwornika
skutkujg ustawieniem pradu alarmowego |_AL < 3,600 mA. Uzytkownik nie moze wytgczy¢ diagnostyki
lub zmieni¢ wartosci prgdu alarmowego. Ponizszy rysunek przedstawia zakresy normalnej pracy wyj-
Scia procesowego przetwornika oraz zakresy prgddw nasycenia i alarmowych.

Prad zakresu nastawionego, prady nasycenia
i prady alarmowe

Lower saturation Upper saturatijon
limits limit

i)

x <

=z

g8

£ £ < 2
< < < - 15
E ERE = 5
o o o 4..20mA =1 ©
2 8§ d 2
- - - o (=]
G o o < > & 3]

4...20mA @

0 mA 3,800/3,900 mA 20,500 mA 20,660 mA Current

Rysunek 10. Prgd zakresu nastawionego, pragdy nasycenia, prady alarmowe

1 — Obszar prgdu zakresu nastawionego 4...20 mA odpowiadajgcy wysterowaniu 0...100% wyjscia procesowego.

2 — Dolny prad nasycenia 3,800 mA dla trybu NAMUR.

3 — Dolny prad nasycenia 3,900 mA dla trybu NORMAL.

4 — Goérny prad nasycenia 20,500 mA dla trybu NAMUR i NORMAL.

5 — Obszar pradu alarmowego I_AL < 3,600 mA dla alarmoéw diagnostycznych wewnetrznych.

6 — Obszar pradu alarmowego I_AL > 20,660 mA dla alarméw zwigzanych z uszkodzeniami bezpiecznymi z diagnostyka
zewnetrzng.
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Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry srodowiskowe:
— temperature czujnika struktury pomiarowej cisnienia;
— temperature przetwornika ADC przetwarzajgcego sygnat elektryczny z czujnika cisnienia na
wartos¢ cyfrowg pomiaru;
— temperature struktury CPU (gtéwnego mikrokontrolera przetwornika).

W przypadku gdy przekroczone zostang graniczne temperatury pracy przetwornika, diagnostyka uru-
chomi alarm |I_AL < 3,600 mA. Powr6t temperatury do dopuszczalnego zakresu pracy przetwornika
spowoduje wytgczenie trybu alarmu diagnostycznego i powrét do normainej pracy.

Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry procesowe cisnienia:
— jezeli wartos¢ cisnienia / réznicy cisnien wzrosnie ponad 50% szerokosci zakresu podstawo-
wego od punktu URL osiggajac punkt UPL, diagnostyka uruchomi alarm |_AL < 3,600 mA,
— jezeli wartosc¢ cisnienia / roznicy cisnien spadnie ponizej 50% szerokosci zakresu podstawo-
wego od punktu LRL osiggajac punkt LPL, diagnostyka uruchomi alarm |_AL < 3,600 mA.

Powrdt cisnienia / roznicy cisnien w obszar miedzy punktem LPL a punktem UPL spowoduje wytgczenie
alarmu i powrét przetwornika do jego normalnej pracy.

Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry elektryczne i zasoby programowe
przetwornika:

— Jezeli wykryte zostang przez diagnostyke wewnetrzng niesprawnosci lub uszkodzenia niekry-
tyczne z punktu widzenia integralnosci sprzetu i oprogramowania — diagnostyka przetwornika
uruchomi alarm |_AL < 3,600 mA. Stan alarmu diagnostycznego bedzie trwat do chwili ustania
niesprawnosci lub uszkodzenia. Na wyswietlaczu LCD2 pojawi sie komunikat numeru
btedu/uszkodzenia Exxxx, na LCD3 wyswietlony zostanie komunikat ERROR. Obraz bedzie
pulsowat przyciggajgc uwage operatora.

— Jezeli wykryte zostang przez diagnostyke wewnetrzng niesprawnosci lub uszkodzenia kry-
tyczne z punktu widzenia integralnosci sprzetu i oprogramowania (takie jak np. sprzetowy btad
pamieci RAM, FLASH, SVS, rejestrow CPU, bigd obliczen matematycznych lub wystgpi roznica
przekraczajgca 1% pomiedzy procesowym prgdem zadanym a zmierzonym w linii), nastgpi na-
tychmiastowe zatrzymanie pracy przetwornika i wtgczenie trybu krytycznego alarmu diagno-
stycznego. Wyswietlacz przetwornika zostanie wygaszony. Nie bedzie mozliwa komunikacja
HART z przetwornikiem. W trybie krytycznego alarmu diagnostycznego dodatkowe zabezpie-
czenie sprzetowe przetwornika odigcza jego zasilanie od petli 4...20 mA. Prad alarmowy |_AL
jest w takim wypadku duzo nizszy od 3,600 mA i wynosi mniej niz 0,500 mA. Przetwornik pozo-
stanie w stanie wytgczenia az do odtgczenia zasilania i ponownego jego zatgczenia.

8.2. Konfiguracja trybu pracy

Przed przystgpieniem do pracy z przetwornikiem nalezy skonfigurowac¢ nastepujgce parametry:
— jednostke podstawowg przetwornika,
— charakterystyke przetwarzania,
— poczatek zakresu nastawionego LRV,
— koniec zakresu nastawionego URV,
— statg czasowaq ttumienia,
— tryb pracy wyjscia analogowego NORMAL/NAMUR,
— etykiete przetwornika (TAG),
— parametry konfiguracyjne wyswietlacza LCD,
— ustawienie hasta blokady zmiany ustawien.
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8.3. Korekta wpltywu pozycji pracy przetwornika na obiekcie — zerowanie

Po docelowym montazu przetwornika nalezy go wyzerowaé. Operacja ta usunie ewentualny wptyw
pozycji montazu na wskazanie cisnien / roznic cisnien. W tym celu nalezy:

— w przypadku przetwornika cisnien wzglednych z odpowietrzeniem przy zerowym cisnieniu na
wejsciu wykonac operacje zerowania cisnieniowego za pomocg MENU lokalnego lub komuni-
kacji HART;

— w przypadku przetwornika roznicy cisnien przy wyréwnanych cisnieniach na doprowadzeniu
L i H wykonaé operacje zerowania cisnieniowego za pomocg MENU lokalnego lub komunikacji
HART;

— w przypadku przetwornika cisnienia absolutnego zerowanie jest mozliwe tylko z zadajnikiem
cid$nienia absolutnego — inaczej proba zerowania spowoduje wyswietlenie btedu.

8.4. Korekta wplywu pozycji rozstawu separatorow odleglosciowych na
obiekcie

W przetwornikach cisnienia / réznicy cisnieh z separatorem/separatorami odlegtosciowymi wymagane
jest dokonanie korekty od wptywu potozenia separatoréw. Korekty dokonuje sie po montazu
przetwornika na obiekcie, przed napetnieniem instalacji. W tym celu w menu przetwornika nalezy
wybra¢ funkcje ,SETLRV”, a nastepnie ,BYPRES”. Po potwierdzeniu (,DONE”) w przetworniku zostaje
ustawiony sygnat 4 mA uwzgledniajgcy wptyw potozenia separatorow. Ustawienie sygnatu 20 mA
dokonuje sie poprzez wybér funkcji ,SETURV”. Przy pomiarach poziomu nalezy napetnié¢ zbiornik do
poziomu odpowiadajgcemu sygnatowi 20 mA, wybra¢ ,BYPRES” i potwierdzi¢. Przy braku mozliwosci
napetnienia zbiornika/instalacji do wartoéci odpowiadajgcej sygnatowi 20 mA, wartos¢ URV mozna
ustawic poprzez wybranie funkcji ,BYVALU” i wpis wartosci. Wartos¢ (w jednostkach cisnienia) wylicza
sie poprzez dodanie planowanej wartosci szerokosci zakresu pomiarowego do wartosci cisnienia PV
uzyskanego po ustawieniu sygnatu LRV (4 mA).

Przetwornik sparametryzowany i wyzerowany na stanowisku pracy nalezy:

— Zabezpieczyé¢ przed mozliwoscig wykonania zmiany w MENU lokalnej zmiany nastaw.

— Ustawi¢ wtasne hasto rézne od hasta domysinego "00000000". Nowe hasto moze sktadaé
sie z dowolnej kombinacji 8 znakéw szesnastkowych 0...9, A...F. Haslo nalezy przecho-
wywaé w bezpiecznym miejscu. W przypadku zagubienia hasta jego odtworzenie lub po-
wroét do wartosci fabrycznej moze by¢ wykonany jedynie u producenta.

- Wiaczy¢ blokade zmiany nastaw w celu zabezpieczenia przetwornika przed przypad-
kowa, niezamierzong zmiang parametréow.

Zerowanie cisnieniowe mozna wykonaé¢ poprzez MENU lokalnej zmiany nastaw lub komunikacje
HART. Pozostate operacje opisane w tym punkcie mozna wykonac¢ jedynie z uzyciem komunikaciji
HART.

W przypadku przetwornikow w wersji Exd otwieranie pokrywy obudowy w strefie zagrozo-
nej wybuchem w celu skorzystania z MENU lokalnej zmiany nastaw jest zabronione.

8.5. Pomiary przeptywoéw

Przetwornik roéznicy cisnien APR-2000ALW Safety moze by¢ stosowany do zwezkowych pomiaréow
przeptywow. Pomiary przeptywow czesto wymagajg ustawienia charakterystyki przetwarzania cisnienia
na wysterowanie prgdowe wyjscia innej niz liniowa. W przetworniku APR-2000ALW Safety do dyspo-
zycji uzytkownika sg nastepujgce charakterystyki:
— liniowa;
— pierwiastkowa drugiego stopnia z charakterystykg przekaznikowsg i histerezg 0,2% wysterowa-
nia w punkcie nieczutosci charakterystyki;
— producenta_1 podwdjna liniowa + pierwiastkowg drugiego stopnia dla statego punktu nieczuto-
$ci charakterystyki = 0,6% wysterowania;
— producenta_2 z pojedynczg charakterystykg liniowg + pierwiastkowg drugiego stopnia i histe-
rezg 0,2% wysterowania w punkcie nieczutosci charakterystyki;
— kwadratowa;
— specjalna oparta o tablice modyfikowang przez uzytkownika.
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8.6. Pomiary poziomu

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety mogg by¢ stosowane do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach
otwartych lub zamknietych. Przyklady montazu przetwornika przedstawia = Rysunek 4. Przyktady
montazu przetwornikow na zbiornikach. Przetwornik mozna skonfigurowa¢ w jednostkach fizycznych
stupa cieczy takich jak woda i rte¢ przy kilku temperaturach cieczy. Mozliwy jest takze wpis wiasnej
jednostki uzytkownika oraz dowolne przeskalowanie wskazania. W przypadku zbiornikéw o nieregular-
nych ksztattach mozna zastosowac charakterystyke uzytkownika kompensujgc wptyw ksztattu na prze-
liczong pojemnosé¢ cieczy w zbiorniku.

8.7. Pomiary cisnienia i ré6znicy cisnien

Przetwornik APC-2000ALW Safety jest przeznaczony do pomiaru cisnien: wzglednego (nadcisnienia
i podcidnienia) oraz absolutnego gazéw, par i cieczy. Przyktady montazu przetwornika przedstawia
= Rysunek 2. Przyktady montazu przetwornikéw cignienia.

Przetwornik APR-2000ALW Safety mierzy roéznice cisnien na kryzach, rurkach spietrzajgcych, filtrach,
a takze poziom w zbiornikach cisnieniowych itp. Przykltady montazu przetwornika przedstawia
= Rysunek 3. Przyktady montazu przetwornikéw roznicy cisnien.

Przetwornik mozna skonfigurowa¢ w jednej z wielu jednostek fizycznych cisnienia. Mozliwy jest takze
wpis wtasnej jednostki uzytkownika oraz dowolne przeskalowanie wskazania.

Wiecej zagadnien dotyczgcych pomiardw cisnienia, podcisnienia, roznicy cisnien, poziomu, przeptywu
znajduje sie w Informacji Techniczne,;.

9. EKSPLOATACJA

Przetwornik posiada mozliwos¢ obrotu obudowy oraz dostosowania potozenia wyswietlacza do pozyciji
montazowej korpusu. W celu obrotu obudowy nalezy poluzowaé wkret (poz. 1), ustawi¢ w zalezno$ci
od potrzeb obudowe przetwornika (poz. 2), dokreci¢ doktadnie wkret (poz. 1). Dostep do wypustek
(poz. 6) stuzgcych do obrotu wyswietlacza uzyskuje sie po dokreceniu wkreta blokujgcego (poz. 5)
i odkreceniu pokrywy przedniej (poz. 3). Mozliwy obrot wyswietlacza o kgt 345° z krokiem 15°.

Rysunek 11. Obrét obudowy, zmiana pozycji wyswietlacza oraz dostep do przyciskéw

1. Wkret blokujgcy obrot przetwornika.

2. Obudowa.

3. Pokrywa przednia.

4. Przyciski lokalne.

5. Wkret blokujgcy odkrecenie pokrywy wyswietlacza.
6. Wypustki do obrotu wyswietlacza.

W strefie zagrozonej wybuchem, po podtgczeniu przetwornika ognioszczelnego Exd do
zrédta zasilania, nie odkrecaé pokryw obudowy.
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9.1. Wyswietlacz lokalny LCD

Wyswietlacz LCD posiada trzy zasadnicze pola informacyjne oznaczone na ponizszym rysunku jako
LCD1, LCD2, LCD3.

LcD2

Rysunek 12. Pola informacyjne wyswietlacza

Pole LCD1:
[mA] — miano (miliampery) wartosci prgdu procesowego w linii 4...20 mA proporcjonalnego do mierzo-
nego cisnienia.
[%] — miano (procenty) wysterowania U(t) regulatora pradu w petli prgdowej 4...20 mA. Wielkos¢ ta to
stosunek prgdu procesowego Ip(t) do szerokosci zakresu pragdowego zgodnie z ponizszym wzorem:
Ip(t) — 4 [mA]

[ - - . )

U (t) = 16 [mA] 100[%]
Pole LCD2:
Pole LCD2 stuzy gtéwnie do wyswietlania zmiennoprzecinkowych wartoéci zmiennej procesowej w jed-
nostce widocznej na LCD3. W niektérych przypadkach mogg by¢ wyswietlane inne komunikaty:

— ERROR —w przypadku niektorych btedéw obstugi lub zdiagnozowanego w przetworniku uszko-
dzenia na wyswietlaczu LCD2 pojawi sie komunikat numeru btedu/uszkodzenia Exxxx, na
LCD3 wyswietlony zostanie komunikat ERROR. Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage
operatora. Przetwornik ustawi wyjscie prgdowe w stan alarmu |_AL < 3,600 mA. W celu ustale-
nia przyczyny nalezy zapoznac sie z rozdziatem ,Rozwigzywanie probleméw” umieszczonym
w Informacji Technicznej;

— undEr — w przypadku przekroczenia przez proces granicy ponizej LRV zakresu nastawionego
(jedynie w trybie MID) na wys$wietlaczu LCD2 pojawi sie komunikat undEr (under). Obraz bedzie
pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Przetwornik ustawi wyjscie pragdowe w stan alarmu
|_AL < 3,600 mA;

— OuEr —w przypadku przekroczenia przez proces granicy powyzej URV zakresu nastawionego
(jedynie w trybie MID) na wyswietlaczu LCD2 pojawi sie¢ komunikat ouEr (over). Obraz bedzie
pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Przetwornik ustawi wyjscie pragdowe w stan alarmu
|_AL < 3,600 mA;

— e e e e — W przypadku gdy ustawiona pozycja przecinka (kropki) na LCD2 nie pozwala na
prawidtowe wyswietlenie zmiennej procesu, na wyswietlaczu LCD2 pojawig sie cztery kropki
e o o o Obrazbedzie pulsowat przyciggajac uwage operatora. Nalezy w takiej sytuacji zmieni¢
odpowiednio pozycje kropki dziesietnej w MENU lokalnej zmiany nastaw lub za pomocg komu-

nikacji HART.

Pole LCD3:
Skroéty jednostek fizycznych cisnien i pozioméw oraz ich opis:
INH20 cale stupa wody o temperaturze 0°C PA paskale
INHG cale stupa rteci o temperaturze 0°C KPA kilopaskale
FTH20 stopy stupa wody o temperaturze 20°C TORR tory

(68°F) ATM atmosfera
MMH20 milimetry stupa wody o temperaturze 20°C MH204 metry stupa wody o temperaturze 4°C

(68°F) MPA megapaskale
MMHG milimetry stupa rteci o temperaturze 0°C INH204 cale stupa wody o temperaturze 4°C
PSI funty na cal kwadratowy MMH204  milimetry stupa wody o temperaturze 4°C
BAR bary skrot wyswietlany w przypadku skonfigu-
MBAR milibary NOUNIT rowania za pomocg komunikacji HART
GSQCM  gramy na centymetr kwadratowy jednostki niezaimplementowanej w prze-
KGSQCM kilogramy na centymetr kwadratowy tworniku
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Skroty nazwy punktu pomiaru temperatury:

SENS °C

CPU°C

Temperatura struktury pomiarowej czujnika cisnien / réznic cisnien w stopniach Celsjusza.
Temperatura struktury procesora gtéwnego w stopniach Celsjusza.

Skroty wyswietlane podczas konfiguracji za pomoca MENU lokalnego oraz objasnienia skréotow:

<-BACK
EXIT
UNIT
SENS_T
CPU_T
DAMPIN
TRANSF
%SQRT
PVZERO
SETURV
SETLRV
BYPRES
BYVALU
RESET
LCD1VR
LCD2VR
LCD2DP
FACTOR

RECALL

LINEAR
SQRT
SPECIA
SQUARE
CURREN
PERCEN
PRESS
USER

MID_WP

ON
OFF
XXXXX
XX XXX
XXX XX
XXXX.X
XXXXX.
0 [S]
21[9]
5[]
10 [S]
30 [S]

60 [S]

0.0 %
0.2%
0.4 %
0.6 %
0.8 %
1.0%

Powrdét o poziom wyzej w MENU lokalnym.

Opuszczenie MENU lokalnego.

Menu wyboru jednostki cisnien i poziomow.

Opcja pomiaru temperatury struktury pomiarowej czujnika cisnien / réznic cisnien.

Opcja pomiaru temperatury struktury procesora gtéwnego.

Menu wyboru statej czasowej ttumienia zmiennej procesowe;.

Menu wyboru funkcji linearyzacji wyjscia pradowego.

Menu wyboru procentu punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej linearyzacji wyj$cia prgdowego.
Menu i opcja zerowania cisnieniowego przetwornika.

Menu ustawienia URV (goérnego cisnienia zakresu nastawionego).

Menu ustawienia LRV (dolnego ci$nienia zakresu nastawionego).

Opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomocg cisnienia.

Opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomoca wpisu wartosci.

Menu gorgcego restartu oprogramowania przetwornika.

Menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD1.

Menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD2.

Menu wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej pomiaru.

Menu powrotu nastaw do warto$ci fabrycznych.

Opcja powrotu do nastaw fabrycznych. Przywrécone zostang fabryczne kalibracje cisnien / réznic cisnien,
zera cisnienia, pradu.

Opcja funkgciji liniowej linearyzacji wysterowania wyjscia pradowego.

Opcja funkcji pierwiastkowej linearyzacji wysterowania wyjscia pragdowego.

Opcja charakterystyki specjalnej uzytkownika linearyzacji wysterowania wyjscia pradowego.
Opcja funkcji kwadratowej linearyzacji wysterowania wyjscia prgdowego.

Opcja wyboru wyswietlania pradu wysterowania na LCD1.

Opcja wyboru wyswietlania procentu wysterowania na LCD1.

Opcja wyboru wyswietlania cisnienia / réznicy cisnien na LCD2.

Opcja wyboru wyswietlania jednostek i skalowania uzytkownika na LCD3.

Menu ustawienia trybu MID. W tym trybie blokowana jest mozliwo$¢ zmiany nastaw zwigzanych z metro-
logig przetwornika. Dodatkowo przekroczenie granic LRV i URV powoduje wys$wietlenie komunikatu
undEr lub ouEr, migotanie wyswietlacza oraz ustawienie wyjscia procesowego w tryb alarmu prgdowego
I_AL < 3,600 mA.

Opcja aktywaciji trybu MID.

Opcja dezaktywac;ji trybu MID.

Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietne;j.
Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietne;j.
Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietne;j.
Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia. Stata ttumienia 60 s jest dostepna jedynie z klawiatury lokalnej,
konfiguracja poprzez HART w rewizji 5 nie dopuszcza wpisu wartosci ttumienia wiekszej od 30 sekund.
Inne wartosci ttumienia mozliwe sg do ustawienia z uzyciem komunikacji HART.

Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.
Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.
Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.
Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;j.
Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.
Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.
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Inne wartosci punktu nieczuto$ci mozliwe sg do ustawienia z uzyciem komunikacji HART.
DONE Komunikat przyjecia i wykonania zmiany nastawy.

Skroty bledéw konfiguracji lokalnej i opis skrotow:

Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie, jezeli wykonywana jest proba zmiany nastawy w przetwor-
niku zabezpieczonym przed zapisem (zmiang nastaw) lub z aktywnym trybem MID.

Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie, jezeli:

— wykonywana jest proba zmiany zakresu nastawionego poprzez zadane cisnienie, ktére znajduje
ER_LO9 sie poza dopuszczalnym gornym cisnieniem URL;

— wykonywana jest proba zerowania cisnieniowego przy cisnieniu przekraczajgcym dopuszczalny
goérny limit.
Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie, jezeli:
— wykonywana jest proba zmiany zakresu nastawionego poprzez zadane cisnienie, ktére znajduje
ER_L10 sie poza dopuszczalnym dolnym cisnieniem LRL;
— wykonywana jest proba zerowania cisnieniowego przy cisnieniu przekraczajgcym dopuszczalny
dolny limit.
Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sig, jezeli przyjeta warto$¢ URV poprzez zadane cis$nienie lub
ER_L14 wpis wartosci nie moze by¢ zaakceptowana, gdyz powoduje zmniejszenie sie szeroko$ci zakresu nasta-
wionego cisnienia ponizej dopuszczalnego limitu.
Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie, jezeli podjeto probe wykonania operaciji, ktéra jest zabez-
pieczona przed wykonaniem lub niedostepna, np.:
ER L16 —  préba dostepu do MENU lokalnej zmiany nastaw w sytuacji gdy dostep do MENU lokalnego
zostat zablokowany;

— proba wykonania zerowania cisnieniowego w przetworniku pomiaru cisnienia absolutnego.
Komunikat pojawi sie, jezeli przyjeta wartos¢ LRV poprzez zadane cisnienie lub wpis wartosci powoduje
zmniejszenie dotychczasowego zakresu nastawionego. Wpis LRV powoduje automatycznie probe usta-
wienia przez przetwornik warto$ci URV w taki sposéb, aby zachowa¢ dotychczasowg szerokos$¢ zakresu
nastawionego. Jezeli jest to niemozliwe z powodu przekroczenia URL, przetwornik przyjmuje samodziel-
nie wartos¢ URV = URL oraz nowg warto$¢ LRV. Poniewaz szeroko$¢ zakresu nastawionego oraz URV
odbiegajg od poprzednich wartosci, wyswietlany jest komunikat.

ER_LO7

WG_L14

Znaki ASCIl mozliwe do wyswietlenia na LCD3 w jednostce uzytkownika:

Uzytkownik za pomocg komunikacji HART moze skonfigurowac wtasng 6-znakowg jednostke wyswie-
tlang na LCD3. Mozliwe jest wyswietlenie znakéw ASCII z zakresu 32...96 dec lub 20...60 hex, czyli:

"#$%&'()*+,-./0123456789:;<=>? @ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\|* _°

9.2. Przyciski lokalne

Przyciski lokalne stuzg do wtgczenia trybu konfiguracji niektorych parametréw przetwornika oraz do
poruszania sie i zatwierdzania opcji MENU. Dostep do MENU uzyskuje sie poprzez naci$niecie i state
przytrzymanie ktéregokolwiek z przyciskdéw przez czas co najmniej 4 sekund. Po tym czasie pole LCD3
lokalnego wyswietlacza wyswietli napis EXIT. Sygnalizuje to wejscie w tryb poruszania sie po MENU.

9.3. Konfiguracja lokalna nastaw

Przetwornik umozliwia wykonanie lokalnej konfiguracji niektérych najczesciej stosowanych nastaw za
pomocg lokalnych przyciskéw i lokalnego wyswietlacza LCD.

9.4. Poruszanie sie po MENU lokalnych nastaw

Dostep do MENU uzyskuje sie poprzez nacisnigcie i state przytrzymanie ktéregokolwiek z przyciskéw
przez czas co najmniej 4 sekund. Po tym czasie pole LCD3 lokalnego wys$wietlacza wys$wietli napis
EXIT. Sygnalizuje to wejscie w tryb MENU lokalnej konfiguracji. Poprzez przycisniecie przez co naj-
mniej 1 sekunde przyciskdw oznaczonych strzatkami [1] [|] mozna porusza¢ sie w gore lub dot MENU.

9.5. Zatwierdzanie wyboru lokalnych nastaw

Przycisk oznaczony symbolem [e] stuzy do zatwierdzania wyboru. Zatwierdzenie zmiany nastawy po-
twierdzone jest komunikatem DONE wys$wietlanym na LCD3. Po wykonaniu zmiany nastawy przetwor-
nik opuszcza MENU lokalnej zmiany konfiguracji. Jezeli bedgc w trybie MENU nie dokona sie zadnego
wyboru, przetwornik automatycznie po czasie 2 minut powroci do wyswietlania standardowych komu-
nikatow. MENU mozna takze opuscic¢ poprzez wybér i zatwierdzenie opcji EXIT.
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Struktura MENU lokalnych nastaw
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Wecisng¢ i przytrzymaé dowolny z 3 przyciskdw przez 4 sekundy, aby uzyskaé¢ dostep do MENU.
W przypadku poruszania sie w obszarze aktywnego MENU lokalnego, przytrzymanie przycisku wyma-
gane do wyzwolenia akcji wynosi min. 1 sekunde. State przycisniecie przycisku 1 lub | skutkuje prze-
wijaniem pozycji MENU co okofo 1 sekunde. Jezeli MENU lokalne pozostanie nieaktywne przez czas
wiekszy niz 2 minuty, po tym czasie przetwornik opusci automatycznie tryb MENU i przejdzie do wy-
Swietlania zmiennej procesowe;.

\ y
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| DONE | FT H20
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< BACK MM HG
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, MBAR
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BRE <« BACK
|_DONE_| ATM O[]
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e S |_DONE | MMH204 i)
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OniT =
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%SQRT
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Rysunek 13. Struktura menu lokalnych nastaw przetwornika
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9.7. Konfiguracja zdalna nastaw (HART)

Przetwornik umozliwia odczyt i konfiguracje parametréw za pomocag komunikacji HART z uzyciem petli
4...20 mA jako warstwy fizycznej dla modulacji FSK BELL 202.

9.7.1. Wspoétpracujace urzadzenia

Z przetwornikiem mogg wspotpracowac nastepujgce urzadzenia:

— komunikator firmy Aplisens S.A. KAP-03; KAP-03EX;

— komunikatory innych firm, w tym stosujace biblioteki DDL oraz DTM;

— komputery PC wyposazone w modem HART (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens
S.A.) z systemem operacyjnym Windows 7 lub Windows 10 z zainstalowanym oprogramowa-
niem Raport 2;

— komputery PC wyposazone w modem HART stosujgce oprogramowanie innych firm, akceptu-
jace biblioteki DDL i DTM;

— smartfony z systemem Android wspétpracujgce z konwerterem umozliwiajgcym komunikacje
bezprzewodowg (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens S.A.) z uzyciem oprogramowa-
nia Aplisens Mobile Configurator. Oprogramowanie jest dostepne w Google Play pod linkiem:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc.

9.7.2. Wspoébtpracujgce oprogramowanie konfiguracyjne

— Raport 2 Aplisens pracujgce pod kontrolg Windows 7 lub Windows 10;
— Aplisens Mobile Configurator pracujgce pod kontrolg systemu Android;
— kazde oprogramowanie innych firm akceptujgce biblioteki DDL i DTM.

9.7.3. Zwora lokalnej komunikacji HART

Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢ komunikatora
lub modemu HART wspotpracujgcego z komputerem lub smartfonem.
W celu nawigzania komunikacji nalezy:
— usung¢ zwore komunikacji HART (= Rysunek 7. poz. 2);
— podtaczy¢ komunikator lub modem do zaciskow elektrycznych (= 7.1.2. Podtgczenie przetwor-
nika z mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji HART).

10. KONSERWACJA

10.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywac¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy kontrolowac stan przytgczy cisnieniowych (brak poluzowan i przeciekéw) i elektrycz-
nych (sprawdzenie pewnos$ci potgczenh oraz stanu uszczelek i dfawnicy), stan membran separujgcych
(nalot, korozja) oraz stabilno$¢ zamocowania obudowy i uchwytu (jesli zostat uzyty). Sprawdzaé cha-
rakterystyke przetwarzania wykonujac czynnosci wtasciwe dla procedury KALIBRACJA i ewentualnie
KONFIGURACJA.

10.2. Przeglady pozaokresowe

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania zostat narazony na uszkodzenia mechaniczne, przecigze-
nia cisnieniem, impulsy hydrauliczne, przepiecia elektryczne, osady, krystalizacje medium, podtrawia-
nie membrany lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace przetwornika, nalezy dokonac¢ przegladu urzgdze-
nia. Skontrolowa¢ stan membrany, oczysci¢ ja, sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ elektryczng przetwornika
i charakterystyke przetwarzania.

- W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci
nalezy sprawdzic linie zasilajgca, stan podtgczen na listwach zaciskowych, przytagczach

itp. Sprawdzi¢, czy wiasciwa jest warto$¢ napiecia zasilania oraz rezystancja obcigzenia.
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10.3. Czyszczenie/mycie

W celu usuniecia zanieczyszczeh z zewnetrznych powierzchni przetwornika nalezy je przetrze¢ zwil-
zong w wodzie szmatka.

10.3.1. Czyszczenie membrany

Jedynym dopuszczalnym sposobem czyszczenia membran przetwornikow jest rozpuszczenie powsta-
tego osadu.

w czasie eksploatacji mechanicznie przy pomocy narzedzi, gdyz w ten sposéb mozna

C Nie nalezy usuwac¢ osaddw i zanieczyszczen z membran przetwornikow powstatych
uszkodzi¢ membrany, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.

10.4. Czesci zamienne

Czesci przetwornika, ktére mogg ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelka po-
Krywy.

Pozostale czesci, w przypadku urzadzen w wykonaniach SIL, ATEX, PED moze wy-
mieni¢ jedynie producent lub upowazniony przedstawiciel.

10.5. Naprawa
Uszkodzony lub niesprawny przetwornik nalezy przekazac producentowi.
10.6. Zwroty

W nastepujacych przypadkach przetwornik nalezy zwroci¢ bezposrednio do producenta:
— konieczno$é naprawy;
— wykonanie fabrycznej kalibracj;
— wymiana niewfasciwie dobranego/wystanego przetwornika.

11. Zt OMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane bgdz uszkodzone urzgdzenia ztomowac¢ zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrdécié je

wytworcey.
12. REJESTR ZMIAN
Nr Edycja _ _
zmiany dokumentu Opis zmian

- 01.A.001/2019.04 | Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DKD, KBF.

01.A.002/2019.05 | Zmieniono kody QR. Opracowat dziat DKD, KBF.

01.A.003/2020.03 | Dodano informacje o wykonaniu PED. Opracowat dziat DBFD.

02.A.004/2020.07 | Nowa edycja dokumentu. Opracowat dziat DBFD.

A WIN(EF

Zmiany redakcyjne, zmieniono kody QR i numery ID w zwigzku z ak-
02.B.001/2023.04 tualizacjg certyfikatéw przeciwwybuchowych. Opracowat dziat DBFD.
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